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



 
   1

1H   2
1D 

  3
1T 

 
 2,CO H 


 
  2D O 
 
         

4Na Al SiO 
  2 2H O 
  

 
 

 
 




 
  6 6 18Na P O 



 
 

Ca  Mg 
 ,Ca Mg 
 ,Ca Mg 

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i 
 4NaAlSiO 





ii    


2
186 6 18 4 62Na P O Na Na P O 

 22 2
184 6 2 6 18 2M Na P O Na MP O Na   

 ,M Mg Ca

 2 2,Mg Ca  


 


 
Ca Mg 
Ca, Mg 
Ca, Mg 
 6 6 18Na P O 


2
6 6 18 4 6 182Na P O Na Na PO  

 222
4 6 18 2 6 18 2M Na P O Na MP O Na   

 ,M Mg Ca

 2 2,Mg Ca  


 
 


 ,Na K  Ca 

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



 H2O3
 

 i     
2 3

2 22 2 2 2Fe H H O Fe H O     

2 2 4 24 4Pbs H O PbSO H O  

 ii     
2

4 2 2 2 22 6 5 2 8 5MnO H H O Mn H O O     

2 2 3 2HOCl H O H O Cl O    

 iii     
2 3

2 22 2 2Fe H O Fe OH    
2 4

2 2 2Mn H O Mn OH    

 iv     

2 2 2 2 22 2 2I H O OH I H O O     
2

2 2 2 2 22 2 3 2 2Mn H O MnO O H O OH    

 



 





H 



 .......... ...........H F H F H F            

         


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
 i 

 ii 

 i            


 ii 





 

 

Ca  Mg 

,Ca Mg 

,Ca Mg 

            
 4/Na A SiO 




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 


 





 
 

  6 6 18Na P O 


 2 2,Mg Ca  


 
  

 
 
 
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