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Ñ§ýl$Å™Œæ
-Ñ-§ýl$Å™Œæ A ó̄l¨ BÐól-Ô>Ë Ð]lËÏ f°… ó̂l Ô¶æMìS¢ çÜÓÆý‡*ç³…. ©° VýS$Ç…_ -Ððl¬-§ýl-sìæ-Ýë-ÇV> {MîS.ç³N. 600 Hâ¶æÏ MìS…§ýlr "H£ðl Œ̄æÞ'
({X‹Ü Æ>f«§é°) ç³rt×æ…ÌZ  Hyýl$VýS$Æý‡$ Ðól$«§éÐ]l#Ë$ ç³ÇÔZ«§ýl ]̄l ó̂lÔ>Æý‡$. ç³ÇÔZ«§ýl ]̄lÌZÏ ¿êVýS…V> ÒÆý‡$ "A…ºÆŠæ' A ó̄l JMýS
Æ>Æ‡¬° f…™èl$ è̂lÆý‡Ã…™ø Mö…™èlõÜç³# Æ>í³yìl ó̂líÜ ]̄lç³#μyýl$ (Æý‡$§ýlªyýl…) Ðésìæ Eç³Ç™èlÌêËOò³ Ð]lÅ†Æó‡MýS BÐólÔ>Ë$ HÆý‡μyýl™é-
Ä¶æ$°, AÑ ç³Æý‡çÜμÆý‡… BMýSÇÛ… è̂l$MýS$…sêÄ¶æ$° ™ðlË$çÜ$MýS$¯é²Æý‡$.
Ñ§ýl$Å™Œæ VýS$Ç…_ ™öÍÝëÇV> 16Ð]l Ô¶æ™éºª…ÌZ ÑÍÄ¶æ$… WÌŒæºÆŠæt Ô>{ïÜ¢Ä¶æ$ ç³ÇÔZ«§ýl ]̄l ó̂lÔ>yýl$. B ™èlÆ>Ó™èl A ó̄lMýS Ð]l$…¨
Ô>çÜˆÐól™èl¢Ë$ ç³ÇÔZ«§ýl ]̄lË$ ó̂lÔ>Æý‡$.
Ñ§ýl$Å™Œæ BÐólÔ¶æ…: Ñ§ýl$Å™Œæ BÐólÔ>°² Q A ó̄l A„ýSÆý‡…™ø çÜ*_Ýë¢Æý‡$. ©°² "MýS*-Ë$…»Œæ' {ç³Ð]l*-×êÌZÏ MöË$-Ýë¢Æý‡$.
Q = ne

n = GË{M>t̄ ]lÏ çÜ…QÅ
e = G-Ë-{M>t̄ Œæ BÐólÔ¶æ… = − 1.602 × 10−19 MýS*Ë$…-»ŒæÞ

� «§ýl¯éÐólÔ>Ë$, Æý‡$×êÐólÔ>Ë$ çÜÐ]l* ]̄l…V> E ]̄l² H Ð]lçÜ$¢Ð]l#Ō ðl¯é Ñ§ýl$Å™Œæ §ýl–ÚëtÅ "™èlrçÜ¦ BÐólÔ¶æ ç³§éÆý‡¦…' A…sêÆý‡$. CÌê…-
sìæ ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$ ™éMìS ]̄lç³#μyýl$ GÌê…sìæ "ÚëMŠæ' MýSË$VýS§ýl$.

� »ñæ…hÐ]l$ Œ̄æ {¸ë…MìSÏ̄ Œæ A ó̄l Ô>çÜˆÐól™èl¢ Ððl¬§ýlsìæÝëÇV> Ñ§ýl$Å™Œæ BÐólÔ>Ë ]̄l$ «§ýl¯é-ÐólÔ>Ë$, Æý‡$×êÐólÔ>Ë$V> Ñ¿¶æh…^éÆý‡$.
ÒsìæÌZ çÜgê† BÐólÔ>Ë$ ÑMýSÇÛ… è̂l$MýS$…sêÆ‡¬, Ñgê† BÐólÔ>Ë$ BMýSÇÛ… è̂l$MýS$…sêÆ‡¬.

A¯]l$Ð]lÆý‡¢¯éË$:
� JMýS çÜº$¾ º$yýlVýS Eç³Ç™èlË…Oò³ çÜgê† BÐólÔ>Ë ]̄l$ C_a ]̄lç³#μyýl$ AÑ ç³Æý‡çÜμÆý‡… ÑMýSÇÛ… è̂l$Mö°, JMýS§é° ]̄l$…_

Ð]l$ÆöMýSsìæ §ýl*Æý‡… Ððlâ¶æÏyýl… Ð]lËÏ B º$yýlVýS ç³ÇÐ]l*×æ… ò³Æý‡$VýS$™èl$…¨.
� JMýS Ð]lçÜ$¢Ð]l# Eç³Ç™èlË…Oò³ Mö…™èl BÐólÔ>°² C_a ]̄lç³#μyýl$ A¨ B Ð]lçÜ$¢Ð]l# Ð]lÊËË$ Ìôæ§é ÖÆý‡Û ¿êV>Ë Ð]l§ýlª MóS…{©-

MýS–™èlÐ]l$Ð]l#™èl$…¨. D «§ýlÆý‡Ã… B«§éÆý‡…V> »ñæ…hÐ]l$ Œ̄æ {¸ë…MìSÏ̄ Œæ í³yýl$VýS$ »êÇ ]̄l$…_ Câ¶æ$Ï, MýSrtyéË ]̄l$ Æý‡„ìS… è̂lyé°MìS
M>ÐéÍÞ ]̄l "OÌñæsñæ°…VŠæ MýS…yýlMýStÆŠæÞ' MýS ]̄l$Vö¯é²yýl$.  

� JMýS »ZË$ Ð]lçÜ$¢Ð]l# ÌZç³Ë C_a ]̄l BÐólÔ¶æ… B Ð]lçÜ$¢Ð]l# Eç³Ç™èlË… Oò³MìS ó̂lÇ íÜ¦Æý‡™èlÓ… ´÷…§ýl$™èl$…¨. M>ºsìæt í³yýl$VýS$ ç³yól
çÜÐ]l$Ä¶æ$…ÌZ M>Æý‡$ÌZ {ç³Ä¶æ*×ìæçÜ$¢̄ ]l² Ð]lÅMìS¢ ™èl ]̄l ]̄l$ ™é ]̄l$ Æý‡„ìS… è̂l$MøÐ]lyé°MìS B M>Æý‡$ ÌZç³Ìôæ  E…yéÍ. M>Æý‡$ A ó̄l¨
ÌZç³Ë RêäV> E ]̄l² JMýS »ZË$ Ð]lçÜ$¢Ð]l# Ìê…sìæ¨. §é°Oò³ ç³™èl ]̄lOÐðl$ ]̄l BÐólÔ¶æ… B M>Æý‡$ Eç³Ç™èlË…Oò³ Ð]l*{™èlÐól$ íÜ¦Æý‡™èlÓ…
´÷…§ýl$™èl$…¨. M>Æý‡$ ÌZç³ÍMìS ^ö è̂l$aMýS$Ððlâ¶æÏ§ýl$.
VýSÐ]l$°MýS: ¿¶æ*Ñ$ÌZ A ]̄l…™èl çÜ…QÅÌZ «§ýl ]̄l, Æý‡$×æ BÐólÔ>Ë$ E…sêÆ‡¬. M>ºsìæt ¿¶æ*Ñ$ G°² BÐólÔ>ËŌ ðl¯é
CÐ]lÓVýSË$VýS$™èl$…¨ Ìôæ§é ¡çÜ$MøVýSË$VýS$™èl$…¨. A…§ýl$Ð]lËÏ Ñ§ýl$Å™Œæ §ýl–ÚëtÅ ¿¶æ*Ñ$° "GË[MìStMýSÌŒæ íÜ…MŠæ' A…sêÆý‡$. 

Ñ§ýl$Å™ŒæÌZ Æý‡M>Ë$
Ýë«§éÆý‡×æ…V> Ñ§ýl$Å™Œæ ]̄l$ Æð‡…yýl$ Æý‡M>Ë$V> Ñ¿¶æh… è̂lÐ]l è̂l$a.

1. íÜ¦Æý‡ (Ýë¦Ð]lÆý‡) Ñ§ýl$Å™Œæ: JMýS Ð]lçÜ$¢Ð]l# Eç³-Ç-™èl-Ë…-Oò³ íÜ¦Æý‡…V> E ]̄l² BÐól-Ô>Ë Ð]lËÏ MýSÍVóS Ñ§ýl$Å-™Œæ ]̄l$ "íÜ¦Æý‡ Ìôæ§é Ýë¦Ð]lÆý‡
Ñ§ýl$Å™Œæ' A…sêÆý‡$. CÌê…sìæ Ñ§ýl$Å™Œæ ]̄l$ hÆ>MŠæÞ ó̂lõÜ Ýë«§ýl¯éÌZÏ Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$. 

2. {ç³-Ðéçßæ Ñ§ýl$Å™Œæ: JMýS ¡VýS §éÓÆ> {ç³Ð]l-íßæ-çÜ$¢̄ ]l² BÐólÔ>Ë {ç³Ðéçßæ Æó‡r$ ]̄l$ "{ç³Ðéçßæ Ñ§ýl$Å™Œæ' A…sêÆý‡$.
{ç³-Ðéçßæ Ñ§ýl$Å™Œæ  [I] = BÐól-Ô>Ë çÜ…QÅ [Q] ç³sìæt̄ ]l M>Ë… [T]
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{ç³-Ð]l*×æ…: B…í³-Ä¶æ$ÆŠæ.
{ç³-Ðéçßæ Ñ§ýl$Å-™Œæ ]̄l$ †ÇW Æð‡…yýl$ Æý‡M>-Ë$V> Ð]lÈY-MýS-Ç…-̂ èl-Ð]l è̂l$a.

G) H-M>…-™èlÆý‡ Ñ§ýl$Å™Œæ (BËtÆŠæ¯ólsŒæ MýSÆð‡…sŒæ): JMýS ¡VýS §éÓÆ> Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ð]l-íßæ-çÜ$¢̄ ]l²ç³#μyýl$.. B {ç³Ðéçßæ ¨Ô¶æ «§ýl¯é-™èlÃMýS… ]̄l$…_
Æý‡$×ê-™èlÃMýS…, Æý‡$×ê-™èlÃMýS… ]̄l$…_ «§ýl¯é-™èlÃ-M>-°MìS HM>…-™èl-Æý‡…V> Ð]l*Æý‡$™èl* E…sôæ §é°² "HM>…-™èlÆý‡ Ñ§ýl$Å™Œæ' A…sêÆý‡$.
CÌê…sìæ Ñ§ýl$Å-™Œæ ]̄l$ VýS–àÐ]lçÜÆ>ËMýS$, Ð]lÅÐ]l-ÝëÄ¶æ$, ç³Ç-{Ôèæ-Ð]l$Ë Æý‡…V>ÌZÏ Eç³-Äñæ*-W-Ýë¢Æý‡$.

¼) H-MýS-Ð]l¬Q Ñ§ýl$Å™Œæ (OyðlÆð‡MŠæt MýSÆð‡…sŒæ): JMýS ¡VýS §éÓÆ> {ç³Ð]l-íßæ-çÜ$¢̄ ]l² Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ… GËÏç³#μyýl* JMóS ¨Ô¶æÌZ E…sôæ §é°²
"HMýSÐ]l¬Q  Ñ§ýl$Å™Œæ' A…sêÆý‡$. CÌê…sìæ Ñ§ýl$Å-™Œæ ]̄l$ Ð]l$ ]̄l… çœ$sêË ]̄l$…_ ´÷…§ýl$-™èl$¯é²….
HM>…™èlÆý‡  Ñ§ýl$Å™Œæ ]̄l$ HMýSÐ]l¬Q Ñ§ýl$Å™ŒæV> Ð]l*Æý‡ayé°² «̈ M>PÆý‡… A…sêÆý‡$. ©° MøçÜ… Eç³Äñæ*W… ó̂l ç³ÇMýSÆ>°²
"«̈ M>PÇ' A…sêÆý‡$.
E§é: Ððl¬O»ñæÌŒæ ¸ù Œ̄æ ^éÆý‡jÆŠæ.  

ç³-§é-Æ>¦-Ë$ & Æý‡M>Ë$
BÐól-Ô>Ë ]̄l$ (Ñ§ýl$Å™Œæ ]̄l$) ™èlÐ]l$ §éÓÆ> {ç³ÝëÆý‡… ó̂lõÜ «§ýlÆý‡Ã… B«§é-Æý‡…V> Ð]l$ ]̄lMýS$ ËÀ-çÜ$¢̄ ]l² ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$ Ð]lÊyýl$ Æý‡M>-
Ë$V> Ð]lÈY-MýS-Ç…-̂ èl-Ð]l-̂ èl$a.

1. Ñ-§ýl$Å™Œæ Ðéçßæ-M>Ë$: D ç³§éÆý‡¦…ÌZ   õÜÓ è̂leV> è̂lÍ…-̂ èl-VýS-ÍVóS GË-{M>t-̄ ]l$Ï GMýS$PÐ]l çÜ…QÅÌZ E…sêÆ‡¬. A…§ýl$Ð]lËÏ CÑ
™èlÐ]l$ §éÓÆ> Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéà°MìS A ]̄l$Ð]l$† CÝë¢Æ‡¬. Ð]l$ ]̄lMýS$ ËÀ-çÜ$¢̄ ]l² çç³§éÆ>¦Ë°²…sìæÌZ.. Ð]l¬QÅ…V> ÌZàË™ø
´ùÍa ]̄lç³#μyýl$ A™èl$Å™èl¢Ð]l$ Ñ§ýl$Å™Œæ ÐéçßæMýS ç³§éÆý‡¦… "Ððl…yìl' (A™èl$Å™èl¢Ð]l$ EçÙ~ ÐéçßæMýS ç³§éÆý‡¦… MýS*yé C§ól). B ™èlÆ>Ó™èl
Æ>W, AË*Å-Ñ$-°-Ä¶æ$…, C ]̄l$Ð]l¬, Eç³#μ Ððl¬§ýlOÌñæ ]̄lÑ E…sêÆ‡¬.

� {§ýlÐ]l ç³§éÆ>¦ÌZÏ ´ë§ýlÆý‡çÜ…, Ýë«§éÆý‡×æ ±Æý‡$ Ð]l$…_ Ñ§ýl$Å™Œæ ÐéçßæM>Ë$V> ç³° ó̂lÝë¢Æ‡¬. Ýë«§é-Æý‡-×æ- ±Æý‡$ Ñ§ýl$Å™Œæ ÑÔóæÏ-
çÙ×æ… ð̂l…¨ H+, OH– AÄ¶æ* ]̄l$Ë$V> Ð]l*Æý‡yýl… Ð]lËÏ A¨ Ñ§ýl$Å™Œæ ÐéçßæMýS…V> ç³° ó̂lçÜ$¢…¨. D ±sìæMìS Mö…™èl
ç³ÇÐ]l*×æ…ÌZ Eç³#μ MýSÍí³™ól A¨ Ð]l$Ç…™èl E™èl¢Ð]l$OÐðl$ ]̄l Ñ§ýl$Å™Œæ ÐéçßæMýS ç³§éÆý‡¦…V> Ð]l*Æý‡$™èl$…¨.

� Ð]l$… è̂l$, Ð]l* ]̄lÐ]l Ô¶æÈÆý‡… MýS*yé Ñ§ýl$Å™Œæ ÐéçßæM>Ë$V> ç³° ó̂lÝë¢Æ‡¬.
2. Ñ-§ýl$Å™Œæ º…«§ýl-M>Ë$: D ç³§é-Æ>¦ÌZÏ  õÜÓ è̂leV> è̂lÍ…-̂ ól GË-{M>t-̄ ]lÏ çÜ…QÅ §é§éç³# Ô¶æ* ]̄lÅ…. M>ºsìæt D ç³§éÆ>¦Ë §éÓÆ>

Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ… fÆý‡VýS§ýl$. 
E-§é: Ð]l$ ]̄lMýS$ ËÀ-çÜ$¢̄ ]l² ç³§é-Æ>¦ÌZÏ A™èl$Å-™èl¢-Ð]l$- Ñ§ýl$Å™Œæ º…«§ýlMýS… Ð]l{f… (A™èl$Å-™èl¢-Ð]l$ EçÙ~ º…«§ýlMýS… MýS*yé C§ól). B
™èlÆ>Ó™èl

� PVC (´ëÎ ÑŌ ðlÌŒæ MøÏOÆð‡yŠæ), ´ëÏíÜtMŠæ, Æý‡º¾Æý‡$, ´÷yìlV> E ]̄l² ð̂lMýSP¨Ð]l$Ã, Ô¶æ$§ýl®OÐðl$ ]̄l ±Æý‡$, Ýë«§éÆý‡×æ ï³yýl ]̄l… Ð]l§ýlª Ð]l$ ]̄l
è̂l$r*t E ]̄l² V>Í Ñ§ýl$Å™Œæ º…«§ýlM>Ë$V> ç³° ó̂lÝë¢Æ‡¬. 

� çÜÓ è̂leOÐðl$ ]̄l ±sìæÌZ E…yól H2O A×æ$Ð]l#Ë$ Ñ§ýl$Å™Œæ ÑÔóæÏçÙ×æ… ð̂l…§ýlÐ]l#. M>ºsìæt D ±sìæ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… GMýS$PÐ]lV>
E…r$…¨. A…§ýl$Ð]lËÏ çÜÓ è̂leOÐðl$ ]̄l ±sìæMìS º…«§ýlMýS «§ýlÆý‡Ã… E…r$…¨.

3. A-Æý‡®- Ðé-çßæ-M>Ë$: D ç³§éÆ>¦ÌZÏ õÜÓ è̂leV> è̂lÍ… ó̂l GË{M>t̄ ]lÏ çÜ…QÅ ™èlMýS$PÐ]lV> E…r$…¨. A…§ýl$Ð]lËÏ AÆý‡® ÐéçßæM>Ë
Ñ§ýl$Å™Œæ Ðéçßæ-MýS™èlÓ… Ñ§ýl$Å™Œæ Ðéçßæ-M>Ë MýS…sôæ ™èlMýS$P-Ð]lV>, º…«§ýlM>Ë MýS…sôæ GMýS$P-Ð]lV> E…r$…¨. A…sôæ D Ñ§ýl$Å™Œæ
ÐéçßæM>Ë ÐéçßæMýS™èlÓ… ÐéçßæM>ËMýS$, º…«§ýlM>ËMýS$ Ð]l$«§ýlÅçÜ¦…V> E…r$…¨.
E-§é: Ð]l$ ]̄lMýS$ ËÀçÜ$¢̄ ]l² ç³§éÆ>¦Ë°²…sìæÌZ íÜÍM> Œ̄æ  A™èl$Å™èl¢Ð]l$ AÆý‡® ÐéçßæMýS ç³§éÆý‡¦…. gñæÆó‡Ã-°Ä¶æ$…, òÜÎ-°-Ä¶æ$… MýS*yé
AÆý‡®ÐéçßæM>Ë$V> ç³° ó̂lÝë¢Æ‡¬. 

� íÜ-Í-M>¯Œæ: ¿¶æ*Ñ$ Eç³-Ç-™èl-Ë…Oò³ íÜÍ-M> Œ̄æ  (Si) A ó̄l¨ CçÜ$MýS, Æ>â¶æÏÌZ "íÜÍM> Œ̄æ Oyðl BMðS•ÞyŠæ' (SiO2) Æý‡*ç³…ÌZ GMýS$PÐ]lV>
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ËÀçÜ$¢…¨. 
� MýS…-ç³NÅ-r-Æý‡ÏÌZ Eç³-Äñæ*-W… ó̂l C…-sìæ-{VóS-sñæyŠæ _‹³ -(IC)Ë-̄ ]l$ "íÜ-Í-M>-̄ Œæ-'™ø ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lÝë¢Æý‡$. A…§ýl$Ð]lËÏ ©°² "íÜ-Í-M> Œ̄æ

_‹³' A° MýS*yé A…sêÆý‡$. D _‹³ ]̄l$ AÐðl$-Ç-M>ÌZ° "»ñæÌŒæ Ìôæ»ŸÆó‡r-È' AÀÐ]l– ®̈ ó̂líÜ…¨. 
� Ð]l$-̄ ]l-§ól-Ô¶æ…ÌZ MýS…ç³NÅrÆý‡Ï̄ ]l$ GMýS$PÐ]lV> Eç³Äñæ*WçÜ$¢̄ ]l² »ñæ…VýS-â¶æ*Æý‡$ ]̄lVýSÆ>°² "íÜ-Í-M> Œ̄æ íÜsîæ' (Ìôæ§é) "íÜÍM> Œ̄æ

ÐéÅÎ'V> õ³ÆöP…sêÆý‡$. 
� Ýû-Æý‡-Ô¶æ-MìS¢° Ñ§ýl$Å™Œæ Ô¶æMìS¢V> Ð]l*Æó‡a "¸÷sZ ÐøÌêt-Æ‡¬-MŠæ' (ÝûÆý‡ -çœ$-sê-Ë ]̄l$) íÜÍ-M>-̄ Œæ™ø ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lÝë¢Æý‡$. D ç³§ýl®†°

1954ÌZ AÐðl$ÇM>MýS$ ð̂l…¨ ]̄l »ñæMðSÓÆý‡ÌŒæ A ó̄l Ô>çÜˆÐól™èl¢ MýS ]̄l$Vö¯é²Æý‡$.
� A…™èlÇ„ýS…ÌZ ç³Ç{¿¶æÑ$çÜ$¢̄ ]l² MýS–{†Ð]l$ Eç³{VýSàË$, A…™èlÇ„ýS ¯úMýSÌZÏ íÜÍM> Œ̄æ ç³ËMýSË ]̄l$ AÐ]l$Æý‡$a™éÆý‡$. D ç³ËMýSË$

ÐésìæMìS M>ÐéÍÞ ]̄l Ñ§ýl$Å™Œæ ]̄l$ E™èlμ†¢ ó̂líÜ A…¨Ýë¢Æ‡¬. 
VýSÐ]l$°MýS: {ç³çÜ$¢™èl… Æ>fÝë¦̄ ŒæÌZ° Ogñæç³NÆŠæMýS$ 75 MìS.Ò$. §ýl*Æý‡…ÌZ E ]̄l² Ýë…»êÆŠæ çÜÆý‡çÜ$Þ Ð]l§ýlª {ç³ç³… è̂l…ÌZ A†ò³§ýlª
"ÝùÌêÆŠæ ´ëÏ…sŒæ' ]̄l$ °ÇÃçÜ$¢̄ é²Æý‡$. ©° Ñ§ýl$Å™Œæ ÝëÐ]l$Æý‡¦Å… 4000 MW.

� 1000 MW ÝëÐ]l$Æý‡¦Å… E ]̄l² ÝûÆý‡Ñ§ýl$Å™Œæ ´ëÏ…sŒæ ]̄l$ ™ðlË…V>×æÌZ ]̄l* HÆ>μr$ ó̂lÄ¶æ$yé°MìS {ç³Ä¶æ$™é²Ë$ fÆý‡$VýS$-
™èl$¯é²Æ‡¬.

GË[MìStMŠæ ´÷sñæ-°Û-Ä¶æ$ÌŒæ
Ñ§ýl$Å™Œæ Ð]lË-Ä¶æ$…ÌZ HO§ðl¯é JMýS ¼…§ýl$Ð]l# Ð]l§ýlª E ]̄l² BÐól-Ô>Ë çÜ…QÅ, Ðésìæ íÜ¦† VýS$Ç…_ GË[MìStMŠæ ´÷sñæ-°Û-Ä¶æ$ÌŒæ ™ðlÍ-
Ä¶æ$-gôæ-çÜ$¢…¨. BÐólÔ>Ë çÜ…QÅ ™èlMýS$PÐ]lV> E…sôæ GË[MìStMŠæ ´÷sñæ°ÛÄ¶æ$ÌŒæ ™èlMýS$PÐ]lV> E…r$…¨.
{ç³Ð]l*×æ…: GË[MìStMŠæ ´÷sñæ-°Û-Ä¶æ$ÌŒæÌZ° ™ólyé ]̄l$ MöËÐ]lyé°MìS Eç³Äñæ*W… ó̂l {ç³Ð]l*×æ… & ÐøÌŒæt (V).

� «§ýl-̄ é-Ðól-Ô>Ë$ GËÏç³#μyýl* A«̈ MýS ´÷sñæ-°Û-Ä¶æ$ÌŒæ ]̄l$…_ AËμ ´÷sñæ-°Û-Ä¶æ$ÌŒæ OÐðlç³# {ç³Ð]l-íßæ-Ýë¢Æ‡¬. CÑ {ç³Ð]líßæ… ó̂l ¨Ô¶æ ]̄l$
Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ ¨Ô¶æV> ¡çÜ$MýS$…sêÆý‡$.

� Æý‡$-×ê-Ðól-Õ™éOÌñæ ]̄l GË-{M>t-̄ ]l$Ë$ AËμ ´÷sñæ-°Û-Ä¶æ$ÌŒæ ]̄l$…_ A«̈ MýS ´÷sñæ-°Û-Ä¶æ$ÌŒæ OÐðlç³# {ç³Ð]l-íßæ-Ýë¢Æ‡¬. 
� Ð]l$ ]̄l §ól-Ô¶æ…ÌZ VýS–àÐ]l-çÜ-Æ>Ë MøçÜ… Ñ°Äñæ*WçÜ$¢̄ ]l² Ñ§ýl$Å-™Œæ ]̄l$ 220V Ð]l§ýlª çÜÆý‡-çœÆ> ó̂lçÜ$¢̄ é²Æý‡$. D ÐøÌôæti Ð]l§ýlª

VýS–çßæ…ÌZ° ç³ÇMýSÆ>Ë±² (r*Å»ŒæOÌñæsŒæ, ¸ëÅ Œ̄æ, Ç{íœfÆó‡rÆŠæ Ððl¬§ýlOÌñæ ]̄lÑ) ç³° ó̂lçÜ$¢̄ é²Æ‡¬. 220V MýS…sôæ GMýS$PÐ]l
ÐøÌôætgŒæ E…sôæ §é°² "Oòßæ ÐøÌôætgŒæ'V>, ™èlMýS$PÐ]lV> E…sôæ "ÌZ ÐøÌôætgŒæ'V> õ³ÆöP…sêÆý‡$.

� D ÐøÌôæj-gŒæ ]̄l$ GËÏç³#μyýl* JMýS íÜ¦Æý‡ ¼…§ýl$Ð]l# Ð]l§ýlª íÜ¦ÈMýSÇ… è̂lyé°MìS "òÜt¼OÌñæfÆŠæ' A ó̄l Ýë«§ýl¯é°² Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$.
� D ÐøÌôætgŒæ Ð]l§ýlª HM>…™èlÆý‡ Ñ§ýl$Å™Œæ ´û ]̄lç³# ]̄lÅ… 50 Hz V> E…r$…¨.
� ¿¶æ*-Ñ$ÌZ A ]̄l…™èlOÐðl$ ]̄l çÜ…QÅÌZ «§ýl ]̄l, Æý‡$×ê-Ðól-Ô>Ë$ E…sêÆ‡¬. M>ºsìæt ¿¶æ*Ñ$MìS A§ýl ]̄l…V> BÐólÔ>°² A…¨…_¯é

Ìôæ§é ¿¶æ*Ñ$ ]̄l$…_ BÐólÔ>Ë ]̄l$ çÜ…{VýSíßæ…_¯é §é° ´÷sñæ°ÛÄ¶æ$ÌŒæÌZ GÌê…sìæ Ð]l*Æý‡$μ E…yýl§ýl$. D M>Æý‡×æ… Ð]lËÏ
¿¶æ*Ñ$ °MýSÆý‡ ´÷sñæ°ÛÄ¶æ$ÌŒæ Ìôæ§é çœÍ™èl ´÷sñæ°ÛÄ¶æ$ÌŒæ ]̄l$ "0'V> ç³ÇVýS×ìæÝë¢Æý‡$.

KÐŒl$ °Ä¶æ$Ð]l$…
íÜ¦Æý‡ EÚù~-{VýS™èl Ð]l§ýlª JMýS ÌZçßæç³# ¡VýS §éÓÆ> {ç³Ð]l-íßæ-çÜ$¢̄ ]l² Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ…  §é°MìS A ]̄l$-Ð]l-Ç¢…-ç³gôæ-íÜ ]̄l Ñ§ýl$Å™Œæ
´÷sñæ°ÛÄ¶æ$-ÌŒæMýS$ A ]̄l$-ÌZ-Ð]l*-̄ ]l$-́ ë-™èl…ÌZ E…r$…¨.
i ∝ V

V 0=
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⇒ V = iR Ìôæ§é 

Oò³ çÜÒ$MýSÆý‡×æ…ÌZ R ]̄l$ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… A…sêÆý‡$.
Ñ-§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl…: JMýS ¡VýS §éÓÆ> Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðé-à°² Ð]lÅ†-Æó‡MìS… ó̂l ç³§éÆý‡¦ çÜÓ¿ê-Ðé ó̄l² "Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl…' A…sêÆý‡$.   
{ç³-Ð]l*×æ…: KÐŒl$ Ω

°-Æø-«§éË çÜ…«§é¯]l…
{Ôóæ×ìæ çÜ…«§é¯]l… (Series Combination): JMýS ¡VýS Æð‡…yø _Ð]l-Æý‡ ]̄l$ §é° ™èlÆ>Ó† ¡VýS Ððl¬§ýlsìæ _Ð]l-Æý‡MýS$ MýSÍõ³
ç³§ýl®†° "{Ôóæ×ìæ çÜ…«§é ]̄l…' A…sêÆý‡$. D çÜ…«§é-̄ ]l…ÌZ çœÍ™èl Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… 

D çÜ…«§é ]̄l…ÌZ çœÍ™èl Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… ò³Æý‡VýSr… Ð]lËÏ B ¡VýSÌZÏ  {ç³Ð]líßæçÜ$¢̄ ]l² Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ… ™èlVýS$Y-™èl$…¨.
çÜ-Ð]l*…-™èlÆý‡ çÜ…«§é¯]l…: C_a ]̄l ¡VýSË Ððl¬§ýlsìæ _Ð]l-Æý‡-Ë ]̄l$ JMýS ¼…§ýl$-Ð]l#MýS$, Æð‡…yø _Ð]lÆý‡Ë ]̄l$ Ð]l$Æø ¼…§ýl$-Ð]l#MýS$ MýSÍõ³
ç³§ýl®-†° "çÜÐ]l*…-™èlÆý‡ çÜ…«§é ]̄l…' A…sêÆý‡$. D çÜ…«§é-̄ ]l…ÌZ çœÍ™èl Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… 

D çÜ…«§é ]̄l…ÌZ çœÍ™èl Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… ™èlVýSYr… Ð]lËÏ B ¡VýSË §éÓÆ> {ç³Ð]líßæ… ó̂l Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ… ò³Æý‡$VýS$™èl$…¨. 

Ñ§ýl$Å™Œæ °-Æø-«§é°² {ç³¿ê-Ñ™èl… ^ólõÜ A…Ô>Ë$:
JMýS ¡VýS Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… MìS…¨ A…Ô>ËOò³ B«§éÆý‡ç³yìl E…r$…¨.
1. ç³-§é-Æ>¦Ë çÜÓ¿ê-Ð]l…-
2. ¡VýS Ñ$™èl$-Ë$ 
3. E-Úù~-{VýS™èl {ç³¿êÐ]l… 
4. ç³§éÆý‡¦…ÌZ MýSÍí³ ]̄l Ð]l$Í ]̄l ç³§éÆý‡¦… çÜÓ¿êÐ]l…

ç³-§é-Æ>¦Ë çÜÓ¿ê-Ð]l…-
VýS¨  EÚù~{VýS™èl Ð]l§ýlª  ÌZàÌZÏ  (Ððl…yìl, º…V>Æý‡…, Æ>W, AË*ÅÑ$°Ä¶æ$…) õÜÓ è̂leV> è̂lÍ…-̂ ól GË-{M>t-̄ ]lÏ çÜ…QÅ GMýS$P-
Ð]lV> E…r$…¨. M>ºsìæt  ÒsìæÌZ Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ… GMýS$PÐ]l, °Æø«§ýl… ™èlMýS$P-Ð]l.

� Ñ§ýl$Å™Œæ º…«§ýlMýS ç³§éÆ>¦ÌZÏ (Ð]l{f…, ´ëÏíÜtMŠæ) VýS¨ EÚù~{VýS™èl Ð]l§ýlª õÜÓ è̂leV> è̂lÍ… ó̂l GË{M>t̄ ]lÏ çÜ…QÅ §é§éç³# Ô¶æ* ]̄lÅ….
M>ºsìæt ÒsìæÌZ Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ… MýS*yé Ô¶æ* ]̄lÅ….  Òsìæ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… VýSÇçÙt…. 

� AÆý‡®Ðé-çßæMýS ç³§éÆ>¦OÌñæ ]̄l íÜÍM> Œ̄æ, gñæÆó‡Ã°Ä¶æ$…Ë Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… Ðéçßæ-M>Ë MýS…sôæ GMýS$P-Ð]l-, º…«§ýl-M>Ë MýS…sôæ ™èlMýS$P-Ð]l.
¡VýS Ñ$™èl$-Ë$: JMýS ¡VýS Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl…  §é° ´÷yýl-Ð]l#-MýS$ A ]̄l$-ÌZ-Ð]l*-̄ ]l$-́ ë-™èl…-ÌZ, Ayýl$z-Mø™èl OÐðlÔ>-ÌêÅ-°MìS ÑÌZ-Ð]l*-̄ ]l$-
´ë-™èl…-ÌZ E…r$…¨. 

R = ∞
v v

R
i 0

= =

s 1 2 3

1 1 1 1
....

R R R R
= + +

s 1 2R  = R  + R  + ....

V
R

i
=

1
i V

R
⇒ =

www.sakshieducation.com

www.sakshieducation.com



w
w
w
.s
a
k
s
h
ie
d
u
c
a
ti
o
n
.c
o
m

� JMýS Ð]l$…§ýl-OÐðl$ ]̄l ¡VýS ]̄l$ ÝëVýS-©-íÜ-̄ ]l-ç³#μyýl$ §é° ´÷yýlÐ]l# ò³ÇW Ayýl$z-Mø™èl OÐðlÔ>ËÅ… ™èlVýS$Y-™èl$…¨. M>ºsìæt B ¡VýS Ñ§ýl$Å™Œæ
°Æø«§ýl… ò³ÇW, Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ… ™èlVýS$Y-™èl$…¨.

� JMýS çÜ ]̄l²sìæ ¡VýS ]̄l$ Ð]l$…§ýl…V> Ð]l*Ça ]̄lç³#μyýl$ §é° ´÷yýlÐ]l# ™èlWY Ayýl$z-Mø™èl OÐðlÔ>ËÅ… ò³Æý‡$VýS$™èl$…¨. M>ºsìæt  Ñ§ýl$Å™Œæ
{ç³Ðéçßæ… ò³Æý‡$-VýS$-™èl$…¨.
E-Úù~-{VýS™èl {ç³¿êÐ]l…: ÌZàË ]̄l$ Ðólyìl ó̂líÜ-̄ ]lç³#μyýl$ -Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… ò³Æý‡$VýS$™èl$…¨. è̂lËÏºÇõÜ¢ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… ™èlVýS$Y™èl$…-
¨.

� Ñ§ýl$Å™Œæ º…«§ýlMýS ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$  Ðólyìl ó̂líÜ ]̄l, è̂lÌêÏÇa¯é Ðésìæ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø-«§ýl…ÌZ Ð]l*Æý‡$μ E…yýl§ýl$.
� AÆý‡®Ðé-çßæMýS ç³§é-Æ>¦OÌñæ ]̄l íÜÍM> Œ̄æ, gñæÆó‡Ã°Ä¶æ$…Ë™ø ´ër$ {V>OòœsŒæ C…yìlÄ¶æ* Æý‡º¾Æý‡$Ë ]̄l$ Ðólyìl ó̂lõÜ¢ Ðésìæ Ñ§ýl$Å™Œæ

°Æø«§ýl… ™èlVýS$Y™èl$…¨. è̂lÌêÏÇa™ól Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… ò³Æý‡$VýS$™èl$…¨.
¯øsŒæ: AÆý‡®ÐéçßæMýS ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$ ç³Æý‡Ð]l$Ô¶æ* ]̄lÅ EÚù~{VýS™èl (-----&273° Ìôæ§é 0 MðSÍÓ Œ̄æ)MýS$ è̂lÌêÏÇa™ól ÐésìæÌZ õÜÓ è̂leV> è̂lÍ… ó̂l
GË{M>t̄ ]lÏ çÜ…QÅ §é§éç³# Ô¶æ* ]̄lÅ…. M>ºsìæt B EÚù~{VýS™èl Ð]l§ýlª AÆý‡®ÐéçßæMýS ç³§éÆ>¦Ë Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… VýSÇçÙt…V> E…yìl,
Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ… fÆý‡VýS§ýl$. Aç³#μyýl$ AÑ ç³Çç³NÆý‡~ º…«§ýlM>Ë Ð]lÌñæ Ð]l*Æý‡$™éÆ‡¬.

� ç³§éÆý‡¦…ÌZ MýSÍíÜ ]̄l Ð]l$Í ]̄l ç³§éÆ>¦Ë çÜÓ¿êÐ]l… Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl…Oò³ {ç³¿êÐ]l… è̂l*ç³#™èl$…¨.
E§é: çÜÓ è̂le-OÐðl$ ]̄l ±sìæÌZ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… GMýS$PÐ]lV> E…r$…¨. ±sìæÌZ Eç³#μ MýSÍ-í³-̄ ]l-ç³#μyýl$ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… ™èlVýS$Y-
™èl$…¨. 

� G…yìl ]̄l MýS{Æý‡ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… GMýS$PÐ]lV> E…r$…¨. §é°² ±sìæÌZ ™èlyìlí³ ]̄lç³#μyýl$ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… ™èlVýS$Y™èl$…¨.
¯øsŒæ: BÆø-VýSÅ-Ð]l…™èl$Oyðl ]̄l Ð]l* ]̄l-Ð]l#yìl Ô¶æÈÆý‡ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl…  ´÷yìl-̂ èl-Æý‡Ã…™ø 25kΩ ]̄l$…_ 30kΩ Ð]lÆý‡MýS$, ™èlyìl è̂lÆý‡Ã…-
™ø MóSÐ]lË…10 kΩ E…r$…¨.
Ñ-ÕçÙt °Æø«§ýl…/ °Æø«§ýlMýS™èl: {ç³Ð]l*×æ ´÷yýlÐ]l#, Ayýl$z-Mø™èl OÐðlÔ>ËÅ… E ]̄l² ¡VýS Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø-«§é°² §é° ÑÕçÙt °Æø«§ýl…
A…sêÆý‡$.

S = ÑÕçÙt °Æø«§ýl…
M>±, ll =1, a =1

{ç³-Ð]l*-×êË$: Ωm (KÐŒl$ Ò$rÆŠæ)

Ñ-§ýl$Å-^ée-ËMýS ºË…

JMýS Ñ§ýl$Å™Œæ Ð]lËÄ¶æ$…ÌZ° BÐól-Ô>-Ë ]̄l$ JMýS ¼…§ýl$Ð]l# ]̄l$…_ Ð]l$Æø ¼…§ýl$-Ð]l#MýS$ ó̂lÆý‡ayé°MìS M>ÐéÍÞ ]̄l Ô¶æMìS¢° "Ñ§ýl$Å-̂ ée-
ËMýS ºË…' A…sêÆý‡$. 
{ç³-Ð]l*×æ…: ÐøÌŒæt 

� Ñ-§ýl$Å-̂ ée-ËMýS ºÌê°² A…¨… ó̂l Ýë«§ýl¯éË ]̄l$ "Ñ-§ýl$Å-̂ ée-ËMýS ºË ï³u>Ë$' A…sêÆý‡$. E§é: GË{MìStMýSÌŒæ f ]̄l-Æó‡-rÆŠæ, OòÜMìSÌŒæ
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Oyðl ]̄lÐðl* çœ$r… 
¯øsŒæ: ¿¶æ*Ñ$ ÌZç³Ë A ]̄l…™èlOÐðl$ ]̄l çÜ…QÅÌZ «§ýl ]̄l, Æý‡$×êÐólÔ>Ë$ E…sêÆ‡¬. M>±, ¿¶æ*Ñ$-MìS GÌê…sìæ Ñ§ýl$Å^éeËMýS
ºË… ÌôæMýS´ùÐ]lr…™ø   B BÐólÔ>Ë$ ¿¶æ*Ñ$Oò³MìS Æ>ÌôæÐ]l#. M>ºsìæt ¿¶æ*Ñ$MìS ¡VýSË$ MýSÍí³  Ñ§ýl$Å-™Œæ ]̄l$ ´÷…§ýl-Ìôæ….

A-†-Ðé-çßæ-MýS™èlÓ… (çÜ*ç³ÆŠæ MýS…yýlMìStÑsîæ)

ÌZà-Ë ]̄l$ è̂lÌêÏÇa ]̄l²ç³#μyýl$ H§ø JMýS EÚù~-{VýS™èl Ð]l§ýlª Ðésìæ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… Ô¶æ* ]̄lÅ…V> Ð]l*Ç Ðésìæ §éÓÆ> A ]̄l…-™èl-
OÐðl$ ]̄l Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ð]l-íßæ-çÜ$¢…¨. ©°² A†-Ðé-çßæ-MýS™èlÓ… A…sêÆý‡$.
E§é: ´ë§ýl-Æý‡-Ýë°² –269°C è̂lÌêÏÇa ]̄l ç³#μ-yýl$ §é° Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… Ô¶æ* ]̄lÅ…V> Ð]l*Ç A†Ðéçßæ-MýS™èlÓ «§ýlÆ>Ã°² {ç³§ýl-
ÇØ-çÜ$¢…¨. D «§ýlÆ>Ã°² M>Ð]l$-ÇÏ…VŠæ KÐŒl$Þ A ó̄l Ô>{çÜ¢-Ðól™èl¢ 19-1-1 ÌZ MýS ]̄l$-Vö¯é²yýl$. A™èlyìlMìS 19-1-3ÌZ ¯ø»ñæÌŒæ ºçßæ$-Ð]l$†
ËÀ…-_…¨. 

� VýS¨ EÚù~{VýS™èl Ð]l§ýlª Ñ§ýl$Å™Œæ º…«§ýlMýS ç³§éÆý‡¦OÐðl$ ]̄l í³…V>×ìæ° Ðólyìl ó̂lõÜ¢ H§ø JMýS EÚù~{VýS™èl Ð]l§ýlª A†ÐéçßæMýS™èlÓ «§ýlÆ>Ã°²
{ç³§ýlÇØçÜ$¢…§ýl° AÌñæMŠæÞ Ð]l¬ËÏÆŠæ, gêÆŠæj »ñæyŠæÆø…gŒæ A ó̄l Ô>{çÜ¢Ðól™èl¢Ë$ 1986ÌZ VýS$Ç¢…^éÆý‡$. ÒÇMìS 1987ÌZ ¯ø»ñæÌŒæ
ºçßæ$Ð]l$† ËÀ…_…¨. D ç³§ýl®†° "ïßæsìæ…VŠæ çÜ*ç³ÆŠæ MýS…yýlMìStÑsîæ' A…sêÆý‡$.

Ñ-§ýl$Å™Œæ Ýë«§ýl-¯é-Ë$

Ñ-§ýl$Å-§ýlª-ÇØ° (GË{MøtÝùP‹³ Ìôæ§é sñæçÜtÆŠæ): JMýS ¡VýS §éÓÆ> {ç³Ð]líßæçÜ$¢̄ ]l² Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ E°-MìS° ™ðlË$-çÜ$MøÐ]lyé°MìS
Ñ§ýl$Å-§ýlª-ÇØ°° Eç³-Äñæ*-W-Ýë¢Æý‡$.
çÜÓ-Æý‡~-ç³-{™èl Ñ§ýl$Å-§ýlª-ÇØ°: D Ñ§ýl$Å™Œæ Ýë«§ýl-̄ é°² »ñæ ð̄l²sŒæ MýS ]̄l$-Vö-̄ é²yýl$. ©°²  Eç³-Äñæ*-W…_ JMýS Ð]lçÜ$¢Ð]l# Eç³Ç™èlË… Oò³
E ]̄l² BÐólÔ>Ë çÜÓ¿êÐé°²(«§ýl¯é-ÐólÔ¶æ…/Æý‡$×ê-ÐólÔ¶æ…) ™ðlË$çÜ$MøÐ]l è̂l$a. 
´ù‹Üt Bïœ‹Ü »êMŠæÞ: sñæÍ¸ù Œ̄æ ¡VýSË Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§é°² ç³ÇÖÍ… è̂lyé°MìS  ©°² Eç³Äñæ*W… ó̂lÐéÆý‡$. {ç³çÜ$¢™èl… C¨
Ðéyýl$MýSÌZ Ìôæ§ýl$.
°-Æø-«§éË ò³sñæt : JMýS ¡VýSÌZ E ]̄l² Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø-«§é-Ë ]̄l$  1Ω, 2Ω, .... ËÌZ ò³… è̂l-yé-°MìS ©°² Eç³-Äñæ*-W-Ýë¢Æý‡$.
A-«¨MýS °Æø«§éË ò³sñæt: JMýS Ñ§ýl$Å™Œæ Ð]lËÄ¶æ$…ÌZ° °Æø«§éË ]̄l$ JMóSÝëÇ MìSÌZ KÐŒl$ÞÌZÏ ò³… è̂lyé°MìS ©°² Eç³Äñæ*-
WÝë¢Æý‡$. 
Ç-Äñæ*-ÝëtÆŠæt: ©°² Ñ§ýl$Å™Œæ ¡VýSÌZÏ {ç³Ð]líßæçÜ$¢̄ ]l² Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçà°²  íÜ¦ÈMýSÇ… è̂lyé°MìS Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$. D Ýë«§ýl ]̄l…
çÜàÄ¶æ$…™ø Ñ§ýl$Å™Œæ ¡VýSË °Æø«§éË ]̄l$ çÜÓËμ ç³ÇÐ]l*×êÌZÏ ò³… è̂l$™èl* Ìôæ§é ™èlWYçÜ*¢ Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéà°² íÜ¦ÈMýSÇÝë¢Æý‡$.
KÐŒl$ Ò$rÆŠæ: JMýS ¡VýS Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§éË ]̄l$ çÜÆ>çÜÇ MöËÐ]lyé°MìS ©°² Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$.
MýS-¨Ìñæ ¡VýS ^èl$rt V>ËÓ¯øÒ$rÆŠæ: ©°² Eç³-Äñæ*-W…_ JMýS ¡VýSÌZ {ç³Ð]líßæçÜ$¢̄ ]l² Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðé-à°² 10-&19Amp Ð]lÆý‡MýS$
MöË-Ð]lyýl…™ø ´ër$ Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ ¨Ô¶æ ]̄l* ™ðlË$-çÜ$-Mø-Ð]l è̂l$a.
sê¯Œægñæ…sŒæ V>ËÓ¯ø Ò$rÆŠæ: {†Mø-×æ-Ñ$† ÌZ° Tan θ çÜ*{™èl… B«§é-Æý‡…V> ç³°-̂ ólõÜ D Ñ§ýl$Å™Œæ Ýë«§ýl-̄ é°² Eç³-Äñæ*-
W…_ JMýS ¡VýSÌZ {ç³Ð]líßæçÜ$¢̄ ]l² Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðé-à°² 10-&6Amp (μA) Ð]lÆý‡MýS$ MýS_a-™èl…V> MöË-Ð]l è̂l$a.
A-Ò$Ã-rÆŠæ: ©°² Eç³Äñæ*W…_ JMýS  Ñ§ýl$Å™Œæ Ð]lË-Ä¶æ$…ÌZ° Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðé-à°² mAmp ]̄l$…_ 1A, 2A,...ËÌZ
MöËÐ]l^èl$a

� B-§ýl-Æý‡Ø-OÐðl$ ]̄l AÒ$Ã-rÆŠæ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl…  Ô¶æ* ]̄lÅ…. (R=0)
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ÐøÌŒæt-Ò$-rÆŠæ: JMýS Ñ§ýl$Å™Œæ Ð]lË-Ä¶æ$…ÌZ HÐól° Æð‡…yýl$ ¼…§ýl$-Ð]l#Ë Ð]l$«§ýlÅ- ´÷sñæ-°Û-Ä¶æ$ÌŒæ ™ólyé ]̄l$ mvË ]̄l$…_ 1v, 2v,

...ËÌZ MöËÐ]lyé°MìS ©°² Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$. 
� B-§ýl-Æý‡Ø-OÐðl$ ]̄l ÐøÌŒæt-Ò$-rÆŠæ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… A ]̄l-…™èl…. (R = ∞)

V = iR = i (∞) 

´÷sñæ°ÛÄñæ* Ò$rÆŠæ: JMýS Ñ§ýl$Å™Œæ çœ$r…ÌZ ° Ñ§ýl$Å^éeËMýS ºË…, §é° A…™èlÆý‡Y™èl °Æø«§éË ]̄l$ MöËÐ]lyé°MìS
´÷sñæ°ÛÄñæ* Ò$rÆŠæ ]̄l$ Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$.

MðS-´ë-íÜ-rÆŠæ
™èlMýS$PÐ]l ÐøÌôæti Ð]l§ýlª GMýS$PÐ]l BÐól-Ô>-Ë ]̄l$, Ñ§ýl$Å™Œæ Ô¶æMìS¢° °ËÓ ó̂lçÜ$-Mö ó̄l Ýë«§ýl¯é°² MðS´ë-íÜ-rÆŠæ A…sêÆý‡$. 

� ©° MðS´ë-íÜ-sîæ° "¸ë-Æý‡-yól' A ó̄l {ç³Ð]l*-×êÌZÏ MöË$-Ýë¢Æý‡$.
Eç³Äñæ*V>Ë$:  

� MðS-́ ë-íÜ-rÆŠæ ]̄l$ A ó̄lMýS Ñ§ýl$Å™Œæ Ýë«§ýl¯éË$ (r*Å»ŒæOÌñæsŒæ, ¸ëÅ Œ̄æ), GË{M>t°MŠæÞ Ýë«§ýl¯éÌZÏ(sîæÒ, MýS…ç³NÅrÆŠæ Ä¶æÊï³G‹Ü)

Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$.
¯øsŒæ: -MðS-́ ë-íÜ-r-ÆŠæ §éÓÆ> HïÜ(BËtÆó‡²sîæÐŒæ MýSÆð‡…sŒæ) Ð]l*{™èlÐól$ {ç³Ð]líßæçÜ$¢…¨. yîlïÜ (OyðlÆð‡MŠæt MýSÆð‡…sŒæ) {ç³Ð]líßæ… è̂l§ýl$.

{sê- Œ̄æÞ-¸ë-Æý‡ÃÆŠæ (ç³ÇÐ]lÆý‡¢MýS…)

™èlMýS$PÐ]l ÐøÌôæti ]̄l$…_ GMýS$PÐ]l ÐøÌôætiMìS, GMýS$PÐ]l ÐøÌôæti ]̄l$…_ ™èlMýS$PÐ]l ÐøÌôætiMìS Ñ§ýl$Å-™Œæ çÜÆý‡-çœÆ> ó̂lÄ¶æ$yé°MìS {sê Œ̄æÞ-
¸ë-Æý‡ÃÆý‡Ï̄ ]l$ Eç³-Äñæ*-W-Ýë¢Æý‡$. 

� CÑ ç³Æý‡-çÜμÆý‡ {õ³Æý‡×æ, A¯øÅ ]̄lÅ {õ³Æý‡×æ  A ó̄l çÜ*{™èl… B«§é-Æý‡…V> ç³°-̂ ól-Ýë¢Æ‡¬. 
� D çÜ*{™é°² Ìñæ…-gŒæ {ç³†-́ ë-̈ …-̂ éyýl$. D çÜ*{™èl… B«§éÆý‡…V> OÐðl$-MóSÌŒæ ¸ëÆý‡-yól A ó̄l Ô>{çÜ¢Ðól™èl¢ {sê Œ̄æÞ¸ëÆý‡ÃÆŠæ ]̄l$

Æý‡*´÷…¨…^éyýl$.
� {sê-̄ ŒæÞ-̧ ë-Æý‡Ã-Æý‡Ï̄ ]l$ Æð‡…yýl$ Æý‡M>-Ë$V> Ð]lÈY-MýS-Ç…-̂ èl-Ð]l è̂l$a.

òÜt‹³ A‹³ {sê¯ŒæÞ-¸ë-Æý‡ÃÆŠæ: ©° §éÓÆ> ™èlMýS$PÐ]l ÐøÌôæti ]̄l$…_ GMýS$PÐ]l ÐøÌôætiMìS Ñ§ýl$Å-™Œæ çÜÆý‡-çœÆ> ó̂lÝë¢Æý‡$.
òÜt‹³ yú¯Œæ {sê¯ŒæÞ-¸ë-Æý‡ÃÆŠæ: GMýS$PÐ]l ÐøÌôæti ]̄l$…_ ™èlMýS$PÐ]l ÐøÌôætiMìS Ñ§ýl$Å-™Œæ ]̄l$ çÜÆý‡-çœÆ> ó̂lÄ¶æ$yé°MìS ©°² Eç³-Äñæ*-W-
Ýë¢Æý‡$.

� D {sê Œ̄æÞ¸ëÆý‡ÃÆý‡Ï̄ ]l$ òÜt¼OÌñæfÆŠæ A ó̄l Ýë«§ýl ]̄l…™ø Ñ°Äñæ*WÝë¢Æý‡$. ©°ÌZ {§ýlÐ]líÜ¦†ÌZ E ]̄l² ïßæÍÄ¶æ*°² Ö™èlÎMýSÆý‡×ìæV>
Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$.

� D Ñ§ýl$Å™Œæ Ýë«§ýl ]̄l… §éÓÆ> BËtÆó‡²sîæÐŒæ MýSÆð‡…sŒæ  {ç³Ð]líßæõÜ¢ Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³ÝëÆý‡ ]̄lçÙt… ™èlMýS$PÐ]lV>, OyðlÆð‡MŠæt MýSÆð‡…sŒæ {ç³Ð]líßæõÜ¢
{ç³ÝëÆý‡ ]̄lçÙt… GMýS$PÐ]lV> E…r$…¨.
¯øsŒæ: {ç³çÜ$¢™èl… Ð]l$ ]̄l§ólÔ¶æ…ÌZ Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³ÝëÆý‡ ]̄lçÙt… 30&45 Ô>™èl… E…¨.

çœ$-r… (Cell)

çœ$r-…ÌZ Æý‡ÝëÄ¶æ$ ]̄l Ô¶æMìS¢ Ñ§ýl$Å™Œæ Ô¶æMìS¢V> Ð]l*Æý‡$™èl$…¨. ©°² "Ðø-Ìêt' A ó̄l Ô>{çÜ¢-Ðól™èl¢ MýS ]̄l$-Vö-̄ é²yýl$.
çœ$r… °Æ>Ã×æ…, ç³°^ólõÜ Ñ«§é¯]l…:

v = ∞

i = ∞
V V

R O
i = =
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� çœ$r…ÌZ Æ>-W° B¯øyŠæV>, h…MŠæ ç³ËMýS ]̄l$ M>£øyŠæV> Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$. D Æð‡…yýl$  ç³ËMýSË ]̄l$ JMýS V>k ´ë{™èlÌZ
AÐ]l$Ça, Ðésìæ Ð]l$«§ýlÅ çÜfË çÜË*¹ÅÇMŠæ BÐ]l*Ï°² Ñ§ýl$Å™Œæ ÑÔóæÏ-çÙMýS ç³§é-Æý‡¦…V> Eç³-Äñæ*-W-Ýë¢Æý‡$. çÜfË çÜË*¹ÅÇMŠæ
BÐ]l$Ï… h…MŠæ ç³ËMýS™ø Æý‡ÝëÄ¶æ$°MýS è̂lÆý‡ÅÌZ ´ëÌŸY° H+, H2SO–

4 AÄ¶æ* ]̄l$ÏV> Ñyìl´ù™èl$…¨. D AÄ¶æ* ]̄l$Ï BÄ¶æ*
GË{MøtyŠæÞ ]̄l$ ó̂lÇ ]̄lç³#μyýl$ »êçßæÅÐ]lËÄ¶æ$…ÌZ Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ… fÆý‡$VýS$™èl$…¨. D Ñ«§ýl…V> çÜfË çÜË*¹ÅÇMŠæ BÐ]l$Ï…-
ÌZ°  Æý‡ÝëÄ¶æ$ ]̄l Ô¶æMìS¢ Ñ§ýl$Å™Œæ Ô¶æMìS¢V> Ð]l*Æý‡$-™èl$…¨. D Æý‡ÝëÄ¶æ$ ]̄l ç³§éÆý‡¦… Ñ§ýl$Å™Œæ ÑÔóæÏçÙ×æ… ð̂l…§ýlyé°MìS M>ÐéÍÞ ]̄l
°Ä¶æ$Ð]l*Ë ]̄l$ OÐðl$MóSÌŒæ ¸ëÆý‡yól {ç³†´ë¨…^éyýl$.

� çœ$sêË ]̄l$ {´ë£ýlÑ$MýS çœ$sêË$, Vú×æ çœ$sêË$V> Ð]lÈYMýSÇ… è̂lÐ]l è̂l$a.
� {´ë£ýlÑ$MýS çœ$r…ÌZ° Æý‡ÝëÄ¶æ$ ]̄l Ô¶æMìS¢ Ñ§ýl$Å™Œæ Ô¶æMìS¢V> Ð]l*Æý‡$™èl$…¨. ©°² †ÇW ^éÆŠæj ó̂lÄ¶æ$yé°MìS ÒË$M>§ýl$. M>ºsìæt CÑ

È^éÆý‡jº$ÌŒæ çœ$sêË$ M>Ð]l#. 

°Æý‡jË/A¯éÆý‡¦ çœ$r…: C…§ýl$ÌZ GÌê…sìæ {§ýlÐ]l ç³§éÆ>¦Ë$ E…yýlÐ]l#. M>ºsìæt ©°² "{Oyðl òÜÌŒæ' A…sêÆý‡$. D çœ$sê°²
çÜ$Ë¿¶æ…V> JMýS {ç³§ólÔ¶æ… ]̄l$…_ Ð]l$Æø {ç³§ól-Ô>-°MìS ¡çÜ$-MðSâ¶æÏ-Ð]l è̂l$a. A…§ýl$Ð]lËÏ Òsìæ° MðSÐðl$Æ>, Æó‡yìlÄñæ*, sêÆŠæa-OÌñæsŒæ, VýS-yìl-
Ä¶æ*-Æ>Ë$, Br-»Ÿ-Ð]l$ÃË$, ÇÐðl*sŒæ M>Æý‡$Ï Ððl¬§ýl-OÌñæ-̄ ]lÐésìæÌZ Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$.
Vú×æ çœ$sêË$: Òsìæ° V>ÏçÜt̄ Œæ ´ëÏ…sôæ ({¸ë Œ̄æÞ) A ó̄l Ô>çÜˆÐól™èl¢ MýS ]̄l$-Vö-̄ é²yýl$. C…§ýl$ÌZ Ñ§ýl$Å-™Œæ -Ô¶æMìS¢ Æý‡Ýë-Ä¶æ$ ]̄l Ô¶æMìS¢V>,
Æý‡ÝëÄ¶æ$ ]̄l Ô¶æMìS¢ Ñ§ýl$Å™Œæ Ô¶æMìS¢V> Ð]l*Æý‡$™èl$…¨. CÌê…sìæ çœ$sêË ]̄l$ °Æý‡Óíßæ… è̂lyé°MìS Í¤Ä¶æ$…, M>yìlÃÄ¶æ$…, °MðSÌŒæ,
Mø»êÌŒæt ™èl¨™èlÆý‡ ç³§éÆ>¦Ë ]̄l$ Ñ°Äñæ*WÝë¢Æý‡$. D çœ$sêË ]̄l$ Ððl¬-O»ñæÌŒæ ¸ù ]̄l$Ï, àÅ…yîlM>ÅÐŒl$, MýS–-{†Ð]l$ Eç³-{VýS-àË$,
A…™èl-Ç„ýS ¯úMýS-ÌZÏ Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$.
ÌñæyŠæ Ä¶æ*íÜyŠæ »êÅrÈ: ©°² £éÐ]l$‹Ü BÌêÓ Gyìl-çÜ Œ̄æ MýS ]̄l$-Vö-̄ é²yýl$. D çœ$sêÌZÏ ÌñæyŠæ ]̄l$ «§ýl ]̄l-{«§ýl$Ð]l… (B¯øyŠæ), ÌñæyŠæ-
ò³Æ>MðS•ÞyŠæ ]̄l$ Æý‡$×æ {«§ýl$Ð]l…- (MóS£øyŠæ)V> Ðéyýl-™éÆý‡$. D çœ$r…ÌZ GMýS$P-Ð]lV> Eç³-Äñæ*-W… ó̂l BÐ]l$Ï… "çÜfË çÜË*¹Å-ÇMŠæ
BÐ]l$Ï…'. CÌê…sìæ çœ$sêË ]̄l$ Ðéçßæ¯éÌZÏ Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$. 

� Ð]l* ]̄lÐéãMìS GMýS$PÐ]lV> Eç³Äñæ*VýSç³yýl$™èl$ ]̄l² çÜfË çÜË*Å¹ÇMŠæ BÐ]l*Ï°² "MìS…VŠæ B‹œ ¨ MðSÑ$MýSÌŒæÞ'V> õ³ÆöP…sêÆý‡$.
� {ç³† iÑÌZ "M>Æý‡¾ Œ̄æ' Ð]lÊËMýS… ™èlç³μ°çÜÇV> E…r$…¨. ©°² "MìS…VŠæ B‹œ ¨ GÍÐðl$…sŒæÞ' A° í³Ë$Ýë¢Æý‡$.
� º…V>Æý‡… Ððl$™èlMýS§ýl¯é°² A«̈ MýS… ó̂líÜ ]̄lç³#μyýl$ §é°² çÜ ]̄l²sìæ ¡VýSÌê ÝëVýS©Ä¶æ$Ð]l è̂l$a. A…§ýl$Ð]lËÏ ÌZàÌZÏ º…V>Æ>°²

"MìS…VŠæ B‹œ ¨ Ððl$rÌŒæÞ'V> õ³ÆöP…sêÆý‡$.

Ñ§ýl$Å™Œæ ºË$¾
Ñ§ýl$Å™Œæ ºË$¾ ]̄l$ £éÐ]l$‹Ü BÌêÓ Gyìl-çÜ Œ̄æ A ó̄l Ô>çÜˆÐól™èl¢ MýS ]̄l$-Vö-̄ é²yýl$. V>k™ø Æý‡*´÷…¨…_ ]̄l Ñ§ýl$Å™Œæ ºË$¾ÌZÏ r…VŠæ-
çÜt̄ Œæ ¡VýS ]̄l$ íœËÐðl$…sŒæV> AÐ]l$Æý‡$Ýë¢Æý‡$. A…§ýl$ÌZ ™èlMýS$PÐ]l ï³yýl ]̄l… Ð]l§ýlª BÆ>Ȳ Œæ A ó̄l fyýlÐéÄ¶æ¬Ð]l# ]̄l$ °…ç³#™éÆý‡$. 
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çœ$r… + B¯øyŠæ – M>£øyŠæ Ñ§ýl$Å™Œæ ÑÔóæÏçÙMýS ç³§éÆý‡¦…

ÐøÌêt M>ç³ÆŠæ h…MŠæ çÜfË çÜË*¹ÅÇMŠæ BÐ]l$Ï…
yól°Ä¶æ$ÌŒæ M>ç³ÆŠæ h…MŠæ M>ç³ÆŠæ çÜÌôæ¹sŒæ + h…MŠæ çÜÌôæ¹sŒæ
ÌñæM>Ï…` M>Æý‡¾ Œ̄æ h…MŠæ AÐðl*Ã°Ä¶æ$… MøÏOÆð‡yŠæ

O»ñæ{MøÐól$sŒæ M>Æý‡¾ Œ̄æ h…MŠæ çÜfË çÜË*¹ÅÇMŠæ BÐ]l$Ï…
{Oyðl òÜÌŒæ M>Æý‡¾ Œ̄æ h…MŠæ AÐðl*Ã°Ä¶æ$… MøÏOÆð‡yŠæ

{´ë£ýlÑ$MýS çœ$sêË$
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r…VŠæ-çÜt̄ Œæ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl… ™èlMýS$PÐ]lV>, {§ýlÒ¿¶æÐ]l ]̄l Ýë¦̄ ]l… GMýS$PÐ]lV> (2400 °C - 2900 °C) E…r$…¨. A…§ýl$Ð]lËÏ
©° §éÓÆ> Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ð]l-íßæ-çÜ$¢-̄ ]l²-ç³#μyýl$ A¨ GMýS$PÐ]l EÚù~{VýS™èlMýS$ ÐólyðlMìSP ]̄lç³μsìæMîS M>Í´ùMýS$…yé E…r$…¨. M>± D
ºË$¾ÌZÏ Ñ§ýl$Å™Œæ Ð]lÅÆý‡¦… GMýS$P-Ð]lV> E…r$…¨.

ïÜG‹œGÌŒæ ºÌŒæ¾ 
©° ç³NÇ¢õ³Æý‡$ Compact Flourocent Lamp. ©°² GyýlÓÆŠæz àÐ]l$ÆŠæ A ó̄l Ô>çÜˆÐól™èl¢ MýS ]̄l$-Vö-̄ é²yýl$. C…§ýl$ÌZ ™èlMýS$PÐ]l
Ððl*™é-§ýl$ÌZ ´ë§ýl-Æý‡Ýë°² Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$. ïÜG‹œGÌŒæ ºË$¾ÌZÏ GÌê…sìæ íœËÐðl$…r$Ï ÌôæMýS-́ ù-Ð]lyýl… Ð]lËÏ Ñ§ýl$Å™Œæ Ð]lÅÆý‡¦…
§é§éç³#V> E…yýl§ýl$.

r*Å-»Œæ-OÌñæsŒæ
V>k™ø Æý‡*´÷…¨…_ ]̄l JMýS Vört… Æð‡…yýl$ _Ð]lÆý‡Ë Ð]l§ýlª B¯øyŠæ, MðS£øyŠæ A ó̄l GË{MøtyŠæË ]̄l$ AÐ]l$Æý‡$Ýë¢Æý‡$. Ðésìæ Ð]l$«§ýlÅ
™èlMýS$PÐ]l ï³yýl ]̄l… Ð]l§ýlª M>ÐéÍÞ ]̄l ÐéÄ¶æ¬Ð]l#Ë ]̄l$ °…ç³#™éÆý‡$.
r*Å»ŒæOÌñæsŒæ ÌZç³Í VøyýlËOò³ r…VŠæçÜt̄ Œæ Ìôæ§é íÜÍMóSsŒæ Æý‡ÝëÄ¶æ$°MýS ç³§éÆý‡¦…™ø ç³N™èl ç³NÄ¶æ$yýl… Ð]lËÏ ™ðlË$ç³#Æý‡…VýS$ÌZ
E ]̄l² M>…† Ñyýl$§ýlËÐ]l#™èl$…¨. C…§ýl$ÌZ GÌê…sìæ íœËÐðl$…sŒæ ÌôæMýS´ùÐ]lyýl… Ð]lËÏ Ñ§ýl$Å™Œæ ´÷§ýl$ç³# GMýS$PÐ]lV>
E…r$…¨. M>± D r*Å»ŒæOÌñæsŒæ ÐðlËVýSyé°MìS 220V ÐøÌôæti AÐ]lçÜÆý‡Ð]l$Ð]l#™èl$…¨.

¸ùÏÆøòÜ…sŒæ ÌêÅ…‹³
C…§ýl$ÌZ ™èlMýS$PÐ]l Ððl*™é§ýl$ÌZ ´ë§ýlÆý‡Ýë°² Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$.

^éç³… ©´ëË$ (Arc Lamps)

Òsìæ° çÜÆŠæ çßæ…{ï³ yólÑ‹Ü A ó̄l Ô>çÜˆÐól™èl¢ MýS ]̄l$Vö¯é²yýl$. CÌê…sìæ ºË$¾Ë ]̄l$…_ A«̈ MýS ¡{Ð]l™èl E ]̄l² M>…†
ÐðlË$Ð]lyýl$™èl$…¨. A…§ýl$Ð]lËÏ Òsìæ° MìS…§ýl õ³ÆöP ]̄l² Ýë«§ýl¯éÌZÏ Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$.

� íÜ-°Ð]l* {´÷gñæ-MýSt-Æý‡ÏÌZ CÌê…sìæ ÌêÅ…‹³Ë ]̄l$ AÐ]l$Ça, Ðésìæ ]̄l$…_ ÐðlË$-Ð]l-yýl$-™èl$ ]̄l² M>…†° C ]̄l$-Ð]l¬-Oò³ ç³™èl-̄ ]lÐ]l$-Äôæ$ÅÌê
ó̂lÝë¢Æý‡$. B íœÌŒæÃ-Oò³ E…yól »ŸÐ]l$Ã ™ðlÆý‡Oò³ HÆý‡μ-yýl$-™èl$…¨.

� ¯ú-M>-{Ô¶æ-Ä¶æ$…-ÌZ OÌñæsŒæ çßo‹Ü Oò³ ¿êVýS…ÌZ CÌê…sìæ ÌêÅ…‹³Ë ]̄l$ AÐ]l$-Æý‡$-Ýë¢Æý‡$. Òsìæ ]̄l$…_ ÐðlË$-Ð]l-yýl$-™èl$ ]̄l² M>…†° Eç³-
Äñæ*-W…_ Æ>{† çÜÐ]l$-Ä¶æ$…ÌZ ¡Æý‡… OÐðlç³# Ð]lçÜ$¢̄ ]l² ¯úMýS-ËMýS$ Ð]l*Æý‡Y °Æó‡ª-Ô¶æ ]̄l… ó̂lÝë¢Æý‡$.

B-ÑÇ ©´ëË$
-Ò-sìæ° ï³rÆŠæ MýS*ç³ÆŠæ òßæÑsŒæ A ó̄l Ô>çÜˆÐól™èl¢ MýS ]̄l$-Vö-̄ é²yýl$. -Ýë-«§é-Æý‡-×æ…V> CÌê…sìæ ºÌŒæ¾-ËÌZ ´ë§ýl-Æý‡çÜ BÑ-Ç° Ìôæ§é
ÝùyìlÄ¶æ$… Ðólç³-ÆŠæ ]̄l$ Eç³-Äñæ*-W-Ýë¢Æý‡$. 

� -A-Ë…-MýS-Æý‡×æ ©´ë-Ë ]̄l$ {Ôóæ×ìæÌZ çÜ…«§é ]̄l… ó̂lÝë¢Æý‡$.

çœNÅ-gŒæ- -¡-VýS
©°² ÌñæyŠæ, sìæ Œ̄æË Ñ${Ôèæ-Ð]l$…™ø -™èl-Ä¶æ*Æý‡$ ó̂lÝë¢Æý‡$. C…§ýl$ÌZ ç³Ç-VýS-×æ ]̄l-ÌZMìS ¡çÜ$-Mø-Ìôæ-̄ ]l…-™èl ™èlMýS$PÐ]l Ððl*™é-§ýl$ÌZ Cu¯]l$
MýS*yé Ñ°Äñæ*WÝë¢Æý‡$. D Ñ${ÔèæÐ]l$ ÌZà°² "Osñæ‹³ Ððl$rÌŒæ' A° MýS*yé A…sêÆý‡$. D çœNÅgŒæ OÐðlÆŠæ Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl…
GMýS$P-Ð]l-V>, {§ýlÒ-¿¶æ-Ð]l ]̄l Ýë¦̄ ]l… ™èlMýS$P-Ð]l-V> E…r$…¨.
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D ¡VýS ]̄l$ GË-[MìStMŠæ Ð]lË-Ä¶æ$…ÌZ {Ôóæ×ìæÌZ MýSË$-ç³#-™éÆý‡$. J-MýS-Ðólâ¶æ GË-[MìStMŠæ ÐøÌôæti 220V MýS…sôæ GMýS$P-Ð]lV> E…sôæ D çœNÅgŒæ
OÐðlÆŠæ ÐólyðlMìSP M>Í-́ ù-™èl$…¨. D Ñ«§ýlOÐðl$ ]̄l A«̈ MýS ÐøÌôæt-iË ]̄l$…_ GË-[MìStMŠæ ïœÌŒæz̄ ]l$ M>´ë-yýlsê°MìS çœNÅgŒæ OÐðlÆŠæ ]̄l$ Eç³-Äñæ*-
W-Ýë¢Æý‡$.

� Ñ-§ýl$Å™Œæ ïßær-ÆŠæÌZ °{MøÐŒl$ ¡VýS ]̄l$ íœË-Ððl$…-sŒæV> Ðéyýl-™éÆý‡$. ©° Ñ§ýl$Å™Œæ °Æø«§ýl…, {§ýlÒ-¿¶æ-Ð]l ]̄l Ýë¦̄ éË$ GMýS$P-Ð]lV> E…-
yýlrÐól$ ©°MìS M>Æý‡×æ…. A…§ýl$Ð]lËÏ ©° §éÓÆ> {ç³Ð]l-íßæ… ó̂l Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ… ç³NÇ¢V> EçÙ~-Ô¶æ-MìS¢V> Ð]l*Ç B íœË-Ððl$…sŒæ
Ðólyðl-MýS$P-™èl$…¨. D EÚë~°² Eç³-Äñæ*-W…_ Ð]l…r ó̂lçÜ$-Mø-Ð]l è̂l$a. D ¡VýS {§ýlÒ-¿¶æ-Ð]l ]̄l Ýë¦̄ ]l… GMýS$P-Ð]lV> E…yýlr… Ð]lËÏ
C¨ MýSÇ-W-́ ù-MýS$…yé E…r$…¨.

Ñ-§ýl$Å™Œæ çœÍ™éË$ (GË-[MìStMŠæ Gòœ-MŠæt)
-ïÜ»ñæMŠæ çœÍ™èl…
Æð‡…yýl$ ÐólÆó‡ÓÆý‡$ ÌZçßæç³# ¡VýS-Ë ]̄l$ ¡çÜ$-MýS$° Ðésìæ Æð‡…yýl$ _Ð]l-Æý‡-Ë ]̄l$ Æð‡…yýl$ çÜ…§ýl$-Ë$V> AÐ]l$-ÇõÜ¢ HÆý‡μyól Ð]lË-Ä¶æ*°² "E-
çÙ~-Ä¶æ¬-VýSÃ…' A…sêÆý‡$. C…§ýl$ÌZ E ]̄l² JMýS çÜ…«̈ ° Ð]l$… è̂l$ Ð]l¬MýSP-ÌZÏ AÐ]l$-Ça-̄ ]l-ç³#μyýl$ §é° EÚù~{VýS™èl 0° òÜ…sîæ-{VóS-yŠæMýS$
™èlVýS$Y-™èl$…¨. ©°² è̂lËÏ° çÜ…«̈  A…sêÆý‡$. Æð‡…yø çÜ…«̈ ° {§ýlÐ]l…ÌZ AÐ]l$Ça Ðólyìl ó̂líÜ-̄ ]l-ç³#μyýl$ §é° EÚù~-{VýS™èl
ò³Æý‡$VýS$™èl$…¨. A…§ýl$Ð]lËÏ ©°² Ðólyìl çÜ…«̈  A…sêÆý‡$. D Ðólyìl çÜ…«̈  Ð]l§ýlª C_a ]̄l EçÙ~… Ñ§ýl$Å™Œæ Ð]lË-Ä¶æ$…ÌZ Ñ§ýl$Å™Œæ
Ô¶æMìS¢V> Ð]l*Ç {ç³Ð]l-íßæ-çÜ$¢…¨. D Ñ«§ýl…V> f°…-_ ]̄l Ñ§ýl$Å-™Œæ ]̄l$ EçÙ~ Ñ§ýl$Å™Œæ A…sêÆý‡$. ©°² MýS ]̄l$-Vö ]̄l² Ô>çÜ-̂Ðól™èl¢ ïÜ»ñæMŠæ
M>Ð]lyýl… Ð]lËÏ ©°² "ïÜ»ñæMŠæ çœÍ™èl…' A…sêÆý‡$.
-ïÜ-»ñæMŠæ çœÍ-™èl…ÌZ f°…-_ ]̄l EçÙ~ Ñ§ýl$Å™Œæ Æð‡…yýl$ A…Ô>-Ë-Oò³ B«§é-Æý‡-ç³yìl E…r$…¨.

1. EçÙ~Ä¶æ¬V>Ã°² ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lÄ¶æ$yé°MìS Eç³-Äñæ*-W…-̂ ól "ç³-§é-Æ>¦Ë çÜÓ¿ê-Ð]l…-'-Oò³ B«§é-Æý‡-ç³yìl E…r$…¨. A…§ýl$Ð]lËÏ VýSÇ-çÙt-
EçÙ~ Ñ§ýl$Å™Œæ f°…-̂ èlyé°MìS D EçÙ~-Ä¶æ¬-V>Ã°² Ä¶æ*…sìæÐðl¬° (Sb), ¼çÜÃ™Œæ ç³§é-Æ>¦-Ë ]̄l$ Eç³Äñæ*W…_ °ÇÃ-Ýë¢Æý‡$.

2. è̂l-ËÏ° çÜ…«̈ , Ðólyìl çÜ…«̈  EÚù~-{VýS-™èl-ÌZ° ™ólyé-Oò³ EçÙ~ Ñ§ýl$Å™Œæ B«§é-Æý‡-ç³yìl E…r$…¨. D EÚù~-{VýS-™èl-ÌZ° ™ólyé ò³Ç-W™ól
EçÙ~ Ñ§ýl$Å™Œæ MýS*yé ò³Æý‡$-VýS$-™èl$…¨.
EçÙ~ Ñ§ýl$Å™Œæ EÚù~-{VýS™é Ð]l*ç³MýS…: C¨ ïÜ»ñæMŠæ çœÍ™èl… B«§é-Æý‡…V> ç³°-̂ ólçÜ$¢…¨. D EÚù~-{VýS™èl Ð]l*ç³-M>°² Ä¶æ*…sìæ-Ððl¬°,
¼çÜÃ™Œæ ç³§é-Æ>¦-Ë ]̄l$ Eç³-Äñæ*-W…_ °ÇÃ-Ýë¢Æý‡$. 
E-ç³-Äñæ*-V>Ë$:

1. {MìSÑ$ MîSr-M>Ë EÚù~-{VýS-™èl-Ë ]̄l$ 0.02-5 °C Ð]lÆý‡MýS$ MýS_a-™èl…V> MöË-Ð]l-Ð]l è̂l$a.
2. ÐólVýS…V> Ð]l*Æý‡$μ ð̂l…§ól EÚù~-{VýS-™èl-Ë ]̄l$ MýS_a-™èl…V> ]̄lÐðl*§ýl$ ó̂lÄ¶æ$yé°MìS Ðéyýl™éÆý‡$.

ò³Ít-Ä¶æ$ÆŠæ (Peltier) çœÍ™èl…
JMýS EçÙ~-Ä¶æ¬VýSÃ… §éÓÆ> Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ð]l-íßæ-çÜ$¢-̄ ]l²-ç³#μyýl$ A¨ JMýS çÜ…«̈  Ð]l§ýlª ç³Ç-çÜ-Æ>ÌZÏ° EçÙ~… Ððl¬™é¢°² {VýSíßæ…_ B
EçÙ~-Æ>Õ° GË-{M>t̄ ]lÏ çÜàÄ¶æ$…™ø Æð‡…yø çÜ…«̈  OÐðlç³# º¨Î ó̂líÜ ºÄ¶æ$-rMýS$ Ñyýl$-§ýlË ó̂lÄ¶æ$yýl… §éÓÆ> ÐólyólMýS$P™èl$…¨.
© ó̄l² ò³Ít-Ä¶æ$ÆŠæ çœÍ™èl… A…sêÆý‡$.

A-¯]l$-Ð]l-Æý‡¢-¯]l…:
1. G-Æ‡¬ÆŠæ MýS*ÌŒæz VýS§ýl$Ë$, Ç{íœ-hÆó‡-r-Æý‡$Ï ò³ÍtÄ¶æ$ÆŠæ çœÍ™èl… B«§é-Æý‡…V> ó̄l ç³°-̂ ól-Ýë¢Æ‡¬.
� Ç{íœ-h-Æó‡-r-ÆŠæ ]̄l$ gôæÐŒl$Þ àÇ-çÜ Œ̄æ MýS ]̄l$-Vö-̄ é²yýl$.
� -Ç{íœ-h-Æó‡-r-ÆŠæÌZ BàÆý‡ ç³§é-Æ>¦-Ë$ Ð]l$°²-MýSV>, ™égêV> GMýS$PÐ]l M>Ë… ´ër$ °ËÓ E…yýlsê°MìS M>Ðé-ÍÞ ]̄l B§ýl-Æý‡Ø- EÚù~-
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{VýS™èl 4 yìl{XË òÜÍÞ-Ä¶æ$-‹Ü.
� -Ç-{íœ-h-Æó‡-r-ÆŠæÌZ E ]̄l² yøÆŠæ ]̄l$ ™ðlÆý‡_ A…§ýl$ÌZ M>Ðé-ÍÞ ]̄l BàÆý‡ ç³§é-Æ>¦-Ë ]̄l$ AÐ]l$Ça †ÇW yøÆŠæ ]̄l$ Ð]lÊíÜ-Ðól-Ä¶æ$-yé-°MìS

M>Ðé-ÍÞ ]̄l B§ýlÆý‡Ø çÜÐ]l$Ä¶æ$… AÆ‡¬§ýl$ òÜMýS-̄ ]l$Ï Ð]l*{™èlÐól$.
� -ç³-°-̂ ól-çÜ$¢̄ ]l² JMýS Ç{íœ-h-Æó‡-r-ÆŠæ ]̄l$ AÐ]l$-Ça ]̄l  VýS¨ EÚù~-{VýS™èl ò³Æý‡$-VýS$-™èl$…¨.

£éÐ]l$Þ¯Œææ çœÍ™èl…
-JMýS ¡VýS §éÓÆ> Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ð]l-íßæ-çÜ$¢-̄ ]l²-ç³#μyýl$ B ¡VýS Ððl¬™èl¢… Ðólyðl-MýS$P™èl$…¨ Ìôæ§é è̂lËÏ-º-yýl$-™èl$…¨. © ó̄l² goÌŒ  Ìôæ§é
£éÐ]l$Þ Œ̄æ çœÍ™èl… A…sêÆý‡$. Ð]l$… è̂l$ ]̄l$ ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lõÜ I‹Ü ´ëÏ…r$Ï, MøÌŒæz ÝùtÆó‡gŒæ ´ëÏ…r$Ï -̂ èl-ËÏ-ºyólÐésìæMìS E§é-çßæ-Æý‡-
×æË$. Ñ§ýl$Å™Œæ ïßærÆŠæ, Ñ§ýl$Å™Œæ »êÆ‡¬-ËÆŠæ, Ñ§ýl$Å™Œæ {ïÜtÐŒl$ »êÆ‡¬-ËÆŠæ, Ñ§ýl$Å™Œæ MýS$…ç³sìæ, Ñ§ýl$Å™Œæ C{ïÜ¢ ò³sñæt, Ñ§ýl$Å™Œæ
MðSsìæÌŒæ Ððl¬§ýl-OÌñæ-̄ ]lÑ -Ðól-yðlMóSPÐésìæMìS E§é-çßæ-Æý‡-×æË$.

� -C{ïÜ¢ ò³sñæt Æð‡…yýl$ ç³Ë-MýSË Ð]l$«§ýlÅ A{¿¶æMýS… (OÐðl$-M>) M>W-™é°² AÐ]l$-Æý‡$-Ýë¢Æý‡$. A{¿¶æMýS… E™èl¢Ð]l$ EçÙ~ ÐéçßæMýS…, Ñ§ýl$Å™Œæ
º…«§ýlMýS ç³§éÆý‡¦…. M>ºsìæt IÆý‡ Œ̄æ »êMŠæÞ-ÌZ Oò³ ]̄l E ]̄l² çœË-MýSÌZ E™èlμ†¢ ð̂l…¨ ]̄l EÚë~°² ™èl ]̄l §éÓÆ> MìS…¨ çœË-MýS-ÌZ-MìS
{ç³ÝëÆý‡… ó̂lçÜ$¢…¨. ©…™ø´ër$ C¨ Ñ§ýl$Å™Œæ º…«§ýlMýS «§ýlÆ>Ã°² MýSÍW E…yýlr… Ð]lËÏ Æð‡…yýl$ ç³Ë-MýSË Ð]l$«§ýlÅ Ñ§ýl$Å™Œæ
{ç³ÝëÆý‡… fÆý‡-VýS-MýS$…yé °Æø-«̈ -çÜ$¢…¨.
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