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«§ýlÓ°
{ç³MýS…ç³ ]̄l íÜ¦†ÌZ E ]̄l² Ð]lçÜ$¢Ð]l# ]̄l$…_ ÐðlË$Ð]lyól Ô¶æ»êª°² "«§ýlÓ°' A…sêÆý‡$. «§ýlÓ° VýS$Ç…_ A«§ýlÅÄ¶æ$ ]̄l… ó̂lõÜ
Ô>{Ýë¢°² "AMúíÜtMŠæÞ' A…sêÆý‡$.
«§ýlÓ° {ç³ÝëÆ>°MìS 1) MýS…í³… ó̂l VýS$×æ… E ]̄l² MýS×êË$, 2) íÜ¦†Ýë¦ç³MýS™èl, fyýl™èlÓ çÜÓ¿êÐ]l… E ]̄l² Ä¶æ* ]̄lMýS… AÐ]lçÜÆý‡….
«§ýlÓ° {ç³ÝëÆý‡… fÇVóS ç³§éÆ>¦Ë$: C ]̄l$Ð]l¬, Æ>W, AË*ÅÑ$°Ä¶æ$…, EMýS$P Ððl¬§ýlOÌñæ ]̄lÑ.
«§ýlÓ° {ç³ÝëÆý‡… fÆý‡VýS° ç³§éÆ>¦Ë$: Æý‡º¾ÆŠæ, ´÷r$t, §ýl*¨, §ýl$çÜ$¢Ë$ Ððl¬§ýlOÌñæ ]̄lÑ.
Ä¶æ*¯]lMýS…: Ô¶æMìS¢ çÜÓÆý‡*ç³… {ç³Ä¶æ*×ìæ… è̂lyé°MìS ÒOÌñæ ]̄l ¿o†MýS A…Ô>°² Ä¶æ* ]̄lMýS… A…sêÆý‡$.

�� Æ>ºÆŠæt »êÆ‡¬ÌŒæ Ô¶æ* ]̄lÅ…ÌZ «§ýlÓ° {ç³Ä¶æ*×ìæ… è̂l§ýl° VýS…rgêyîl {ç³Äñæ*VýS… §éÓÆ> ÑÐ]lÇ…^éyýl$. C™èlyìl° Æý‡ÝëÄ¶æ$ ]̄l
Ô>çÜˆ í³™éÐ]l$çßæ$yìlV> õ³ÆöP…sêÆý‡$.

�� è̂l…{§ýl$yìlOò³ Ðé™éÐ]lÆý‡×æ… Ìôæ ]̄l…§ýl$Ð]lËÏ AMýSPyýl «§ýlÓ° ÐólVýS… Ô¶æ* ]̄lÅ….
�� è̂l…{§ýl$yìl Ô>{ïÜ¢Ä¶æ$¯éÐ]l$… òÜÍ°. è̂l…{§ýl$yìl VýS$Ç…_ A«§ýlÅÄ¶æ$ ]̄l… ó̂lõÜ Ô>{Ýë¢°² òÜÍ¯éËh A…sêÆý‡$.

´û¯]lç³#¯]lÅ…: JMýS òÜMýS Œ̄æ M>Ë…ÌZ ó̂lõÜ MýS…ç³¯éË çÜ…QÅ ]̄l$ "´û ]̄lç³# ]̄lÅ…' A…sêÆý‡$.

´û ]̄lç³# ]̄lÅ… = 

{ç³Ð]l*×êË$: sec–1, cycle/sec, Hz.

�� ´û ]̄lç³# ]̄lÅ… B«§éÆý‡…V> «§ýlÓ ]̄l$Ë$ 3 Æý‡M>Ë$. AÑ: 1) ç³Æý‡{Ô>ÐéÅË$, 2) {Ô¶æÐ]lÅ AÐ]l«̈  «§ýlÓ ]̄l$Ë$, 3) A†«§ýlÓ ]̄l$Ë$
ç³-Æý‡-{Ô>-ÐéÅË$: 20 Hz MýS…sôæ ™èlMýS$PÐ]l ´û ]̄lç³# ]̄lÅ… E ]̄l² «§ýlÓ ]̄l$Ë ]̄l$ ç³Æý‡-{Ô>-ÐéÅË$ A…sêÆý‡$. D «§ýlÓ ]̄l$Ë ]̄l$
Ñ ]̄lVýSÍVóS iÐ]l#Ë$ ´ëÐ]l¬, †Ñ$…-VýS-Ë….

�� QyýlYÐ]l$–V>Ë$ 5 Hz ´û ]̄lç³# ]̄lÅ… E ]̄l² «§ýlÓ ]̄l$Ë ]̄l$ Ñyýl$§ýlË ó̂lçÜ*¢ ¿êÐ]l Ð]lÅMîS¢MýSÆý‡×æ ó̂lçÜ$MýS$…sêÆ‡¬.
�� ¿¶æ*MýS…´ëË Æ>MýS ]̄l$ Ððl¬§ýlrV> ç³íÜVýSsôæt iÑ ´ëÐ]l¬.
�� ¿¶æ*MýS…´ëË ]̄l$ A… è̂l¯é ÐólõÜ ç³ÇMýSÆ>Ë$ & ¿¶æ*MýS…ç³Ìôæü°, ¿¶æ*MýS…ç³§ýlÇØ°.
�� ¿¶æ*MýS…ç³Ìôæü°° Eç³Äñæ*W…_ òÜíÜÃMŠæ ™èlÆý‡…V>Ë ]̄l$ MöË$Ýë¢Æý‡$.

òÜíÜÃMŠæ ™èlÆý‡…V>Ë$: ¿¶æ* A…™èlÆ>ÂVýS…ÌZ° MýS§ýlÍMýSË$ ¿¶æ* Eç³Ç™èlË…Oò³ ™èlÆý‡…V>Ë ]̄l$ Ñyýl$§ýlË ó̂lÝë¢Æ‡¬. Òsìæ ó̄l òÜíÜÃMŠæ
™èlÆý‡…V>Ë$ A…sêÆý‡$.

�� ¿¶æ*MýS…ç³ ¡{Ð]l™èl ]̄l$ MöÍ ó̂l ç³ÇMýSÆ>Ë$ & ÇMýStÆŠæ õÜPË$, {¿êÐ]l$MýS ç³ÇÐ]l*×æ õÜPË$.
�� ¿¶æ*MýS…´ëË$ çÜ…¿¶æÑ… ó̂l {´ë…™éÌZÏ Ð]l$sìæt, MýSËç³ Ñ°Äñæ*W…_ °Æ>Ã×êË$ ó̂lÄ¶æ*Í.

ÇMýStÆŠæ õÜPË$Oò³ ÑË$Ð]l & ¿¶æ*MýS…ç³ {ç³¿êÐ]l…
3.5 MýS…sôæ ™èlMýS$PÐ]l VýS$Ç¢…^èlÌôæ…
3.5 & 5.4 VýS$Ç¢… è̂lVýSÍVóS Ýë¦Æ‡¬ 
5.5 & 6.0 ¿¶æÐ]l¯éËMýS$ Mö ª̈́ ësìæ ]̄lçÙt… MýSË$VýS$™èl$…¨
6.1 & 6.9 100 MìS.Ò$. OÐðlÔ>ËÅ…ÌZ ¡{Ð]l™èl E…r$…¨
7.0 & 7.9 ò³§ýlª ¿¶æ*MýS…ç³…; BíÜ¢, {´ë×æ ]̄lçÙt… A«̈ MýS….
8 MýS…sôæ A«̈ MýS… A†ò³§ýlª ¿¶æ*MýS…ç³…, ¡{Ð]l Ñ«§ýlÓ…çÜ…

�� ™ðlË…V>×æ Æ>[çÙt…ÌZ ¿¶æ*MýS…ç³… çÜ…¿¶æÑ… ó̂l {ç³Ð]l*§ýl… E ]̄l² {´ë…™èl… & Oòßæ§ýlÆ>»ê§Šæ.
{Ô¶æÐ]lÅ AÐ]l«¨: 20 Hz & 20,000 Hz (20 KHz) ´û ]̄lç³# ]̄lÅ… E ]̄l² «§ýlÓ ]̄l$Ë ]̄l$ {Ô¶æÐ]lÅ AÐ]l«̈  (Ìôæ§é) {Ô¶æÐéÅË$
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A…sêÆý‡$. Ð]l* ]̄lÐ]l#yýl$ Ñ ]̄lVýSÍVóS «§ýlÓ ]̄l$Ë$ CÐól.
�� _ ]̄l²í³ËÏË$ Ñ ]̄lVýSÍVóS {Ô¶æÐ]lÅ AÐ]l«̈  & 30,000 Hz.

�� Ð]l–§ýl$®Ë$ Ñ ]̄lVýSÍVóS «§ýlÓ° AÐ]l«̈ : 10 KHz - 12 KHz.

�� ð̂lÑ ÐðlË$ç³Í ¿êVýSOÐðl$ ]̄l "í³¯é²' «§ýlÓ° MýS…ç³¯éË ]̄l$ {VýSíßæçÜ$¢…¨. D MýS…ç³¯éË$ ð̂lÑÌZç³Í MýSÆý‡~¿ôæÇMìS ™éMìS
MýS…í³…ç³gôæíÜ ]̄lç³#μyýl$ Ð]l$ ]̄l… «§ýlÓ°° Ñ ]̄lVýSË$VýS$™é….

�� Ð]l* ]̄lÐ]l Ô¶æÈÆý‡…ÌZ A†_ ]̄l² GÐ]l¬MýS "òÜtí³‹Ü', A†ò³§ýlª GÐ]l¬MýS ïœÐ]l$ÆŠæ (™öyýl GÐ]l¬MýS).
A†«§ýlÓ¯]l$Ë$: 20,000 Hz MýS…sôæ GMýS$PÐ]l ´û ]̄lç³# ]̄lÅ… E ]̄l² «§ýlÓ ]̄l$Ë ]̄l$ "A†«§ýlÓ ]̄l$Ë$' A…sêÆý‡$. D «§ýlÓ ]̄l$Ë ]̄l$
Ñ ]̄lVýSÍVóS iÐ]l#Ë$ & MýS$MýSP, VýS¼¾Ë…, H ]̄l$VýS$.

�� MýS$MýSP Ñ ]̄lVýSÍVóS «§ýlÓ° ´û ]̄lç³# ]̄lÅ AÐ]l«̈  & 50,000 Hz (50 KHz).

�� VýS¼¾Ë… Ñ ]̄lVýSÍVóS «§ýlÓ° ´û ]̄lç³# ]̄lÅ AÐ]l«̈   1,00,000 Hz.

A†«§ýlÓ¯]l$Ë A¯]l$Ð]lÆý‡¢¯éË$:

1. ´ëË$, ±sìæÌZ° »êÅMîStÇÄ¶æ* ]̄l$ ]̄lÕ…ç³gôæÄ¶æ$yé°MìS Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$. ´ëË ]̄l$ 62°C ¯]l$…_ 67°C Ð]lÆý‡MýS$ Ðólyìl ó̂líÜ
»êÅMîStÇÄ¶æ* ]̄l$ ]̄lÕ…ç³gôæÝë¢Æý‡$.

�� ´ëË çÜÓ è̂le™èl ]̄l$ MöËÐ]lyé°MìS Eç³Äñæ*W… ó̂l ç³ÇMýSÆý‡… "ÌêMøtÒ$rÆŠæ'.
�� ´ëËÌZ OÆð‡»Z¸ùÏÑ Œ̄æ E…yýlr… Ð]lËÏ ç³çÜ$ç³# Ð]lÆý‡~…ÌZ MýS°í³Ýë¢Æ‡¬.
2. çÜÐ]l¬{§éË ÌZ™èl$ ]̄l$ MöËÐ]lyé°MìS Eç³Äñæ*W… ó̂l Ýù¯éÆŠæ ç³ÇMýSÆý‡… A†«§ýlÓ ]̄l$Ë B«§éÆý‡…V> ç³° ó̂lçÜ$¢…¨. Ýù¯éÆŠæ ]̄l$

MýS ]̄l$Vö ]̄l² Ô>çÜˆÐól™èl¢ & °MýSÞ Œ̄æ.
SONAR → Sound Navigation and Ranging

3. ÝùËzÇ…VŠæ (Pb + Sn), ÐðlÍz…VŠæËÌZ; ó̂lç³Ë ]̄l$ BMýSÇÛ… è̂lyé°MìS, §øÐ]l$Ë ]̄l$ ´ëÆý‡§øËyé°MìS A†«§ýlÓ ]̄l$Ë ]̄l$
Ðéyýl™éÆý‡$.

4. ÝëP°…VŠæ {ç³{MìSÄ¶æ$ÌZ ]̄l* A†«§ýlÓ ]̄l$Ë ]̄l$ Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$. Ô¶æÈÆý‡ ¿êV>Ë ]̄l$ ÝëP°…VŠæ ó̂lÄ¶æ$yé°² "Ýù¯ø{VýSïœ'
A…sêÆý‡$.

5. ÑÇW ]̄l §ýl…™éË ]̄l$ ™öËW… è̂lyýl…, MîSâ¶æÏ ¯öç³#μË °ÐéÆý‡×æ, MìSyîl²ÌZ° Æ>â¶æÏ̄ ]l$ MýSÇW… è̂lyýl…ÌZ ]̄l* Òsìæ°
Ñ°Äñæ*WÝë¢Æý‡$.
MìSyîl²ÌZ° Æ>â¶æÏ Æý‡ÝëÄ¶æ$¯]l ¯éÐ]l*Ë$..
1. M>ÍÛÄ¶æ$… BV>jÌôæsŒæ çÜ¹sìæM>Ë$
2. M>ÍÛÄ¶æ$… ¸ëõÜ¹sŒæ çÜ¹sìæM>Ë$

6. Ð]lçÜ$¢Ð]l#Ë ]̄l$ M>ÐéÍÞ ]̄l BM>Æ>ÌZÏ MøÄ¶æ$yýl…, Æý‡…{«§éË$ ó̂lÄ¶æ$yýl…ÌZ A†«§ýlÓ ]̄l$Ë$ Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$.
7. Ð]lçÜ$¢Ð]l#Ë ]̄l$ Ô¶æ${¿¶æç³Æý‡ è̂lyé°MìS, MýS…sìæÌZ° Ô¶æ$M>ÏË ]̄l$ ™öËW… è̂lyé°MìS Òsìæ° Ñ°Äñæ*WÝë¢Æý‡$.

™èlÆý‡…V>Ë$ & Æý‡M>Ë$
{ç³ÝëÆý‡ çÜÓ¿êÐ]l… B«§éÆý‡…V> ™èlÆý‡…V>Ë$ Æð‡…yýl$ Æý‡M>Ë$.

1. Ä¶æ*…{†MýS ™èlÆý‡…V>Ë$: Ä¶æ* ]̄lMýS {ç³Ðól$Ä¶æ$… B«§éÆý‡…V> {ç³Ä¶æ*×ìæ… ó̂l ™èlÆý‡…V>Ë ]̄l$ "Ä¶æ*…{†MýS ™èlÆý‡…V>Ë$' A…sêÆý‡$.
E§é: «§ýlÓ° ™èlÆý‡…V>Ë$.

2. Ñ-§ýl$Å™Œæ AÄ¶æ$-ÝëP…™èl ™èlÆý‡…-V>Ë$: Ä¶æ* ]̄l-MýS {ç³Ðól$Ä¶æ$… ÌôæMýS$…yé ó̄l {ç³Ä¶æ*-×ìæ-… ó̂l ™èlÆý‡…V>Ë ]̄l$ "Ñ§ýl$Å™Œæ AÄ¶æ$ÝëP…™èl
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™èlÆý‡…V>Ë$' A…sêÆý‡$.
E§é: M>…† ™èlÆý‡…-V>Ë$, Æó‡yìlÄñæ* ™èlÆý‡…-V>Ë$, OÐðl${Mø ™èlÆý‡…-V>Ë$.

Ä¶æ*…{†MýS ™èlÆý‡…V>Ë$ {ç³«§é ]̄l…V> Æð‡…yýl$ Æý‡M>Ë$. 
1. ç³#ÆøV>Ñ$ ™èlÆý‡…V>Ë$: AËfyìl {´ëÆý‡…¿¶æOÐðl$ ]̄l ¼…§ýl$Ð]l# ]̄l$…_ ™èlÆý‡…V>Ë$ Ð]l¬…§ýl$ ¨Ô¶æÌZÏ è̂lÍçÜ*¢ Ð]l$äÏ Ððl ]̄lMìSP Æ>°

™èlÆý‡…V>Ë ]̄l$ "ç³#ÆøV>Ñ$ ™èlÆý‡…V>Ë$' A…sêÆý‡$.
E§é: JMýS ™éyýl$ _Ð]lÆý‡ ]̄l$ ç³r$tMö° ÌêW Ð]l¨Í ]̄lç³#μyýl$ HÆý‡μyól ™èlÆý‡…V>Ë$, °Ô¶æaËíÜ¦†ÌZ E ]̄l² ±sìæÌZ Æ>Æ‡¬°
ÐólíÜ ]̄lç³#μyýl$ {ç³Ä¶æ*×ìæ… ó̂l ™èlÆý‡…V>Ë$.
ç³#ÆøV>Ñ$ ™èlÆý‡…V>Ë$ Æð‡…yýl$ Æý‡M>Ë$. AÑ:

G) A¯]l$O§ðlÆý‡ƒÅ ™èlÆý‡…V>Ë$: Ä¶æ* ]̄lMýS…ÌZ° MýS×êË$ ™èlÆý‡…VýS {ç³ÝëÆý‡ ¨Ô¶æMýS$ çÜÐ]l*…™èlÆý‡…V> MýS…í³çÜ*¢ E…sôæ Ðésìæ°
"A ]̄l$O§ðlÆý‡ƒÅ ™èlÆý‡…V>Ë$' A…sêÆý‡$.
E§é: ÐéÄ¶æ¬ ç³§éÆ>¦ÌZÏ «§ýlÓ° ™èlÆý‡…V>Ë$, {íÜμ…VŠæÌZ HÆý‡μyól ™èlÆý‡…V>Ë$.
ÒsìæÌZ i) çÜ…ï³yýl ]̄l…, ii) ÑÆý‡äMýSÆý‡×æ… E…sêÆ‡¬.

�� MýS×êË Ýë…{§ýl™èl VýSÇçÙt…V> E…yól ¼…§ýl$Ð]l# ]̄l$ "çÜ…ï³yýl ]̄l…' A…sêÆý‡$. Æð‡…yýl$ Ð]lÆý‡$çÜ çÜ…ï³yýl¯éË Ð]l$«§ýlÅ §ýl*Æý‡… λ.
�� MýS×êË Ýë…{§ýl™èl MýS°çÙt…V> E…yól ¼…§ýl$Ð]l# ]̄l$ "ÑÆý‡äMýSÆý‡×æ…' A…sêÆý‡$. Æð‡…yýl$ Ð]lÆý‡$çÜ ÑÆý‡äMýSÆý‡×êË Ð]l$«§ýlÅ §ýl*Æý‡…

λ.
¼) †Æý‡ÅMŠæ ™èlÆý‡…V>Ë$: Ä¶æ* ]̄lMýS…ÌZ° MýS×êË$ ™èlÆý‡…VýS {ç³ÝëÆý‡ ¨Ô¶æMýS$ Ë…º…V> MýS…í³çÜ*¢ E…sôæ Ðésìæ° "†Æý‡ÅMŠæ

™èlÆý‡…V>Ë$' A…sêÆý‡$.
E§é: M>…† ™èlÆý‡…V>Ë$, {§ýlÐ]l ç³§éÆ>¦ÌZÏ HÆý‡μyól ™èlÆý‡…V>Ë$.
†Æý‡ÅMŠæ ™èlÆý‡…V>ÌZÏ Ô¶æ–…V>Ë$, {§ø×æ$Ë$ HÆý‡μyýl™éÆ‡¬.

�� ™èlÆý‡…VýS {ç³ÝëÆý‡ ¨Ô¶æMýS$ Oò³¿êV> ]̄l HÆý‡μyól ¼…§ýl$Ð]l# ]̄l$ "Ô¶æ–…VýS…' A…sêÆý‡$. Æð‡…yýl$ Ð]lÆý‡$çÜ Ô¶æ–…V>Ë Ð]l$«§ýlÅ§ýl*Æý‡… λ.
�� ™èlÆý‡…VýS {ç³ÝëÆý‡ ¨Ô¶æMýS$ ¨VýS$Ð]l ]̄l HÆý‡μyól ¼…§ýl$Ð]l# ]̄l$ "{§ø×ìæ' A…sêÆý‡$. Æð‡…yýl$ Ð]lÆý‡$çÜ {§ø×æ$Ë Ð]l$«§ýlÅ§ýl*Æý‡… λ.
2. íÜ¦Æý‡ ™èlÆý‡…V>Ë$: Æð‡…yýl$ íÜ¦Æý‡ ¼…§ýl$Ð]l#Ë Ð]l$«§ýlÅ º…«̈ …_ ]̄l ™èlÆý‡…V>Ë ]̄l$ íÜ¦Æý‡™èlÆý‡…V>Ë$ A…sêÆý‡$.

E§é: Ð]lÊíÜ E ]̄l² VösêtÌZÏ HÆý‡μyól ™èlÆý‡…V>Ë$.
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Ô¶æ–…VýS…

{§ø×ìæ

{ç³çÜμ…§ýl¯]l Ýë¦¯]l…

AçÜμ…§ýl¯]l Ýë¦¯]l…
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íÜ¦Æý‡ ™èlÆý‡…V>Ë Ë„ýS×êË$:
i) JMóS MýS…ç³ ]̄l ç³ÇÑ$†, ii) JMóS ™èlÆý‡…VýSO§ðlÆý‡ƒÅ…, iii) JMóS ´û ]̄lç³# ]̄lÅ… MýSÍW E…sêÆ‡¬.

�� íÜ¦Æý‡ ™èlÆý‡…V>ÌZÏ AçÜμ…§ýl ]̄l, {ç³çÜμ…§ýl ]̄l Ýë¦̄ éË$ E…sêÆ‡¬.
�� A™èlÅËμ Ýë¦̄ ]l{¿¶æ…Ô¶æ… E ]̄l² ¼…§ýl$Ð]l# ]̄l$ "AçÜμ…§ýl ]̄l Ýë¦̄ ]l…', VýSÇçÙt Ýë¦̄ ]l{¿¶æ…Ô¶æ… E ]̄l² ¼…§ýl$Ð]l# ]̄l$ "{ç³çÜμ…§ýl ]̄l

Ýë¦̄ ]l…' A…sêÆý‡$.

�� Æð‡…yýl$ Ð]lÆý‡çÜ AçÜμ…§ýl ]̄l Ìôæ§é {ç³çÜμ…§ýl ]̄l ¼…§ýl$Ð]l#Ë Ð]l$«§ýlÅ §ýl*Æý‡… = 

�� AçÜμ…§ýl ]̄l, {ç³çÜμ…§ýl ]̄l ¼…§ýl$Ð]l#Ë Ð]l$«§ýlÅ §ýl*Æý‡… = 

«§ýlÓ° «§ýlÆ>ÃË$

«§ýlÓ° {ç³«§é-̄ ]l…V> ¯éË$VýS$ Æý‡M>Ë «§ýlÆ>ÃË$ MýSÍW E…¨. AÑ..
1) ç³Æ>-Ð]l-Æý‡¢-̄ ]l…- -2) ÑÐ]l-Æý‡¢̄ ]l… 3) {ç³†-«§ýlÓ-°- -    4) A ]̄l$-̄ é§ýl…

1. ç³-Æ>-Ð]l-Æý‡¢¯]l…: «§ýlÓ° f ]̄lMýS… ]̄l$…_ Ñyýl$-§ýl-OÌñæ ]̄l «§ýlÓ° ™èlÆý‡…-V>Ë$, AÐ]l-Æø«§ýl ™èlÌê°² ™éMìS Ððl ]̄l-MìSP Ð]l$Æý‡Ìôæ «§ýlÆ>Ã°² "ç³-Æ>-
Ð]l-Æý‡¢-̄ ]l…' A…sêÆý‡$.
E§é: 
i) VýS¼¾-ÌêË$ A† -«§ýlÓ-̄ ]l$-Ë ]̄l$ Ñyýl$-§ýlË ó̂lÝë¢Æ‡¬. AÑ AÐ]l-Æø-«§ýl ™èlÌê°² ™éMìS Ððl ]̄lMìSP Æ>Ð]lyýl… §éÓÆ> B «§ýlÓ°° Ñ°

VýS¼¾ÌêË$ çÜ… è̂l-Ç-Ýë¢Æ‡¬.
ii) VøÌŸP…yýl Mør {ç³«§é ]̄l §éÓÆý‡… Ð]l§ýlª Ô¶æºª… ó̂lõÜ¢, A¨ ºçßæ$â¶æ ç³Æ>-Ð]l-Æý‡¢̄ ]l… ð̂l…¨ MørOò³ Hyýl$-ÝëÆý‡$Ï Ñ°-í³-çÜ$¢…¨.
iii) OÐðl§ýl$ÅË$ Eç³-Äñæ*-W… ó̂l òÜt™èl-ÝùP‹³ ºçßæ$â¶æ ç³Æ>-Ð]l-Æý‡¢̄ ]l «§ýlÆý‡Ã… B«§é-Æý‡…V> ç³°-̂ ól-çÜ$¢…¨.

�� òÜt™èl-ÝùP‹³ MýS¯]l$-Vö-¯]l²-ÐéÆý‡$: Ìñæ¯ðl²MŠæ
2. ÑÐ]lÆý‡¢¯]l…: «§ýlÓ° ™èlÆý‡…-V>Ë$ AÐ]l-Æø-«§ýl A… è̂l$Ë Ððl…r Ð]l…W {ç³Ä¶æ*-×ìæ… ó̂l «§ýlÆ>Ã°² "Ñ-Ð]l-Æý‡¢-̄ ]l…' A…sêÆý‡$.

E§é:
i) ç³MýSPVýS -̈ÌZ° Ð]lÅMýS$¢Ë Ð]l*rË$ Ñ ]̄l-ç³-yýlr….
ii) {sêíœMŠæ ]̄l$…_ Ð]l ó̂la «§ýlÓ° ™èlÆý‡-VýS-†- VýS¨ÌZ° Ñ§éÅÇ¦MìS Ñ°í³… è̂lyýl….

3. {ç³-†-«§ýlÓ°: «§ýlÓ° f ]̄lMýS… ]̄l$…_ Ñyýl$-§ýl-OÌñæ ]̄l «§ýlÓ° ™èlÆý‡…VýS… Ð]l¬…§ýl$ ¨Ô¶æÌZ {ç³Ä¶æ*-×ìæçÜ*¢, JMýS AÐ]l-Æø-«§ýl- ™èl-Ìê°² ™éMìS
†ÇW E™èlμ†¢ AÆ‡¬ ]̄l ¼…§ýl$-Ð]l#MýS$ ó̂lÆó‡ {ç³{MìS-Ä¶æ$ ]̄l$ "{ç³-†-«§ýlÓ-°' A…sêÆý‡$.
Ñ-°-MìSyìl íÜ¦Æý‡™èl M>Ë…: «§ýlÓ°MìS, ç³Æ>-Ð]l-Æý‡¢̄ ]l «§ýlÓ°MìS Ð]l$«§ýlÅ E…yé-ÍÞ ]̄l MýS±-çÜ M>Ë Ð]lÅÐ]l-«̈ ° Ñ°-MìSyìl íÜ¦Æý‡™èl M>Ë…
A…sêÆý‡$.

�� Ñ-°-MìSyìl íÜ¦Æý‡™èl M>Ë…: 0.1 òÜMýS ]̄l$
{ç³-†-«§ýlÓ° Ñ°í³… è̂lyé°MìS «§ýlÓ° f ]̄l-M>-°MìS, ç³Æ>-Ð]l-Æý‡¢̄ ]l ™èlÌê-°MìS Ð]l$«§ýlÅ E…yé-ÍÞ ]̄l MýS±-çÜ §ýl*Æý‡…: 16.5 Ò$.
Ñ-Ð]l-Æý‡×æ : «§ýlÓ° ÐólVýS… = §ýl*Æý‡… / M>Ë…

v → 330 Ò$/òÜ (V>-ÍÌZ «§ýlÓ° ÐólVýS…)
t → 0.1 òÜ (Ñ-°-MìSyìl íÜ¦Æý‡™èl M>Ë…)
d → 2x («§ýlÓ° ™èlÆý‡…VýS… {ç³Ä¶æ*-×ìæ…-_ ]̄l Ððl¬™èl¢… §ýl*Æý‡…)

d
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2x = 330×0.1

∴ x = 16.5 m

{ç³-†-«§ýlÓ° {ç³Äñæ*-f-¯éË$:
i) »êÐ]l#Ë$, ÌZÄ¶æ$Ë ÌZ™èl$Ë$ MöËÐ]lyé°MìS.
ii) Æð‡…yýl$ ¿¶æÐ]l-̄ éË Ð]l$«§ýlÅ §ýl*Æý‡… (MýS_a™èl…V>) ÌñæMìSP… è̂lyé°MìS.

4. A-¯]l$-¯é§ýl…: §é-§éç³# çÜÐ]l* ]̄l ´û ]̄l@-ç³# ]̄lÅ… E ]̄l² Æð‡…yýl$ Ð]lçÜ$¢-Ð]l#ÌZÏ, JMýS-§é°² MýS…í³…-ç³-gôæ-íÜ-̄ ]l-ç³#μyýl$ §é° {´ëºËÅ…
Ð]lËÏ Æð‡…yø Ð]lçÜ$¢Ð]l# MýS*yé MýS…í³… ó̂l §ýl–WÓ-çÙ-Ä¶æ*°² "A-̄ ]l$-̄ é-§ýl…' A…sêÆý‡$.
E§é:
i) í³ËÏ-̄ ]l-{VøÑ F§ýlyýl…, DË ÐólÄ¶æ$yýl…, Æó‡yìlÄñæ* ç³°-̂ ól-Ä¶æ$yýl….
ii) V>k ç³ËMýS ´û ]̄l@-ç³#-̄ éÅ-°MìS, çÜÐ]l*-̄ ]l-OÐðl$ ]̄l ´û ]̄l@-ç³# ]̄lÅ… E ]̄l² «§ýlÓ° ó̂líÜ ]̄lç³#μyýl$ A ]̄l$-̄ é§ýl… Ð]lËÏ V>k ç³ËMýS ç³W-

Í-´ù-™èl$…¨.
iii) »ê…º$ õ³Í-̄ ]l-ç³#μyýl$ CË$Ï MýS*Ëyýl…, ½rË$ ÐéÆý‡yýl…, MìSsìæMîSS A§éªË$ ç³VýS-Ëyýl….
iv) Ð]lÊíÜ ]̄l VösêtÌZÏ «§ýlÓ° ™èlÆý‡…-V>Ë$ MýSË-Ð]lyýl… Ð]lËÏ «§ýlÓ° ¼VýSY-Æý‡V> Ñ ]̄l-ç³-yýlr…. Ð]lÊíÜ ]̄l VösêtÌZÏ «§ýlÓ°

™èlÆý‡…V>Ë$ Ñyýl$-§ýlË ó̂lõÜ…-§ýl$MýS$ Eç³-Äñæ*-W… ó̂l ç³Ç-MýSÆý‡… Ô¶æ–† §ýl…yýl…. ©°² 17-1-1ÌZ C…VýSÏ…-yŠæMýS$ ð̂l…¨ ]̄l çÜ…X™èl
Ñ§éÓ…-çÜ$yýl$ "gê-̄ Œæ-Úù-ÆŠæ' MýS ]̄l$-Vö-̄ é²yýl$.

vii) MýSÐé-™èl$(Ð]l*-ÆŠæa-̧ ë-‹Üt)™ø ÐðlâôæÏ OòÜ°-MýS$ Ë$ {¼yìljOò³ Ýë«§é-Æý‡-×æ…V> ]̄lyýl$Ýë¢Æý‡$. MýSÐé™èl$ ó̂lõÜ¢ {¼yìlj MýS*Í-́ ùÄôæ$
{ç³Ð]l*§ýl… E…¨.

viii) {¼yìlj MìS…¨ ]̄l$…_ ±Æý‡$ {ç³Ð]l-íßæçÜ$¢̄ ]l²ç³#μyýl$ §é° ´û ]̄l@-ç³# ]̄lÅ… °Æý‡…-™èl-Æý‡… Ð]l*Æý‡yýl… Ð]lËÏ OòÜ°MýS$Ë$ MýSÐé™èl$
ó̂líÜ¯é MýS*Í´ù§ýl$.

Ñ-çÜμ…-§ýl-¯éË$: Æð‡…yýl$ ´û ]̄l@-ç³#-̄ éÅË Ð]l$«§ýlÅ- Ð]lÅ™éÅ-Ýë°² "Ñ-çÜμ…-§ýl-̄ é-Ë$' A…sêÆý‡$.
�� Ð]l* ]̄lÐ]l#yýl$ JMýS òÜMýS ]̄l$ÌZ Ñ ]̄l-VýS-ÍVóS VýSÇçÙt ÑçÜμ…§ýl¯éË çÜ…QÅ 10.

yé-ç³ÏÆŠæ {ç³¿êÐ]l…: «§ýlÓ° f ]̄l-M>-°MìS, ç³Ç-Ö-Ë-MýS$-yìlMìS Ð]l$«§ýlÅ Ýëõ³„ýS è̂lË ]̄l… E ]̄l²-ç³#μyýl$ ç³Ç-Ö-Ë-MýS$yýl$ Ñ ó̄l §ýl–Ô¶æÅ ´û ]̄l@-ç³#-
]̄lÅ…ÌZ  Ð]l*Æý‡$μ ]̄l$ "yé-ç³ÏÆŠæ {ç³¿ê-Ð]l…' A…sêÆý‡$.

{ç³Äñæ*f¯éË$:
i) çÜÐ]l¬{§ýl VýSÆý‡Â…ÌZ fÌê…-™èl-Æ>YÑ$ E°-MìS, ÌZ™èl$, MýS -̈Ìôæ- -̈Ô¶æ, ÐólV>°² MýS ]̄l$-Vö ]̄lyé°MìS Eç³-Äñæ*-W… ó̂l Ýù¯éÆŠæ ç³°-̂ ól-

Ä¶æ$-yýl…ÌZ.
ii) Æý‡MýS¢ {ç³çÜ-Æý‡-×æÌZ ÌZ´ëË$ ™ðlË$-çÜ$-MýS$-̄ ól…-§ýl$MýS$.
iii) VýSÆý‡ÂçÜ¦ ÕÔ¶æ$Ð]l# çßæ–§ýlÄ¶æ$ çÜμ…§ýl-̄ ]l-Æó‡-r$  ™ðlË$-çÜ$-MøÐ]lyé°MìS.
iv) çÜ*Æý‡$Åyìl B™èlÃ-{¿¶æ-Ð]l$×æ Æó‡r$° ÌñæMìSP… è̂lyé°MìS.
v) Ô¶æ° {VýSçßæ…ÌZ Ð]lË-Ä¶æ*Ë ]̄l$ ç³Ç-Ö-Í… è̂lyé°MìS.

V>Í
�� V>Í ÑÑ«§ýl ÐéÄ¶æ¬-Ð]l#Ë Ñ${ÔèæÐ]l$….
�� «§ýlÓ° ÐólVýS… Ä¶æ*…{†MýS ™èlÆý‡…-V>Ë Æý‡*ç³…ÌZ {ç³Ä¶æ*-×ìæ-çÜ$¢…¨.
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�� V>-ÍÌZ «§ýlÓ°-ÐólV>°² A ]̄l$¯é§ýl «§ýlÆý‡Ã… B«§é-Æý‡…V> "yìl.íÜ. Ñ$ËÏ-ÆŠæ' MýS ]̄l$-Vö-̄ é²Æý‡$.
�� -V>-ÍÌZ «§ýlÓ° ÐólVýS… MýS ]̄l$-Vö-̄ ]lyé°MìS " ]̄l*År-̄ Œæ' çÜÒ$-MýS-Æý‡-×ê°² {ç³†-́ ë-̈ …-̂ éÆý‡$.

¯]l*Å-r¯Œæ çÜÒ$-MýS-Æý‡×æ…

P → ï³yýl¯]l…; d → Ýë…{§ýl™èl
�� -̄ ]l*Å-r Œ̄æ çÜÒ$-MýS-Æý‡×æ… §éÓÆ> V>ÍÌZ «§ýlÓ° ÐólV>°² 280 Ò$/òÜ.V> VýS$Ç¢…^éÆý‡$.
�� -̄ ]l*År Œ̄æ çÜÒ$-MýS-Æý‡×æ… §éÓÆ> Ð]l_a ]̄l ÑË$Ð]l 51 Ò$/òÜ. ™èlMýS$P-Ð]l.
�� -̄ ]l*Å-r Œ̄æ çÜÒ$-MýS-Æý‡-×ê°² Ìê´ëÏ‹Ü çÜÇ-̂ ól-Ô>Æý‡$.
�� "-̄ ]l*Å-r Œ̄æ & Ìê´ëÏ‹Ü' «§ýlÓ°-ÐólVýS çÜÒ$-MýS-Æý‡×æ…

"γ' ÐéÄ¶æ¬ ÑÕ-Úùt-Úë~Ë °çÙμ†¢

CP& íÜ¦Æý‡-ï³-yýl ]̄l… Ð]l§ýlª ÐéÄ¶æ¬ ÑÕ-ÚùtçÙ~….
CV& íÜ¦Æý‡ çœ$ ]̄l ç³Ç-Ð]l*×æ… Ð]l§ýlª ÐéÄ¶æ¬ ÑÕ-ÚùtçÙ~….
V>-Í-ÌZ «§ýlÓ° ÐólV>°² {ç³¿ê-Ñ™èl… ^ólõÜ ¿o†MýS Æ>Ô¶æ$Ë$: V>-Í-ÌZ «§ýlÓ° ÐólV>°² {ç³«§é-̄ ]l…V> ¯éË$VýS$ ¿o†-MýS-Æ>-Ô¶æ$Ë$
{ç³¿êÑ™èl… ó̂lÝë¢Æ‡¬. AÑ...
1) EÚù~-{VýS-™èl- -2) ï³yýl ]̄l… 3) Ýë…{§ýl-™èl- -    4) B{Æý‡®™èl

1) EÚù~-{VýS™èl: V>-Í-ÌZ° «§ýlÓ°-ÐólVýS… ç³Æý‡-Ððl*-Úù~-{VýS™èl Ð]lÆý‡Y-Ð]lÊ-Ìê-°MìS "A-̄ ]l$-ÌZ-Ð]l*-̄ ]l$-́ ë-™èl…-ÌZ' E…r$…¨.
V α √T

1°C EÚù~-{VýS™èl ò³Æý‡$-VýS$-§ýl-ËMýS$ V>Í-ÌZ° «§ýlÓ° ÐólVýS…ÌZ ò³Æý‡$-VýS$-§ýlË 0.61 Ò$/òÜ.
2) ï³yýl¯]l…: {ç³Ð]l*×æ OÐðlÔ>-ËÅ…Oò³ ç³°-̂ ólõÜ ºÌê°² "ï³-yýl-̄ ]l…' A…sêÆý‡$.

ï³-yýl ]̄l… 

G‹Ü.I. {ç³Ð]l*×æ…: ¯]l*Å/Ò$2

íÜ.h.G‹Ü. {ç³Ð]l*×æ…: Oyðl Œ̄æ/òÜ….Ò$2

�� «§ýlÓ-°-Ðól-VýS…Oò³ ï³yýl ]̄l {ç³¿êÐ]l… E…yýl§ýl$.

V>-ÍÌZ «§ýlÓ° ÐólVýS… 

γ → íÜ¦Æý‡…
√P α √d

ï³-yýl ]̄l… ò³Æý‡$-VýS$-§ýl-ËMýS$ A ]̄l$-VýS$-×æ…V> Ýë…{§ýl™èl MýS*yé ò³Æý‡$-VýS$-™èl$…¨. çœÍ-™èl…V> «§ýlÓ° ÐólVýS…ÌZ GÌê…sìæ Ð]l*Æý‡$μ
E…yýl§ýl$.

3) Ýë…{§ýl™èl: {ç³-Ð]l*×æ {§ýlÐ]lÅ-Æ>Õ E ]̄l² Ð]lçÜ$¢Ð]l# B{MýS-Ñ$… ó̂l çœ$ ]̄l ç³Ç-Ð]l*-×ê°² "Ýë…-{§ýl-™èl' A…sêÆý‡$.
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Ýë…-{§ýl™èl 

G‹Ü.I. {ç³Ð]l*×æ…: MóSi/Ò$3

íÜ.h.G‹Ü. {ç³Ð]l*×æ…: {V>/òÜ….Ò$3

�� -«§ýlÓ° ÐólVýS… Ýë…{§ýl™èl Ð]lÆý‡Y-Ð]lÊ-Ìê-°MìS ÑÌZ-Ð]l*-̄ ]l$-́ ë-™èl…ÌZ E…r$…¨.

�� -V>Í Ýë…{§ýl™èl ò³Ç-W™ól, «§ýlÓ° ÐólVýS… ™èlVýS$Y-™èl$…¨.
�� -V>Í Ýë…{§ýl™èl ™èlWY™ól, «§ýlÓ° ÐólVýS… ò³Æý‡$-VýS$-™èl$…¨.
�� -Oòßæ{yø-f Œ̄æMýS$ A™èlÅËμ Ýë…{§ýl™èl E…yýlr-… Ð]lËÏ §é°ÌZ «§ýlÓ°- ÐólVýS… A«̈ -MýS…V> 12-30 Ò$/òÜ. E…r$…¨.
�� -́ ÷-yìl- V>Í Ýë…{§ýl™èl = 1 {V>/òÜ….Ò$.3

�� -™èl-yìl-V>Í Ýë…{§ýl™èl = 0.61 {V>/òÜ….Ò$.3

�� -™èl-yìl-V>Í Ýë…{§ýl™èl, ´÷yìl-V>Í Ýë…{§ýl™èl MýS…sôæ ™èlMýS$PÐ]l. M>ºsìæt ´÷yìl-V>-ÍÌZ «§ýlÓ° ÐólVýS… MýS…sôæ ™èlyìl-V>-ÍÌZ «§ýlÓ° ÐólVýS…
A«¨MýS….

4) B-{Æý‡®™èl (™ólÐ]l$): V>-Í-ÌZ° ±sìæ BÑÇ Ô>™é°² "B-{Æý‡®™èl' A…sêÆý‡$.
�� -™ól-Ð]l$ -Ô>™èl… ò³Ç-W™ól V>Í Ýë…{§ýl™èl ™èlWY «§ýlÓ° ÐólVýS… ò³Æý‡$-VýS$-™èl$…¨.
�� -™ól-Ð]l$ -Ô>™èl… ò³Ç-W™ól Ð]lÆ>Û-M>-Ë…ÌZ «§ýlÓ° ÐólVýS… ò³Æý‡$-VýS$-™èl$…¨.
�� CO2ÌZ «§ýlÓ° ÐólVýS… 260 Ò$/òÜ.
�� -Ô¶æ*-̄ ]lÅ…ÌZ «§ýlÓ°- ÐólVýS… Ô¶æ* ]̄lÅ…

{§ýlÐ]l ç³§é-Æ>¦ÌZÏ «§ýlÓ°-ÐólVýS…:
�� -±-sìæÌZ «§ýlÓ° ÐólVýS… 14-35 Ò$/òÜ.
�� Eç³#μ ±sìæÌZ «§ýlÓ° ÐólVýS… 14-85 Ò$/òÜ.
�� -37 yìl{XË òÜ…sìæ-{VóSyŠæ Ð]l§ýlª Ð]l* ]̄lÐ]l Æý‡MýS¢…ÌZ «§ýlÓ° -ÐólVýS… 15-70 Ò$/òÜ.

çœ$¯]l ç³§é-Æ>¦ÌZÏ «§ýlÓ°- ÐólVýS…: çœ$ ]̄l ç³§é-Æ>¦ËMýS$ -E ]̄l² JMýS {ç³™ólÅMýS «§ýlÆý‡Ã… íÜ¦†-Ýë¦-ç³-MýS™èl.
íÜ¦†-Ýë¦-ç³-MýS™èl: JMýS Ð]lçÜ$¢-Ð]l#Oò³ »êçßæÅ ºÌê°² {ç³Äñæ*-W…_, ™öË-W…-_-̄ ]l-ç³#μyýl$ A¨ Ä¶æ$£é-íÜ¦-†MìS Ð]l ó̂la «§ýlÆ>Ã°² "íÜ¦-†-
Ýë¦-ç³-MýS-™èl' A…sêÆý‡$. Ìôæ§é »êçßæÅ-º-ÌêË {ç³¿ê-Ðé-°MìS VýS$Ç-M>-MýS$…yé Ð]lçÜ$¢Ð]l# ™èl ]̄l -íÜ¦-†° M>´ë-yýl$-MýS$ ó̄l «§ýlÆ>Ã°² "íÜ¦-†-
Ýë¦-ç³-MýS-™èl' A…sêÆý‡$.

�� -íÜ¦-†-Ýë¦-ç³-MýS™èl «§ýlÆ>Ã°² Æ>º-ÆŠæt-çßæ$MŠæ ÑÐ]l-Ç…-̂ éÆý‡$.
�� -Æý‡-º¾ÆŠæ  MýS…sôæ ïÜtÌŒæMýS$ íÜ¦†-Ýë¦-ç³-MýS™èl «§ýlÆý‡Ã… A«̈ MýS….

M>-Æý‡×æ…: ïÜtÌŒæMýS$ Æý‡º¾ÆŠæ MýS…sôæ A«̈ MýS Ä¶æ$…VŠæ VýS$×æMýS…, çÜÓËμ ÑÆý‡*-ç³×æ… E…sêÆ‡¬.
�� -{ç³-MýS–-†ÌZ ç³Ç-ç³NÆý‡~ íÜ¦†-Ýë¦-ç³MýS Ð]lçÜ$¢Ð]l# Ìôæ§ýl$. -M>ÓÆŠætj M>± ç³Ç-ç³NÆý‡~ íÜ¦†Ýë¦ç³MýS Ð]lçÜ$¢Ð]l#Ìê {ç³Ð]lÇ¢çÜ$¢…¨. 
�� -M>ÓÆŠæt j ]̄l$…_ º…V>-Æ>°² ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lÝë¢Æý‡$. 
�� º…V>Æý‡… ç³Æý‡-Ð]l*×æ$ çÜ…QÅ: 79
�� C¨ AM>Ó-È-h-Ä¶æ$…ÌZ MýSÆý‡$-VýS$-™èl$…¨.
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ÑÑ«§ýl ç³§éÆ>¦ÌZÏ «§ýlÓ° ÐólVýS…
Ð]l-{f…ÌZ : 12,000 Ò$/òÜ.

-V>-kÌZ : 55-00 Ò$/òÜ.

-ïÜt-ÌŒæÌZ : 50-00 Ò$/òÜ.

-Æ>-WÌZ : 35-60 Ò$/òÜ.

�� Æý‡º¾-ÆŠæÌZ õÜÓ^ée GË-{M>t-̄ ŒæË$ Ìôæ ]̄l…-§ýl$- Ð]lËÏ «§ýlÓ° {ç³ÝëÆý‡… fÆý‡-VýS§ýl$.
«§ýlÓ° ÐólVýS {MýSÐ]l$…: çœ$¯]l > {§ýlÐ]l > ÐéÄ¶æ¬

�� «§ýlÓ° ÐólVýS… çœ$ ]̄l ç³§éÆ>¦ÌZÏ VýSÇçÙt…V>, ÐéÄ¶æ¬ ç³§éÆ>¦ÌZÏ MýS°çÙt…V> E…r$…¨.
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