
A«§éÅÄ¶æ$… & 9 

çÐ]l–™é¢ËMýS$ çÜμÆý‡ØÆó‡QË$, ból§ýl¯]lÆó‡QË$ 

 

1. 

 

⇒ Oò³ ç³r…ÌZ PQ Æó‡QMýS$, Ð]l–™é¢°MìS EÐ]l$Ãyìl ¼…§ýl$Ð]l# Ìôæ§ýl$. D çÜ…§ýlÆý‡Â…ÌZ PQ° Ð]l–™é¢°MìS AQ…yìl™èl Æó‡Q 

A…sê…. 

 

⇒ Oò³ ç³r…ÌZ PQ Æó‡Q Ð]l–™é°² Æð‡…yýl$ ¼…§ýl$Ð]l#Ë$ A, B Ð]l§ýlª Q…yìl…_…¨. D Æð‡…yýl$ EÐ]l$Ãyìl ¼…§ýl$Ð]l#Ë™ø AB 

gêÅ HÆý‡μyìl…¨. D çÜ…§ýlÆý‡Â…ÌZ PQ Æó‡Q¯]l$ Ð]l–™é¢°MìS Q…yìl™èl Æó‡Q Ìôæ§é ból§ýl¯]l Æó‡Q A…sêÐ]l¬. 
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⇒ Oò³ ç³r…ÌZ PQ Æó‡QMýS$ Ð]l–™é¢°MìS JMóS JMýSP EÐ]l$Ãyìl ¼…§ýl$Ð]l# HÆý‡μyìl…¨. D çÜ…§ýlÆý‡Â…ÌZ PQ Æó‡Q¯]l$ Ð]l–™é¢°MìS 

çÜμÆý‡Ø Æó‡Q A…sê…. 

2. çÜμÆý‡Ø Æó‡Q(tangent) A¯ó  ç³§ýl… Ìêsìæ¯Œæ ç³§ýl… sê¯Œæ {X (tangere) A¯ól ç³§ýl… ̄ ]l$…_ Ð]l_a…¨. ©° AÆý‡¦…           

“çÜμÇØ…^èlyýl…”. D ç³§é°² Ððl¬§ýlsìæÝëÇV> yðl¯éÃÆŠæP VýS×ìæ™èl Ô>{çÜ¢kqyýl$ £éÐ]l$‹Ü íœïÜP, 1583 çÜ…Ð]l™èlμÆý‡…ÌZ 

{ç³ÐólÔ¶æò³sêtyýl$. 

3. Ð]l–™é¢°² çÜÆý‡ØÆó‡Q ™éMìS¯]lç³#μyýl$ HÆý‡μyól EÐ]l$Ãyìl ¼…§ýl$Ð]l#¯]l$ Ð]l$¯]l… “çÜμÆý‡Ø ¼…§ýl$Ð]l#” A…sêÐ]l¬. çÜμÆý‡Ø¼…§ýl$Ð]l# 

§éÓÆ> ́ ùÄôæ$ Æó‡Q¯]l$ Ð]l$¯]l… Ð]l–™é¢°MìS çÜμÆý‡ØÆó‡Q A…sêÐ]l¬. 

4. Ð]l–™èl¢…Oò³ E¯]l² H ¼…§ýl$Ð]l# ̄ ]l$…O^ðl¯é çÜμÆý‡ØÆó‡Q¯]l$ XÄ¶æ$VýSË…. 

5. JMýS ™èlË…ÌZ Ð]l–™èl¢…Oò³ ÐéÅÝëÆý‡¦…, _Ð]lÇ ¼…§ýl$Ð]l# §éÓÆ> XíÜ¯]l Æó‡Q ©°MìS Ë…º…V> E…sôæ B Æó‡Rê Ð]l–™èl¢°MìS 

çÜμÆý‡ØÆó‡Q AÐ]l#™èl$…¨. 

6. Ð]l–™é¢°², JMýS çÜμÆý‡ØÆó‡Q JMýSsZ ¼…§ýl$Ð]l# Ð]l§ýlª Q…yìlçÜ$¢…¨.  

7. Ð]l–™é¢°², JMýS Æó‡Q Æð‡…yýl$ ÐólÆý‡$ÐólÆý‡$ ¼…§ýl$Ð]l#Ë Ð]l§ýlª Q…yìlõÜ¢ ©°° ból§ýl¯]l Æó‡Q A…sêÆý‡$. 

8. JMýS Ð]l–™é¢°MìS VýSÇçÙt…V> XÄ¶æ$VýSÍVóS çÜÐ]l*…™èlÆý‡ Æó‡QË$ Æð‡…yýl$.  

9. JMýS Ð]l–™é¢°MìS, §é° çÜμÆý‡ØÆó‡QMýS$ VýSË EÐ]l$Ãyìl ¼…§ýl$Ð]l#¯]l$ çÜμÆý‡Ø ¼…§ýl$Ð]l# A…sêÆý‡$. 

10. JMýS Ð]l–™é¢°MìS Ð]l$¯]l… A¯]l…™èl çÜμÆý‡ØÆó‡QË¯]l$ XÄ¶æ$VýSË…. 

11. JMýS Ð]l–™èl¢ ÐéÅçÜ… _Ð]lÇ ¼…§ýl$Ð]l#Ë Ð]l§ýlª XíÜ¯]l çÜμÆý‡ØÆó‡QË$ çÜÐ]l*…™èlÆý‡…. 

12.       

 

www.sakshieducation.com

www.sakshieducation.com

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



çÜ…§ýlÆý‡Â…(i): Ð]l–™èl¢ A…™èlÆý‡…ÌZ E¯]l² H ¼…§ýl$Ð]l# VýS$…yéO¯ðl¯é Ð]l–™é¢°MìS çÜμÆý‡ØÆó‡Q XÄ¶æ$Ìôæ…. 

çÜ…§ýlÆý‡Â…(ii): Ð]l–™èl¢…Oò³ E¯]l² H ¼…§ýl$Ð]l# VýS$…yéO¯ðl¯é ́ ùÄôæ$ Ð]l–™é¢°MìS JMóS JMýS çÜμÆý‡ØÆó‡Q XÄ¶æ$Ð]l^èl$a. 

çÜ…§ýlÆý‡Â…(iii): Ð]l–™èl¢ »êçßæÅ…ÌZ E¯]l² HO§ðl¯é ¼…§ýl$Ð]l# VýS$…yé Ð]l–™é¢°MìS MýS_a™èl…V> Æð‡…yýl$ çÜμÆý‡ØÆó‡QË$ XÄ¶æ$Ð]l^èl$a. 

D çÜ…§ýlÆý‡Â…ÌZ Ð]l–™é¢°MìS A, B A¯ólÑ çÜμÆý‡Ø ¼…§ýl$Ð]l#Ë$, PA, PB Ë$ çÜμÆý‡ØÆó‡QË$. Ð]l–™èl¢…ÌZ 

»êçßæÅ¼…§ýl$Ð]l# P ̄ ]l$…_ çÜμÆý‡Ø ¼…§ýl$Ð]l#MýS$ XíÜ¯]l Æó‡RêQ…yýl… ́ ÷yýlÐ]l#¯]l$ B Ð]l–™é¢°MìS »êçßæÅ 

¼…§ýl$Ð]l# P ¯]l$…_ XíÜ¯]l çÜμÆý‡ØÆó‡Q ́ ÷yýlÐ]l# A…sê…. 

13. Ð]l–™é¢°MìS »êçßæÅ ¼…§ýl$Ð]l# VýS$…yé XíÜ¯]l çÜμÆý‡ØÆó‡QË ́ ÷yýlÐ]l# çÜÐ]l*¯]l…. 

14. Ð]l–™é¢°MìS »êçßæÅ ¼…§ýl$Ð]l# ̄ ]l$…_ XíÜ¯]l çÜμÆý‡ØÆó‡QË Ð]l$«§ýlÅ HÆý‡μyól Mø×æ… çÜÐ]l$¨Ó Q…yýl¯]l Æó‡QOò³ B Ð]l–™èl¢… 

MóS…{§ýl… E…r$…¨.  

15. Æð‡…yýl$ HMýS MóS…{§ýl Ð]l–™é¢ÌZÏ »êçßæÅÐ]l–™èl¢… gêÅ, A…™èlÆý‡ Ð]l–™èl¢… çÜμÆý‡Ø¼…§ýl$Ð]l# Ð]l§ýlª çÜÐ]l$¨Ó Q…yýl¯]l AÐ]l#™èl$…¨. 

16. JMýS Ð]l–™èl¢… ABCD ^èl™èl$Æý‡$Âgê°² PQRS ¼…§ýl$Ð]l#Ë Ð]l§ýlª ™éMìS…¨.     

 

AÆ‡¬™ól AB + CD = BC + DA AÐ]l#™èl$…¨. 

17. 
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⇒ Ð]l–™èl¢ ̂ éç³… ̂ ól™èl¯]l$, gêÅ ̂ ól™èl¯]l$ HÆý‡μyól Ð]l–™èl¢ {ç³§ólÔ>°² Ð]l–™èl¢ Q…yýl… A…sêÆý‡$. ©° OÐðlÔ>ËÅ… õÙyŠæ ̂ ólíÜ¯]l ¿êVýS… 

( ) ™ðlË$ç³#™èl$…¨. Ððl¬§ýlsìæ ç³r…ÌZ AËμÐ]l–™èl¢ Q…yý …ÌZ Oò³, Æð‡…yø ç³r…ÌZ AÆý‡¦ Ð]l–™èl¢… Oò³, Ð]lÊyø ç³r…ÌZ 

A«¨MýS Ð]l–™èl¢ Q…yýl… ™ðlË$ç³#™éÆ‡¬. 

18. Ð]l–™èl¢MóS…{§ýl… Ð]l§ýlª Mø×æ ç³ÇÐ]l*×æ… ox AÆ‡¬™ól òÜMýStÆý‡$ OÐðlÔ>ËÅ… 
o

2
o

x ×π r
3 6 0
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Ëçœ¬ {ç³Ô¶æ²Ë$ (SShort Answer Questions) 

1. ‘O’ MóS…{§ýl…V> E¯]l² Ð]l–™èl¢…ÌZ ÐéÅÝëÆý‡¦… 6 òÜ….Ò$. çÜμÆý‡ØÆó‡Q Oò³ E¯]l² ¼…§ýl$Ð]l# P ¯]l$…_ §ýl*Æý‡… OP = 10 

òÜ….Ò$. AÆ‡¬™ól çÜμÆý‡ØÆó‡Q Q…yýl… PA ¯]l$ MýS¯]l$MøP…yìl. 

f: Ð]l–™èl¢ çÜμÆý‡ØÆó‡Q, çÜμÆý‡Ø ¼…§ýl$Ð]l# Ð]l§ýlª ©° ÐéÅÝëÆ>¦°MìS Ë…º… Cç³#μyýl$ Ð]l–™é¢°MìS PA A¯ól¨ çÜμÆý‡Ø 

 Æó‡RêQ…yýl…, OA ÐéÅÝëÆý‡¦…. 

 ∴ OA ⊥ PA ⇒ ∠OAP = 90° 

A P

0

6 10

A P

0

A P

0

6 10

 

 Cç³#μyýl$ ΔOAP ÌZ OP2 = OA2 + PA2 (Oò³£éVýSÆý‡‹Ü íÜ§é®…™èl…) 

 102 = 62 + PA2 

 100 = 36 + PA2 

 PA2 = 100 – 36  

 PA2 = 64 

  PA = 64  = 8∴ òÜ….Ò$. 

2. ‘O’ MóS…{§ýl…V> E¯]l² Ð]l–™é¢°MìS P A¯ól ¼…§ýl$Ð]l# »êçßæÅ…ÌZ E…¨. P ¼…§ýl$Ð]l# VýS$…yé Ð]l–™é¢°MìS XíÜ¯]l çÜμÆý‡ØÆó‡QË$ 

PA, PB.  

f: ÝëÆ>…Ô¶æ…: PA = PB 

    Eç³ç³†¢: OA, OB, OP Ë¯]l$ MýSËç³…yìl. 

 ∠OAP = ∠OBP = 90° 
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A

PO

B

A

PO

B

A

PO

B  

 Cç³#μyýl$ ΔOAP, ΔOBP ËÌZÏ 

 OA = OB (JMóS Ð]l–™èl¢ ÐéÅÝëÆ>®Ë$) 

 OP = OP (EÐ]l$Ãyìl ¿¶æ$f…) 

 A…§ýl$MýS° Ë….MýS.¿¶æ$ çÜÆý‡ÓçÜÐ]l*¯]l ïÜÓMýS–™èl… {ç³M>Æý‡… 

 ΔOAP ≅ ΔOBP AÆ‡¬Å…¨. 

 ©° ̄ ]l$…_ PA = PB AÐ]l#™èl$…¨. (çÜÆý‡ÓçÜÐ]l*¯]l {†¿¶æ$gêÌZÏ çÜÆý‡*ç³¿êV>Ë$) °Æý‡*í³…^è yýlOÐðl$¯]l¨. 

3. 10 òÜ….Ò$. ÐéÅÝëÆý‡¦…V> E¯]l² Ð]l–™èl¢…ÌZ JMýS gêÅ MóS…{§ýl… Ð]l§ýlª Ë…º Mø×ê°² HÆý‡μÇõÜ¢, MìS…§ýl C_a¯]l Ð]l–™èl¢Q…yéË 

OÐðlÔ>ÌêÅË$ MýS ]̄l$MøP…yìl. (π= 3.14 ¡çÜ$Mö…yìl.) 

(i) AËμ Ð]l–™èl¢Q…yýl…   (ii) A«¨MýS Ð]l–™èl¢Q…yýl… 

f: Ð]l–™èl¢ ÐéÅÝëÆý‡¦… (r) = 10 òÜ….Ò$. 

 ∠AOB = 90° 

 ΔOAB OÐðlÔ>ËÅ… = 
1 1×OA×OB = ×10cm×10cm
2 2

 

   = 50 òÜ….Ò$
2

 

 òÜMýStÆý‡$ OÐðlÔ>ËÅ… OAPB = 
o

2
o

x ×π r
3 6 0

 

   
2

90°= ×3.14×10cm×10cm
360°
1= ×314cm  
4

 

   = 78.5òÜ….Ò$
2

. 
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BA

P

O 10cm10
cm90o

BA

P

O 10cm10
cm

BA

P

O 10cm10
cm90o

 

 (i) AËμ Ð]l–™èl¢ Q…yýl… OÐðlÔ>ËÅ… = OAPB òÜMýStÆý‡$ OÐðlÔ>ËÅ… & AOAB OÐðlÔ>ËÅ…. 

    = 78.5 òÜ….Ò$
2

 & 50òÜ….Ò$
2

 

    = 28.5 òÜ….Ò$
2

. 

 (ii) Ð]l–™èl¢ OÐðlÔ>ËÅ… =πr2 

  = 3.14 × 10 òÜ….Ò$. × 10òÜ….Ò$. 

  = 3.14 òÜ….Ò$
2

. 

 AËμÐ]l–™èl¢ Q…yýl… OÐðlÔ>ËÅ… = Ð]l–™èl¢ OÐðlÔ>ËÅ… & AËμ Ð]l–™èl¢Q…yýl… OÐðlÔ>ËÅ…  

    = 314 òÜ….Ò$
2

 & 28.5òÜ….Ò$
 

. 

    = 285.5 òÜ….Ò$
2

. 

4. 12òÜ….Ò$. ÐéÅÝëÆý‡¦…V> E¯]l² Ð]l–™èl¢…ÌZ JMýS gêÅ MóS…{§ýl… Ð]l§ýlª 120
°
 Mø×ê°² HÆý‡μÆý‡_…¨. gêÅ™ø HÆý‡μyól 

çÜ…º…«¨™èl AËμÐ]l–™èl¢ Q…yýl… OÐðlÔ>ËÅ… MýS ]̄l$MøP…yìl. (π= 3.14, √3 = 1.732 ¡çÜ$Mø…yìl.) 

f: Ð]l–™èl¢ ÐéÅÝëÆý‡¦… (r) = 12 òÜ….Ò$. 

 ∠AOB = 120° 

 OM ⊥ AB XÄ¶æ*Í. 

 ΔAOM ÌZ ∠AOM 120°=  = 60°
2

 

www.sakshieducation.com

www.sakshieducation.com

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



BA

P

O

12cm
12

cm

M BA

P

O

12cm
12

cm

BA

P

O

12cm
12

cm

M

 

 

OM 1 OMcos60°= =
OA 2 2

12 OM = = 6cm
2

AM 3 AMsin60° =    = 
OA 2 12

3 AM = ×12 = 6 3cm
2

⇒

⇒

⇒

⇒

 

 AB = 2 × AM = 2 × 6√3 òÜ….Ò$. = 12√3  òÜ….Ò$. 

 

 ΔAOM OÐðlÔ>ËÅ… = 1 1×AB×OM = ×12 3cm×6cm
2 2

 

   = 36√3 òÜ….Ò$. = 36 × 1.732 òÜ….Ò$. 

   = 62.352 òÜ….Ò$
2

. 

 OAPB òÜMýStÆý‡$ OÐðlÔ>ËÅ… =
o

2
o

x ×π r
3 6 0

 

   
120°= ×3.14×12cm×12cm
360°

 

   = 3.14 × 12 òÜ….Ò$. × 4 òÜ….Ò$.= 150.72 òÜ….Ò$
2

.  

 çÜ…º…«¨™èl AËμ Ð]l–™èl¢ Q…yýl… OÐðlÔ>ËÅ… = OAPBòÜM>tÆý‡$ OÐðlÔ>ËÅ… - ΔOAB OÐðlÔ>ËÅ…. 

      = 150.72 òÜ….Ò$
2

 – 62.352 òÜ….Ò$
2

 

      = 88.368 òÜ….Ò$
2

. 
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5. JMýS M>Æý‡$ A§ýlª…Oò³ JMýS§é°Oò³ A«§éÅÆøçßæ×æ… (overlap) M>° ±sìæ° ™èl$yìl^ól Æð‡…yýl$ OÐðlç³Æý‡$Ï E¯é²Æ‡¬. {ç³† OÐðlç³ÆŠæ 

´÷yýlÐ]l# 25òÜ….Ò$. 115° Mø×æ…ÌZ ±sìæ° ™èl$yýl$Ýù¢…¨. JMóSÝëÇ Æð‡…yýl$ OÐðlç³Æý‡$Ï ç³°^ólÄ¶æ¬ çÜ…§ýlÆý‡Â…ÌZ Ððl¬™èl¢… 

A§éª°² Ô¶æ${¿¶æç³Ç^ól OÐðlÔ>ËÅ… MýS¯]l$MøP…yìl. (
22π = 
7

V> ¡çÜ$Mö¯]l…yìl.) 

f:  OÐðlç³ÆŠæ OÐðlÔ>ËÅ… = òÜM>tÆý‡$ OÐðlÔ>ËÅ… 

 

      òÜMýStÆý‡$ OÐðlÔ>ËÅ… = 
o

2
o

x ×π r
3 6 0

 

  
115° 22= × ×25cm×25cm
360° 7

 

  
158125 

252
= òÜ….Ò$

2

. 

      Æð‡…yýl$ OÐðlç³ÆŠæË$ ™èl$yìl_¯]l OÐðlÔ>ËÅ… 

 
1581252

252
= × òÜ….Ò$

2

. 

 
158125 

126
= òÜ….Ò$

2

. 

 = 1254.96 òÜ….Ò$
2

. 

6. ç³MýSP ç³r…ÌZ ABCD ̂ èl™èl$Æý‡{çÜ ¿¶æ$f… 10òÜ….Ò$. ´÷yýlÐ]l# MýSÍW E…¨, ^èl™èl$Æý‡{çÜ¿¶æ$f… ÐéÅçÜ…V> E¯]l² AÆý‡¦Ð]l–

™é¢Ë$ {ç³† ¿¶æ$f… OÐðlç³# XíÜ E¯é²Æ‡¬. õÙyŠæ ^ólíÜ¯]l {ç³§ólÔ¶æ OÐðlÔ>ËÅ… MýS¯]l$MøP…yìl. (π= 3.14 A° ¡çÜ$Mø…yìl).  
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f: ç³MýSP ç³r…ÌZ õÙyŠæ ̂ ólíÜ¯]l ¿êV>Ë¯]l$ I, II, III, IV A¯]l$Mö…yìl. 

     I Ð]l ¿êVýS… OÐðlÔ>ËÅ… + III Ð]l ¿êVýS… OÐðlÔ>ËÅ…  

 = ABCD OÐðlÔ>ËÅ… & 5 òÜ….Ò$. ÐéÅÝëÆý‡¦… E¯]l² Æð‡…yýl$ AÆý‡¦ Ð]l–™è ¢ OÐðlÔ>ÌêÅË$ 

 

 = ABCD OÐðlÔ>ËÅ… & ÐéÅÝëÆý‡¦… 5 òÜ….Ò$. E¯]l² Æð‡…yýl$ AÆý‡¦® Ð]l–™èl¢ OÐðlÔ>ÌêÅË$ 

 = 10 òÜ….Ò$. × 10 òÜ….Ò$. & 212 × × π r
2

 

 = 100 òÜ….Ò$
2

 & 3.14 × 5 òÜ….Ò$. × 5 òÜ….Ò$.  

 = 100 òÜ….Ò$
2

 & 78.5 òÜ….Ò$
2

 = 21.5 òÜ….Ò$
2

. 

    C§ól Ñ«§ýl…V> II ¿êVýS… OÐðlÔ>ËÅ… + IV ¿êVýS… OÐðlÔ>ËÅ… = 21.5 òÜ….Ò$
2

. 

 õÙyŠæ ̂ ólíÜ¯]l OÐðlÔ>ËÅ… = ABCD OÐðlÔ>ËÅ… & (I + II + III + IV) OÐðlÔ>ËÅ…  

 = (100 & 2 × 21.5)òÜ….Ò$
2

. 

 = (100 & 43) òÜ….Ò$
2

 = 57 òÜ….Ò$
2

. 

7. ç³MýSPç³r…ÌZ ABCD ^èl™èl$Æý‡{çÜ ¿¶æ$f… 7 òÜ….Ò$., APB, BPC Ë$ AÆý‡¦ Ð]l–™é¢OÌñæ™ól õÙyŠæ ó̂líÜ¯]l {ç³§ólÔ¶æ OÐðlÔ>ËÅ… 

MýS¯]l$MøP…yìl. (
22π = 
7

 ¡çÜ$Mö…yìl.) 
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f: ̂ èl™èl$Æý‡{çÜ ¿¶æ$f… = 7 òÜ….Ò$. 

 

     ̂ èl™èl$Æý‡{çÜ OÐðlÔ>ËÅ… = 7 × 7 = 49 òÜ….Ò$
2

. 

     AÆý‡¦Ð]l–™èl¢ ÐéÅÝëÆý‡¦… = 
7
2

 òÜ….Ò$. 

     APD AÆý‡¦Ð]l–™èl¢ OÐðlÔ>ËÅ… = 21 π r
2

  

 
1 22 7 7
2 7 2 2

= × × × òÜ….Ò$
2

 = 
77
4

òÜ….Ò$
2

. 

     BPC AÆý‡¦Ð]l–™èl¢ OÐðlÔ>ËÅ… = òÜ….Ò$
2

. 

     Æð‡…yýl$ AÆý‡¦Ð]l–™é¢Ë Ððl¬™èl¢… OÐðlÔ>ËÅ… = 
77 77 154 38.5
4 4 4

+ = = òÜ….Ò$
2

. 

     õÙyŠæ ̂ ólíÜ ]̄l OÐðlÔ>ËÅ… = ABCD OÐðlÔ>ËÅ… & AÆý‡¦ Ð]l–™é¢Ë Ððl¬™èl¢… OÐðlÔ>ËÅ… 

 = 49 òÜ….Ò$
2

 & 38.5 òÜ….Ò$
2

. 

 = 10.5 òÜ….Ò$
2

. 
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ÐéÅçÜÆý‡*ç³ {ç³Ô¶æ²Ë$ 

1. JMýS Ð]l–™èl¢…Oò³ E¯]l² HO§ðl¯é ¼…§ýl$Ð]l# VýS$…yé XíÜ ]̄l çÜμÆý‡ØÆó‡Q, B çÜμÆý‡Ø ¼…§ýl$Ð]l# Ð]l§ýlª ÐéÅÝëÆ>¦°MìS Ë…º…V> 

E…r$…¨. 

f: §ýl™é¢…Ô¶æ…: ‘O’ MóS…{§ýl…V> E¯]l² Ð]l–™é¢°MìS çÜμÆý‡ØÆó‡Q XY, P ¼…§ýl$Ð]l# VýS$…yé XÄ¶æ$yýlOÐðl$¯]l¨. 

 

 

     ÝëÆ>…Ô¶æ…: OP, XY ËMýS$ Ë…º… A…sôæ (OP ⊥ XY)  

     Eç³ç³†¢: CMýSPyýl Ð]l$¯]l… °Æý‡*í³…^èlÐ]lËíÜ¯]l ÐéM>Å°² ™èlç³#μV> ¿êÑ…_ JMýS Mö™èl¢ {ç³† ́ ë§ýl¯]l ̂ ólÝë¢…. 

 D {ç³†´ë§ýl¯]l Ìôæ§é Fà ÑÆý‡$§ýlª†MýS$ §éÇ ¡çÜ$¢…¨. D ç³§ýl®†ÌZ Ð]l$¯]l… OP A¯ól¨ XY Oò³¯]l P M>MýS$…yé          

     Ð]l$Æø ¼…§ýl$Ð]l# ¡çÜ$Mö° OQ ¯]l$ MýSË$ç³#§é…. 

 Q ¼…§ýl$Ð]l# MýS_a™èl…V> Ð]l–™é¢°MìS »êçßæÅ…ÌZ¯ól E…r$…¨. (GÌê?) (Q JMýS Ðólâ¶æ Ð]l–™èl¢ A…™èlÆý‡…ÌZ E…sôæ 

XY A¯ól¨ Ð]l–™é¢°MìS çÜμÆý‡ØÆó‡Q M>MýS$…yé ból§ýl¯]l Æó‡Q AÐ]l#™èl$…§ýl° VýSÐ]l$°…^èl…yìl) 

 A…sôæ OQ > OP 
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XY Oò³¯]l E¯]l² H C™èlÆý‡ ¼…§ýl$Ð]l#ËOMðS¯]l C¨ Ð]lÇ¢çÜ$¢…¨. A…§ýl$MýS° ‘O’ ¯]l$…_ XY Oò³MìS XíÜ¯]l A°² 

´÷yýlÐ]l#ÌZÏ OP Ð]l*{™èlÐól$ Ñ$MìSPÍ _¯]l²¨ AÐ]l#™èl$…¨. 

MýS¯]l$MýS Ð]l$¯]l… Fíßæ…_¯]lr$ÏV> OP, XY MýS$ Ë…º…V> E…yýl§ýl$ A¯ól ¿êÐ]l¯]l ™èlç³#μ A° ™ólÍ…¨. A…§ýl$Ð]lËÏ 

OP, XY Æó‡QMýS$ Ë…º…. 

2. Æð‡…yýl$ HMýS MóS…{§ýl Ð]l–™é¢ÌZÏ »êçßæÅÐ]l–™èl¢… gêÅ, A…™èlÆý‡ Ð]l–™èl¢… çÜμÆý‡Ø¼…§ýl$Ð]l# Ð]l§ýlª çÜÐ]l$¨ÓQ…yýl¯]l AÐ]l#™èl$…§é? 

f: AÐ]l#™èl$…¨. 

 °Æý‡*ç³×æ: O MóS…{§ýl…V> E¯]l² Æð‡…yýl$ Ð]l–™é¢Ë$ c1, c2 A° C^éaÆý‡$. 

 
 

 c1 Ð]l–™èl¢… gêÅ AB, _¯]l² Ð]l–™èl¢… c2 ̄ ]l$ P Ð]l§ýlª ™èlMìS…¨. Ð]l$¯]l… AP = PB AVýS$¯]l° °Æý‡*í³…^éÍ. 

 O, P Ë¯]l$ MýSËç³…yìl. 

 C2 Ð]l–™é¢°MìS AB çÜμÆý‡ØÆó‡Q, OP ÐéÅÝëÆý‡¦…. M>ºsìæt íÜ§é®…™èl…. 

   OP ⊥ AB AÐ]l#™èl$…¨. 

 Cç³#μyýl$ ΔOAP, ΔOBP Ë$ çÜÆý‡ÓçÜÐ]l*¯éË$. ©° ̄ ]l$…_ AP = PB AÆ‡¬Å…¨. OP A¯ól¨ MóS…{§ýl… 

 ¯]l$…_ XíÜ¯]l Ë…º… M>ºsìæt A¨ AB gêÅ ̄ ]l$ çÜÐ]l$¨Ó Q…yýl¯]l ̂ ólçÜ$¢…¨. 
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3. JMýS Ð]l–™èl¢… ABCD ^èl™èl$Æý‡Âgê°² P, Q, R, S ¼…§ýl$Ð]l#Ë Ð]l§ýlª ™éMìS…¨. AÆ‡¬™ól AB + CD = BC + DA 

AÐ]l#™èl$…¨.  

 

°Æý‡*ç³×æ H Ñ«§ýl…V> Ððl¬§ýlË$ ò³yýl™é…? AB, CD, BC, DA Ë$ Ð]l–™é¢°MìS XíÜ¯]l çÜμÆý‡ØÆó‡QË$. G…§ýl$MýS…sôæ 

^èl™èl$Æý‡$Âf… ¯éË$VýS$ ¿¶æ*gêË¯]l$ ™éMýS$™èl* Ð]l–™èl¢…ÌZ §é° A…™èlÆý‡…ÌZ XÔ>Æý‡$, P, Q, R, S ¼…§ýl$Ð]l#Ë Ð]l§ýlª 

çÜμÆý‡Ø…_…¨. Ð]l$Ç Ð]l¬…§ýl$MýS$ GÌê Ððlâê™èl…? 

f: Oò³ ç³r…ÌZ ̂ èl*í³¯]l Ñ«§ýl…V> ABCD ¿¶æ$gêË$ AB, BC, CD, DA Ë¯]l$ Ð]l–™èl¢…, P, Q, R, S ¼…§ýl$Ð]l#Ë Ð]l§ýlª     

     Ð]lÆý‡$çÜV> çÜμÆý‡Ø…_…¨. »êçßæÅ ¼…§ýl$Ð]l# ̄ ]l$…_ Ð]l–™èl¢… Oò³MìS XíÜ¯]l çÜμÆý‡ØÆó‡QË ́ ÷yýlÐ]l#Ë$ çÜÐ]l*¯]l… M>ºsìæt 

 AP = AS 

 BP = BQ 

 DR = DS 

 CR = CQ 

     Òsìæ° MýSÍí³™ól Ð]l$¯]lMýS$ AP + BP + DR + CR = AS + BQ + DS + CQ 

 Ìôæ§é (AP + PB) + (CR + DR) = (BQ + QC) + (DS + SA) 

 Ìôæ§é AB + CD = BC + DA. 

4. 5 òÜ….Ò$., 3 òÜ….Ò$., ÐéÅÝëÆý‡¦…ÌZ Æð‡…yýl$ HMýS MóS…{§ýl Ð]l–™é¢Ë$ XÔ>Æý‡$. _¯]l² Ð]l–™é¢°² çÜμÇØ…^ól ò³§ýlª Ð]l–™èl¢… gêÅ 

´÷yýlÐ]l#¯]l$ MýS¯]l$MøP…yìl? 

f: ç³r…ÌZ ̂ èl*í³¯]l Ñ«§ýl…V> OP = 3 òÜ….Ò$., OB = 5 òÜ….Ò$. 

 OP ⊥ AB 

 ⇒ ∠OPB = 90° 
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 Oò³£éVýSÆý‡¯Œæ íÜ§é®…™èl… {ç³M>Æý‡… 

 
 OB2 = OP2 + PB2 

 PB2 = OB2 – OP2 

 PB2 = 52 – 32 = 25 – 9 = 16 

 ∴PB = √16 = 4 òÜ….Ò$. 

 AP = PB = 4 òÜ….Ò$. 

 ∴AB = AP + PB = 4 òÜ….Ò$. + 4 òÜ….Ò$. = 8 òÜ….Ò$. 

 gêÅ ́ ÷yýlÐ]l# = 8 òÜ….Ò$. 

5. JMýS çÜÐ]l*…™èlÆý‡ ^èl™èl$Æý‡Âf…ÌZ Ð]l–™èl¢… A…™è ÇÏüõÜ¢ A¨ çÜÐ]l$^èl™èl$Æý‡$Âf… AÐ]l#™èl$…§ýl° è̂l*ç³…yìl? 

f: ABCD çÜÐ]l*…™èlÆý‡ ̂ èl™èl$Æý‡$Âf…ÌZ Ð]l–™èl¢… A…™èlÇÏü…^èlyýlOÐðl$¯]l¨. 

     °Æý‡*ç³×æ: A…™èlÇÏü…_¯]l Ð]l–™èl¢… çÜÐ]l$^èl™èl$Æý‡$Âf… 

 
 AS = AP; BQ = BP; CQ = CR; DS = RD 

 AS + BQ + CQ + DS = AP + BP + CR + RD 

 AS + DS + BQ + CQ = AP + BP + CR + RD 

 AD + BC = AB + CD ……(1) 

 (1) ̄ ]l$…_.... 

 AD + AD = AB + AB 

A

 
C

B

D R

S Q
 

P

BA

 

P

0 3
5
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 2AD = 2AB 

 AD = AB ------- (2) 

 (1), (2) Ë ̄ ]l$…_ 

 AB = BC= CD = AD 

 ABCD Æ>…º‹Ü A° °Æý‡*í³…^èlyýlOÐðl$¯]l¨. 

6. JMýS Ë…ºMø×æ {†¿¶æ$f… ABCÌZ AB ÐéÅçÜ…V> E¯]l² JMýS Ð]l–™èl¢ MýSÆý‡~… AC ° P Ð]l§ýlª Q…yìl…^èl$¯]lr$Ï XÔ>Æý‡$. P 

VýS$…yé Ð]l–™é¢°MìS XíÜ¯]l çÜμÆý‡Ø Æó‡Q BC ¿¶æ$gê°² çÜÐ]l$¨ÓQ…yýl¯]l ^ólçÜ$¢…§ýl° °Æý‡*í³…^èl…yìl. 

f: §ýl™é¢…Ô¶æ…: JMýS Ë…ºMø×æ {†¿¶æ$f… ABC Ë$ ∠B =90° 

 AB ÐéÅçÜ…V> VýSË JMýS Ð]l–™èl¢… MýSÆý‡~… AC ° P Ð]l§ýlª Q…yìl…_¯]lr$Ï XÄ¶æ*Í.  

 

    ÝëÆ>…Ô¶æ…: TB = TC 

    °Æ>Ã×æ…: BP ° MýSË´ëÍ 

    Eç³ç³†¢: ∠APB = 90° [AÆý‡¦ Ð]l–™èl¢ Mø×æ…]  

 ∠APB + ∠BPC = 180° [çÜÆý‡â¶æ Mø×êË$] 

 90° + ∠BPC = 180°  

 ∠BPC = 180° - 90° = 90° 

 ∠ABC = 90° (C^éaÆý‡$) 

 ∴∠BAC + ∠ACB = 90° [Mø×æ «§ýlÆý‡Ã… {ç³M>Æý‡…] 

 ∴ ∠BPC =∠BAC + ∠ACB 
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 ⇒∠ BPT + ∠CPT = ∠BAC + ∠ACB 

 ∠BPT + ∠CPT = ∠BAC + ∠ACB 

 M>°, ∠BPT = ∠BAC 

 ⇒∠ CPT = ∠ACB 

 ⇒PT = TC 

 M>° PT = TB [»êçßæÅ ¼…§ýl$Ð]l# ̄ ]l$…_ çÜμÆý‡Ø Æó‡QË$] 

 ⇒TB = TC. 

7. ç³MýSP ç³r…ÌZ Ð]l–™èl¢ ÐéÅÝëÆý‡¦… 21 òÜ….Ò$., ∠AOB = 120° AÆ‡¬™ól Ð]l–™èl¢Q…yýl… AYB OÐðlÔ>ËÅ… MýS ]̄l$MøP…yìl. 

(
22π = 
7

,√3 = 1.732 V> ¡çÜ$Mø…yìl) 

f: AYB Ð]l–™èl¢ Q…yýl OÐðlÔ>ËÅ… =OAYB òÜMýStÆý‡$ OÐðlÔ>ËÅ… &ΔOAB OÐðlÔ>ËÅ… 

 

 Cç³#μyýl$ OAYB òÜMýStÆý‡$ OÐðlÔ>ËÅ… = 
120 22 21 21 462
360 7

°
× × × =

°
^èl.òÜ….Ò$. 

 ⇒ ΔOAB O ÐðlÔ>ËÅ… MýS¯]l$MøPÐ]lyé°MìS ç³r…ÌZ ̂ èl*í³¯]l Ñ«§ýl…V> OM ⊥ AB¯]l$ XÄ¶æ*Í. 

 ⇒ OA = OB M>ºsìæt Ë….MýS.¿¶æ$. çÜÆý‡Ó çÜÐ]l*¯]l °Ä¶æ$Ð]l$… {ç³M>Æý‡… ΔAMO ≅ ΔBMO AÐ]l#™èl$…¨. 

 M>ºsìæt, AB Ð]l$«§ýlÅ ¼…§ýl$Ð]l# M AÐ]l#™èl$…¨, 
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 ∠AOM = ∠BOM 1 1 2 0 6 0
2

= × ° = °                     

 Cç³#μyýl$ OM = x òÜ….Ò$. A¯]l$MýS$…sôæ. 

 ΔOMA ¯]l$…_ 
OM = cos60°
OA

 

 Ìôæ§é, 
x 1 1=  cos60°=
21 2 2

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
∵  

 Ìôæ§é, 
21x = 
2

 

 M>ºsìæt 
21OM
2

= òÜ….Ò$. 

 AÌêVóS, 
OM AM 3 3 = sin60° sin 60
OA 21 2 2

⎡ ⎤
⇒ = ° =⎢ ⎥

⎣ ⎦
∵   

 M>ºsìæt 
21 3AM=

2
òÜ….Ò$. 

 A…§ýl$Ð]lËÏ 
2×21 3AB=2AM = =21 3

2
 òÜ….Ò$. 

 ©° ̄ ]l$…_ ΔOAB OÐðlÔ>ËÅ… = 
1 ×AB×OM
2

 

   
1 21 44121 3 3
2 2 4

= × × = ^èl.òÜ….Ò$. 

 D Ñ«§ýl…V> (1), (2) Ë¯]l$ ºsìæt 
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 AYB Ð]l–™èl¢Q…yýl… OÐðlÔ>ËÅ… = 
441462 3
4

⎡ ⎤−⎢ ⎥⎣ ⎦
^èl.òÜ….Ò$. 

    ( )21 88 21 3 271.047
4

= − = ^èl.òÜ….Ò$. 

8. ç³MýSP ç³r…ÌZ ^èl*í³¯]l Ñ«§ýl…V> JMýS VýS$…{yýl° Eç³Ç™èlË… E¯]l² ºËÏOò³ BÆý‡$ çÜÐ]l*¯]l BMýS–™èl$Ë$ MýSËÐ]l#. ºËÏOò³ ™èlË… 

ÐéÅÝëÆý‡¦… 14 òÜ….Ò$. AÆ‡¬™ól ^èl.Ò$. Æý‡*. 5 ^öç³#μ¯]l ºËÏOò³ BMýS–™èl$ËMýS$ Æý‡…VýS$ ÐólÄ¶æ$yé°MìS G…™èl QÆý‡$a AÐ]l#™èl$…¨. 

(√3 = 1.732 ¡çÜ$Mö…yìl) 

f: ç³MýSP Ð]l–™èl¢…ÌZ A…™èlÇÏü…_¯]l {MýSÐ]l$ çÙyýl$Âh ¿¶æ$f… Ð]l–™èl¢ ÐéÅÝëÆ>¦°MìS 

 çÜÐ]l*¯]lÐ]l$° Ð]l$¯]lMýS$ ™ðlË$çÜ$.      

 

   ∴{MýSÐ]l$ çÙyýl$Âh JMöPMýSP ¿¶æ$f… = 14 òÜ….Ò$. 

   ∴A…§ýl$Ð]lËÏ, BMýS–† ̂ ólíÜ¯]l BÆý‡$ Ð]l–™èl¢ Q…yéË OÐðlÔ>ËÅ… = Ð]l–™èl¢ OÐðlÔ>ËÅ… & {MýSÐ]l$çÙyýl$Âh OÐðlÔ>ËÅ…. 

 Cç³#μyýl$, Ð]l–™èl¢OÐðlÔ>ËÅ… = πr2 

       = 22 14 14 616
7

× × = ^èl.òÜ….Ò$. --------------------------------&&&&&&& (1) 

 {MýSÐ]l$çÙyýl$Âh OÐðlÔ>ËÅ… = 23 36× a 6 14 14
4 4

= × × ×
 
 

  = 509.2 ̂ èl.òÜ….Ò$ &&&&&&&&&&& (2) 

 (1), (2) Ë¯]l$ ºsìæt BÆý‡$ BMýS–™èl$Ë Ððl¬™èl¢… OÐðlÔ>ËÅ… 

  = 616 & 509.21  = 106.79 ̂ èl.òÜ….Ò$. 
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 ©° ̄ ]l$…_, ̂ èl.Ò$. Æý‡*. 5 ̂ öç³#μ¯]l BÆý‡$ BMýS–™èl$Ë¯]l$ Æý‡…VýS$ ÐólÄ¶æ¬rMýS$ AÄôæ$Å QÆý‡$a  

  = Æý‡* 106.79 × 5 = Æý‡*. 533.95. 

 

RêäË$ 

1. PQ Æó‡QMýS$, Ð]l–™é¢°MìS EÐ]l$Ãyìl ¼…§ýl$Ð]l# Ìôæ§ýl$. D çÜ…§ýlÆý‡Â…ÌZ PQ ¯]l$ Ð]l–™é¢°MìS &&&& A…sê….       

 

 

2. ç³MýSP ç³r…ÌZ PQ Æó‡QMýS$ Ð]l–™é¢°MìS JMóS JMýSP EÐ]l$Ãyìl ¼…§ýl$Ð]l# HÆý‡μyìl…¨. D çÜ…§ýlÆý‡Â…ÌZ PQ Æó‡Q¯]l$ Ð]l–™é¢°MìS 

&&&& A…sê…. 

 

3. çÜμÆý‡Ø (tangent) A¯ól ç³§ýl… &&&  ç³§ýl… ̄ ]l$…_ Ð]l_a…¨. 

4. sê¯Œ {X (tangere) ç³§é°MìS &&&& A° AÆý‡¦®…. 

5. D ç³§é°² Ððl¬§ýlsìæV> &&& A¯ól VýS×ìæ™èlÔ>{çÜ¢kqyýl$ &&&& çÜ…‘‘ ÌZ {ç³ÐólÔ¶æ ò³sêtyýl$. 

6. Ð]l–™é¢°² çÜÆý‡ØÆó‡Q ™éMìS¯]lç³#μyýl$ HÆý‡μyól EÐ]l$Ãyìl ¼…§ýl$Ð]l#¯]l$ &&&&& A…sê…. 

7. Ð]l–™èl¢… Oò³ E¯]l² H ¼…§ýl$Ð]l# ̄ ]l$…_ AÆ‡¬¯é &&&& XÄ¶æ$VýSË…. 
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8. JMýS ™èlË…ÌZ Ð]l–™èl¢…Oò³ ÐéÅÝëÆý‡¦… _Ð]lÇ ¼…§ýl$Ð]l# VýS$…yé XíÜ¯]l Æó‡Q §é°MìS Ë…º…V> B Æó‡Q Ð]l–™é¢°MìS &&&& 

AÐ]l#™èl$…¨. 

9. Ð]l–™é¢°², JMýS çÜμÆý‡Ø Æó‡Q &&&& ¼…§ýl$Ð]l#Ë Ð]l§ýlª Q…yìlçÜ$¢…¨. 

10. Ð]l–™é¢°², JMýS Æó‡Q Æð‡…yýl$ ÐólÆý‡$ÐólÆý‡$ ¼…§ýl$Ð]l#Ë Ð]l§ýlª Q…yìlõÜ¢ §é°° &&&&& Æó‡Q A…sêÆý‡$. 

11. JMýS Ð]l–™é¢°MìS VýSÇçÙt…V> XÄ¶æ$VýSÍVóS çÜÐ]l*…™èlÆý‡ Æó‡Q çÜμÆý‡Ø Æó‡QË$ &&&&& 

12. JMýS Ð]l–™é¢°MìS, §é° çÜμÆý‡ØÆó‡QMýS$ E¯]l² EÐ]l$Ãyìl ¼…§ýl$Ð]l#¯]l$ &&&&& A…sêÆý‡$. 

13. JMýS Ð]l–™é¢°MìS Ð]l$¯]l… &&& çÜμÆý‡ØÆó‡QË¯]l$ XÄ¶æ$VýSË…. 

14. JMýS Ð]l–™èl¢ ÐéÅçÜ… _Ð]lÇ ¼…§ýl$Ð]l#Ë Ð]l§ýlª XíÜ¯]l &&&&& çÜÐ]l*…™èlÆý‡…. 

15. Ð]l–™èl¢…Oò³ E¯]l² H ¼…§ýl$Ð]l# VýS$…yéO¯ðl¯é ́ ùÐ]l#¯]lr$Ï Ð]l–™é¢°MìS &&&&& çÜμÆý‡ØÆó‡Q¯]l$ XÄ¶æ$Ð]l^èl$a. 

16. Ð]l–™èl¢ »êçßæÅ…ÌZ E¯]l² HO§ðl¯é ¼…§ýl$Ð]l# VýS$…yé Ð]l–™é¢°MìS MýS_a™èl…V> Æð‡…yýl$ &&&&& Ë¯]l$ XÄ¶æ$Ð]l^èl$a. 

17. Ð]l–™é¢°MìS »êçßæÅ¼…§ýl$Ð]l# VýS$…yé XíÜ¯]l çÜμÆý‡Ø Æó‡QË ́ ÷yýlÐ]l# &&& 

18. Ð]l–™é¢°MìS »êçßæÅ¼…§ýl$Ð]l# ̄ ]l$…_ XíÜ¯]l çÜμÆý‡Ø Æó‡QË Ð]l$«§ýlÅ HÆý‡μyól Mø×æ çÜÐ]l$¨Ó Q…yýl¯]l Æó‡QOò³ B Ð]l–™èl¢… 

&&&&& E…r$…¨. 

19. Æð‡…yýl$ HMýS MóS…{§ýl Ð]l–™èl¢ÌZÏ »êçßæÅ Ð]l–™èl¢… gêÅ, A…™èlÆý‡ Ð]l–™èl¢… çÜμÆý‡Ø ¼…§ýl$Ð]l# Ð]l§ýlª &&&&AÐ]l#™èl$…¨. 

20. JMýS Ð]l–™èl¢… ABCD ^èl™èl$Æý‡$Âgê°² PQRS ¼…§ýl$Ð]l# Ð]l§ýlª ™éMìS…¨. AÆ‡¬™ól, ----  

AB + CD = &&&& AÐ]l#™èl$…¨. 

 

21. Ð]l–™èl¢MóS…{§ýl… Ð]l§ýlª Mø×æ ç³ÇÐ]l*×æ… x° AÆ‡¬™ól òÜMýStÆý‡$ OÐðlÔ>ËÅ… &&&&&&. 
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Key 
1. AQ…yìl™èl Æó‡Q   2. çÜμÆý‡Ø Æó‡Q    3. Ìêsìæ¯Œæ ç³§ýl… sê¯Œ {X (tangere).    

4. çÜμÇØ…^èlyýl…   5. £éÐ]l$‹Ü íœïÜP,1583.  6. çÜμÆý‡Ø¼…§ýl$Ð]l#    

7. çÜμÆý‡ØÆó‡Q    8. çÜμÆý‡ØÆó‡Q   9. JMýSsìæ  

10. ̂ ól§ýl¯]l Æó‡Q    11. Æð‡…yýl$    12. çÜμÆý‡Ø¼…§ýl$Ð]l#  

13. A¯]l…™èl    14. çÜμÆý‡ØÆó‡QË$   15. JMóS JMýS  

16. çÜμÆý‡ØÆó‡Q    17. çÜÐ]l*¯]l…    18. MóS…{§ýl… 

19. çÜÐ]l$¨Ó Q…yýl¯]l   20. BC +DA    21. 
o

2
o

x ×π r
3 6 0

 

 

Ð]l.çÜ…QÅ ç³r… MöË™èlË$ OÐðlÔ>ËÅ… 

1. 

 

´÷yýlÐ]l# = l 

ÐðlyýlË$μ = b 

A = lb 

2. 

 

¿¶æ$f… = s A =s2 
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3. 

 

¿¶æ*Ñ$ = b 1A=
2

 

4. 

 

ÐéÅÝëÆý‡¦… = r A = πr2 
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