
 

6. వక�తల�ల

1. MýS…^èlÆý‡V>yìl§ýl (Zebra) ¸ùsZ M>ÐéË ]̄l$MýS$¯]l² Ð]lÅMìS¢ 

¸ùsZ¡Ýëyýl$. A™èl°MìS H ¸ùsZ ËÀçÜ$¢…¨? ÑÐ]lÇ…^èl…yìl. (

1. ��ట��ా� ఫ� క� �ెల� � �ా��ద

2. ఎందుకంట� MðSÐðl$Æ> మ�ందు

ప��ేసు� ం��.  

3. కనుక �ెల� � �ా��ద ��ట�

2. çÜÐ]l*…™èlÆý‡ MìSÆý‡×êË Ð]l*Æý‡Y…ÌZ Æð‡…yýl$ MóS…{©MýSÆý‡×æ MýSrM>Ë ]̄l$…_, Æð‡…yýl$ MýSrM>Ë VýS$…yé {ç³Ä¶æ*×ìæ…^éMýS MýS*yé M>…†MìSÆý‡×êË$ 

çÜÐ]l*…™èlÆý‡…V> ó̄l E…yéË…sôæ B MýSrM>Ë¯]l$ GÌê AÐ]l$Æ>aÍ? ç³r… çÜàÄ¶æ$…™ø ÑÐ]lÇ…^èl…yìl. (

1. కటకం �� ౖపతన���న సమ�ంతర

2. కటకం �క� ��� నుం��

ప�య�ణ��ా� �. 

3. �ాబట��  ఈ ��ండ� కట�ాలను

కట�ాల గ�ం�� �ాం� 

ఉంట��. 
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వక�తల�ల ����ా �ాం� వ���భవనం

) ¸ùsZ M>ÐéË¯]l$MýS$ ]̄l² Ð]lÅMìS¢ MðSÐðl$Æ> MýSrM>°MìS ¯]lËÏ ^éÆý‡Ë$ ]̄l² V>kç³ËMýSË¯]l$ AÐ]l$Ça ™ðlËÏV>yìl§ýl¯]l$ 

A™èl°MìS H ¸ùsZ ËÀçÜ$¢…¨? ÑÐ]lÇ… è̂l…yìl. (AS1) 

�ా��ద ��ట� ల�సు� ం��.  

మ�ందు ఉం�న ప�� �ా� మ�క�, MðSÐðl$Æ> �క� 

��ట�, ��ట��ా� ఫ� క� ల�సు� ం��. 

MìSÆý‡×êË Ð]l*Æý‡Y…ÌZ Æð‡…yýl$ MóS…{©MýSÆý‡×æ MýSrM>Ë¯]l$…_, Æð‡…yýl$ MýSrM>Ë VýS$…yé {ç³Ä¶æ*×ìæ…^éMýS MýS*yé M>…†MìSÆý‡×êË$ 

çÜÐ]l*…™èlÆý‡…V>¯ól E…yéË…sôæ B MýSrM>Ë ]̄l$ GÌê AÐ]l$Æ>aÍ? ç³r… çÜàÄ¶æ$…™ø ÑÐ]lÇ…^èl…yìl. (AS1

 

సమ�ంతర ��రణప�ంజం ఒక �ందువ� వద�  ��ం���క��ంపబదుత�ం��

నుం�� బయటక� వ�ే� �ాం� ��రణ�ల� ప����������

కట�ాలను ��ండ� ��భ�లక� సమ�న���న దూరంల�

  ప�య�ణ�…�న తర��ాత క���  �ాం� ��రణ�ల�

వ���భవనం 

> MýSrM>°MìS ¯]lËÏ ^éÆý‡Ë$¯]l² V>kç³ËMýSË¯]l$ AÐ]l$Ça ™ðlËÏV>yìl§ýl ]̄l$ 

 కటకమ� �ా  

MìSÆý‡×êË Ð]l*Æý‡Y…ÌZ Æð‡…yýl$ MóS…{©MýSÆý‡×æ MýSrM>Ë ]̄l$…_, Æð‡…yýl$ MýSrM>Ë VýS$…yé {ç³Ä¶æ*×ìæ…^éMýS MýS*yé M>…†MìSÆý‡×êË$ 

AS1) 

 

��ం���క��ంపబదుత�ం��. 

ప���������� సమంతరం�ా  

దూరంల� ఉం�నప�డ�, ��ండ� 

��రణ�ల� సమ�ంతరం�ా  
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3. 20 òÜ….Ò$. ¯é¿êÅ…™èlÆý‡… VýSË MóS…{©MýSÆý‡×æ MýSrMýS… Ð]l¬…§ýl$ 60 òÜ….Ò$. §ýl*Æý‡…ÌZ Ð]lçÜ$¢Ð]l# E…¨. {ç³†¼…º… GMýSPyýl HÆý‡µyýl$™èl$…¨? 

§é° Ë„ýS×êË$ ™ðlËç³…yìl. (AS1) 

 

  ద��� ంశం :-   �����ంతరం, f = 20 Cm 

    వసు� దూరం, u = - 60 Cm  

    ప���ంభదూరం  , v =? 

 

  సూత�మ� :-   
�
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 + 
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�
   ⟹  
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 + 
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�
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�
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⟹  
�

�
 = 

���

��
  

 

⟹  
�

� 
 = 

�

��
    ⟹  v =30 cm 

  ∴ ఈ సంధర�ంల� �జ మ��య� తల��ందుల ప���ంº… ఏర�డ�త�ం��.. 

   వృ���కరణం, m =
�

�
 = 

��

���
 = 

���

��
 = 

��

�
  

   వృ���కరణం(m)  

  �ల�వ బ�ణ�త�కం కనుక  �జ మ��య� తల��ందుల ప���ంº… ఏర�డ�త�ం��. 
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4. JMýS ¨ÓMýS$…¿êMýSÆý‡ MýSrMýS Æð‡…yýl$ Ð]l{MýS™èlÌêË Ð]l{MýS™é ÐéÅÝëÆ>¦Ë$ çÜÐ]l*¯]l… (R). MýSrMýS Ð]l{MîS¿¶æÐ]l ]̄l VýS$×æMýS… n=1.5 AÆ‡¬¯]l 

MýSrMýS¯é¿êÅ…™èlÆ>°² MýS¯]l$Vö ]̄l…yìl. (AS1) 

  ద��� ంశం:-  వ���భవన గ�ణకం   = 1.5  

    R1 =R and R2 = -R అనుక�ం��మ�. 

    కటక తయ�� సూత�మ� ,              
�

�
 = (n-1) [

�

��
 - 

�

��
 ]  

  

                    = (1.5-1) (
�

�
 -

�

��
)  

 

                                                                                        = (1.5-1) (
�

�
 + 

�

�
 )  

 

                                                                                       = 0.5 ( 
���

�
 )  

 

                                                                                       = 0.5 x 
�

�
  

 

                                                                                
�

�
  = 

�

�
 

 

                                                                                ∴ f = R 

                                    ∴ కటక �����ంతరమ�, వక��� �ా��ా�ా� ��� సమ�నం అవ�త�ం��. 
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5. MýSrMýS ™èlÄ¶æ*È çÜ*{™é°² Æ>Ä¶æ$…yìl. A…§ýl$ÌZ° ç³§éË¯]l$ ÑÐ]lÇ… è̂l…yìl. (AS1) 

 

  కటక తయ�� సూత�మ� ,       
�

�
 = (n-1) [

�

��
 - 

�

��
 ]   

     ఇక�డ,   f = �����ంతరం. 

              R1 = �దట� తలమ� �క� వక����ా��ార�ం  

                                                             R2 = ��ం�ో తలమ� �క� వక����ా��ార�ం  

                  n = వ���భవన గ�ణకం. 

6. MýS$…¿êM>Æý‡ MýSrM>°² ±sìæÌZ E…_¯]lç³#yýl$, §é°  ¯é¿êÅ…™èlÆý‡… ò³Æý‡$VýS$™èl$…§ýl° {ç³Äñæ*VýSç³NÆý‡ÓMýS…V> Ò$Æý‡$ GÌê çÜÇ è̂l*Ýë¢Æý‡$? (AS1) 

 

ఉ�ే�శం:- క�ం���ార కట�ా�� �ట�ల� ఉం�నప�డ� ��� �����ంతరం ��ర�గ�త�ంద� 

   ప��గప�ర�కం�ా �ర��ించుట. 

 �ావ��న ప��క�ాల� :-�����ంతరం �ె��ిన క�ం���ార కటకం, సూ� �ా�ార �ా�  

�ాత�, కట�ా�� ఉం� ే��ంగ�, నల�� �ా� మ��య� �ర�. 
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 ప��గం �ేయ� పద��:-  

1. సూ� �ా�ార �ా� �ాత� ను �ట��� �ం�ి �ాత� అడ�గ�బ��ాన ఒక  

నల�� �ా�� ఉం���.  

2. కట�ా�� ఉం�ే ��ంగ� నందు కట�ా�� ఉం�,�����ంత�ా��� సమ�న���న దూరంల�

 ల��� తక��వ దూరం ల�  ఉం�ేట��  కట�ా��  �ట� ల� మ�ం���.   

3.  ఇప�డ� కటకం ����ా చూసూ�  నల�� �ా� �క� ప���ంºమ�ను గమ�ం���.  

4. �ా� �క� ప���ంºమ� మనక� కనపడక�ం�� ఉం�ే�ధమ��ా కటకమ� �క�

 ఎత�� ను మ��ా��.   

5. కటకమ� �క� �����ంతరం క��� వసు� వ� దూరం ఎక��వ�ా ఉన�ప�� ేమనమ� 

 ప���ంºమ�ను గమ�ంచగల�గ���మ�.  

6.  �ాబట��  క�ం���ార కట�ా�� �ట�ల� ఉం�నప�డ� ���  

�����ంతరం ��ర�గ�త�ంద� ప��గప�ర�కం�ా అర�ం అవ�త�ం��.  

7. JMýS MýSrMýS ¯é¿êÅ…™èlÆ>°² {ç³Äñæ*VýSç³NÆý‡ÓMýS…V> GÌê MýS¯]l$Vö…sêÆý‡$. (AS1) 

-- ----- ----- ------- -- 

 

 ఉ�ే� శం:- ఒక కటకమ� �క� �����ంత�ా�� ప��గ ప�ర�కం�ా కను��నుట.  

 �ావ��న ప��క�ాల�:- V-�ా� ం�,కటకమ�, �ట� ���ల�, ������� , �ెర. 
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 ప��గం �యే� పద��:- 

1. ఇ��న కట�ా�� V-�ా� ం� �ద ఉం���.   

2. కటకమ� �క� ప���న అ�ం �ద �ాం� ప�లే� ఒక �������  � ��ంత దూరంల� అ

మ�ా��. 

3. �������  �క� ప���ంº… �ెర��ౖ ప�ేల� �ెర �క� దూ�ా�� స���యే��.  

4. V- �ా� ం� నుం�� �ెరక� (ప���ంºదూరం) మధ� దూరం ��ల�ా�. 

5. ఈ దూర�� కటకమ� �క� �����ంతరం అవ�త�ం��. 

8. ¨ÓMýS$…¿êM>Æý‡ MýSrMýS… MóS…{©MýSÆý‡×æ MýSrMýS…V> ç³° ó̂lçÜ$¢…§ýl° íÜ§ýl*ª™ø çßæÆý‡Û ^ðl´ëµyýl$. çßæÆý‡Û ^ðlõ³µ¨ °f… M>§ýl° ™ðlÍíÜ¯]l íÜ§ýl*ª, çßæÆý‡Û° Mö°² 

{ç³Ô¶æ²Ë$ AyìlW A™èl° ¿êÐ]l ]̄l ]̄l$ çÜÇ ó̂lÔ>yýl$. B {ç³Ô¶æ²ÌôæOÐðl$ E…sêÆ‡¬. (AS2) 

 

1. ��ం���కరణ కటకం అంట� ఏ�ట�?  

2. ���క�ంబ�రకట�ా�� ఉప���ం�నప�డ� ప���ంº ప��మ�ణంల� మర�� ఏ�����  

వ��ం��? 

3. క�ం���ార కట�ా�� వ���భవన గ�ణకంతక��వ�ా గల ద�వమ�ల� ఉం�నప�డ�, ��ం���కరణ 

కటకమ��ా ప�వ���సు� ం��? 

4. ఒ�� కటకం ఒక య�నకంల� ��ం���కరణం �ాను, మ��క య�నకంల� ���ం���కరణ కటకం�ాను 

ప�వ���సు� ం��?  
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9. ¿êÐ]l¯]l(A) : ±sìæÌZ E ]̄l² ó̂lç³MýS$ Jyýl$z¯]l E¯]l² Ð]l$°íÙ A™èl° ÐéçÜ¢Ð]l G™èl$¢ MýS…sôæ GMýS$PÐ]l G™èl$¢V> MýS°í³Ýë¢yýl$.  

 M>Æý‡×æ… (R) : ±sìæ ]̄l$…yìl Ð]l ó̂la M>…†MìSÆý‡×æ… V>ÍÌZMìS {ç³ÐólÕ…^ólrç³šyýl$ Ë…»ê°MìS §ýl*Æý‡…V> Ñ^èlË¯]lÐ]l$Ð]l#™èl$…¨.  

 MìS…¨ ÐésìæÌZ H¨ çÜÇOÄñæ$¯]l¨? ÑÐ]lÇ…^èl…yìl. (AS2) 

  a) A, R Ë$ Æð‡…yýl* çÜÇOÄñæ$ ]̄lÑ. Ð]l$ÇÄ¶æ¬ A  MýS$ R çÜOÆð‡¯]l ÑÐ]lÆý‡×æ 

  b) A, R Ë$ Æð‡…yýl* çÜÇOÄñæ$ ]̄lÑ. M>± A MýS$ R çÜOÆð‡¯]l ÑÐ]lÆý‡×æ M>§ýl$.  

  c) A çÜÇOÄñæ$¯]l¨. R çÜÇOÄñæ$ ]̄l¨ M>§ýl$.  

  d) A, R Ë$ Æð‡…yýl* çÜOÆð‡ ]̄lÑM>Ð]l#.  

  e) A çÜÇOÄñæ$¯]l¨ M>§ýl$. M>± R çÜÇOÄñæ$¯]l¨. 

 �వరణ:-   

 

1. మ��ి �క� �ాస�వ ఎత��  ‘X’ �ట� అనుక�ం��మ�. 

2. 
�ా� �క� వ���భవన గ�ణకం

�ట� �క� వ���భవన గ�ణకం
  =  

మ�� ి�క� �ాస�వ ఎత��

క��ిం�ే మ��ి ఎత��
 

3. 
�

�.�� 
  =  

�

క��ిం�ే మ��ి ఎత��
 

4. క��ిం� ేమ��ి ఎత��  = 1.33 x X 

                      = 1.33 x మ��ి �క� �ాస�వ ఎత��     



 

5. �ాబట��  �ట�ల��

క��ి�ా� డ�.  

10. ç³r… ÌZ Q-10ÌZ è̂l*í³¯]lr$Ï JMýS MýS$…¿êM>Æý‡ MýSrMýS… Ð]lÊyýl$ ÐólÆó‡ÓÆý‡$ ç³§éÆ>¦Ë™ø ™èlÄ¶æ*Æý‡$^ólÄ¶æ$ºyìl…¨. A¨ G°² {ç³†¼…»êË¯]l$ 

HÆý‡µÆý‡$çÜ$¢…¨. (AS2) 

 

1. వ���భవన గ�ణకం మ��య�

ఉంట�ం��.   

2. కనుక మ�డ� �����ర�

 ప���ంబ�లను

11. Ñ$£éÅ{ç³†¼…»ê°² MðSÐðl$Æ>™ø ¸ùsZ ¡Ä¶æ$VýSËÐ]l*? 

 ���� ప���ంబ��� �����ా��
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�ట�ల�� �ేపక� మ�� ి�ాస�వ ఎత��  కంట�  ఎక��వ 

$Ï JMýS MýS$…¿êM>Æý‡ MýSrMýS… Ð]lÊyýl$ ÐólÆó‡ÓÆý‡$ ç³§éÆ>¦Ë™ø ™èlÄ¶æ*Æý‡$^ólÄ¶æ$ºyìl…¨. A¨ G°² {ç³†¼…»êË¯]l$ 

 

 

మ��య� ప��ర� స���వం ��ౖ కటకమ� �క�  

�����ర� ప���ా� ల�� తయ�ర� �ేయబ��న క�ం���ార

ప���ంబ�లను ఏర�ర�సు� ం��. 

Ñ$£éÅ{ç³†¼…»ê°² MðSÐðl$Æ>™ø ¸ùsZ ¡Ä¶æ$VýSËÐ]l*? (AS2) 

�����ా�� ��ట� �యగలమ�.  

 ఎత��  ఉన�ట��   

$Ï JMýS MýS$…¿êM>Æý‡ MýSrMýS… Ð]lÊyýl$ ÐólÆó‡ÓÆý‡$ ç³§éÆ>¦Ë™ø ™èlÄ¶æ*Æý‡$^ólÄ¶æ$ºyìl…¨. A¨ G°² {ç³†¼…»êË¯]l$ 

  

  ��� ఆ��రప��  

క�ం���ార కటకం మ�డ� 
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12. Ò$ §ýlVýSYÆý‡$¯]l² MýSrMýS… ¯é¿êÅ…™èlÆý‡… MýS¯]l$MøPyé°MìS JMýS {ç³Äñæ*V>°² çÜ*_…^èl…yìl. (AS3) 

 

 

 

  ఉ�ే� శం:- ఒక కటకమ� �క� �����ంత�ా�� ప��గ ప�ర�కం�ా కను��నుట.  

 �ావ��న ప��క�ాల�:- V-�ా� ం�,కటకమ�, �ట� ���ల�, ������� , �ెర. 

 ప��గం �ేయ� పద��:-  

1. ఇ��న కట�ా�� V-�ా� ం� �ద ఉం���.   

2. కటకమ� �క� ప���న అ�ం �ద �ాం� ప�లే�  

ఒక �������  � ��ంత దూరంల� అమ�ా��. 

3. �������  �క� ప���ంº… �ెర�� ౖప�ేల� �ెర �క� దూ�ా�� స���యే��.  

4. V- �ా� ం� నుం�� �ెరక� (ప���ంºదూరం) మధ� దూరం ��ల�ా�. 

5. ఈ దూర�� కటకమ� �క� �����ంతరం అవ�త�ం��.  

 

 

 

 

 



 

13. JMýS Ð]lÅÐ]lçÜ¦ÌZ f1, f2 ¯é¿êÅ…™èlÆ>Ë$ 

{ç³Äñæ*VýSç³NÆý‡ÓMýS…V> GÌê MýS¯]l$Vö…sêÆý‡$?

 

 1). ��ండ� ఒక�����కట�

1. కటకమ� �క�

2.  �దట� కటకమ�నక�

3. ��ండవ కటకమ�నక�

4. (1) మ��య�

                                  

5. Thus 
�

�
  = 

�

��
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¯é¿êÅ…™èlÆ>Ë$ VýSË Æð‡…yýl$ MýSrM>Ë$¯é²Æ‡¬. MìS…¨ çÜ…§ýlÆ>ÂËÌZ B Ð]lÅÐ]lçÜ¦ Äñæ¬MýSP ¯é¿êÅ…™èlÆ>°² 

{ç³Äñæ*VýSç³NÆý‡ÓMýS…V> GÌê MýS¯]l$Vö…sêÆý‡$? (AS3)  

 

ఒక�����కట� ఆను��� ఉన�ప�డ�:-  

�క� సూత�మ�       
�

�
 = 

�

�
 -  

�

�
   

కటకమ�నక�            
�

��
 = 

�

��
 -  

�

�
  ------ (1)

కటకమ�నక�              
�

��
 = 

�

�
 -  

�

��
  ----- (2) 

మ��య� (2), ల నుం��   
�

��
 + 

�

��
 = 

�

��
 -  

�

�
  + 

�

�
 -  

�

��

         
�

��
 + 

�

��
 =  

�

�
 -  

�

�
 . 

�

�
 + 

�

��
 

VýSË Æð‡…yýl$ MýSrM>Ë$¯é²Æ‡¬. MìS…¨ çÜ…§ýlÆ>ÂËÌZ B Ð]lÅÐ]lçÜ¦ Äñæ¬MýSP ¯é¿êÅ…™èlÆ>°² 

 

(1) 

�

�
  



 

  2). ��ండూ ఒ�� ప������ం��ౖ

  

1. �దట� కటకం

�����ంతరం

2. కట�ాల�  ��ండూ

  

 

14. Ò$ §ýlVýSYÆý‡ÌZ° MýSâ¶æågZâ¶æå Úëç³#ÌZ §öÇMóS MýSrM>Ë VýS$Ç…_ çÜÐ]l*^éÆ>°² õÜMýSÇ…^èl…yìl. MýSrMýS… Äñæ¬MýSP ÝëÐ]l$Æ>¦Å°² 

§é° ¯é¿êÅ…™èlÆý‡… GÌê MýS¯]l$Vö…sêÆø ™ðlË$çÜ$Mø…yìl. 

 

కళ�జ�â¶æå �ా� ల� ల�ంచు కట�ాల�

 1. సమతల క�ం���ార

3. సమతల ప�ట��ార

 5. UV కట�ాల� �దల�నౖ�
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ప������ం��‘ౖd’  దూరంల� ఉ���ప�డ�:- 

   

కటకం �క� �����ంతరం  f1 మ��య�  ��ండవ

�����ంతరం  f2అనుక�ం��మ�.   

��ండూ ఒ�� ప������ం�� ౖ‘d’ దూరంల� ఉ���ప�డ�

   
�

�
  = 

�

��
 + 

�

��
 – 

�

����
 

Ò$ §ýlVýSYÆý‡ÌZ° MýSâ¶æågZâ¶æå Úëç³#ÌZ §öÇMóS MýSrM>Ë VýS$Ç…_ çÜÐ]l*^éÆ>°² õÜMýSÇ…^èl…yìl. MýSrMýS… Äñæ¬MýSP ÝëÐ]l$Æ>¦Å°² 

§é° ¯é¿êÅ…™èlÆý‡… GÌê MýS¯]l$Vö…sêÆø ™ðlË$çÜ$Mø…yìl. (AS4) 

కట�ాల� ఏమన�ా,   

క�ం���ార కట�ాల�    2. ���క�ం���ార కట�ాల�

ప�ట��ార కట�ాల�       4. ���ప�ట��ార  కట�ాల�

�దల�నౖ�. 

 

��ండవ కటకం �క�  

ఉ���ప�డ� �ాట� �����ంతరం, 

Ò$ §ýlVýSYÆý‡ÌZ° MýSâ¶æågZâ¶æå Úëç³#ÌZ §öÇMóS MýSrM>Ë VýS$Ç…_ çÜÐ]l*^éÆ>°² õÜMýSÇ… è̂l…yìl. MýSrMýS… Äñæ¬MýSP ÝëÐ]l$Æ>¦Å°² (power) ºsìæt 

కట�ాల�    

కట�ాల�       
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 కటకం �క� �ామర��ం :-   

1. కటక ��� �క� వృత��మ (reciprocal) 

�ల�వలను కటకమ� �క� �ామర��ం అంట�ర�.  

2. కటక �ామర��ంనక� సూత�మ�,  D = 
�

�(� )
 .  

3. �ాబట��  కటక �����ంతరం తక��వ�ా ఉంట� కటక �ామర��ం ఎక��వ�ా ఉంట�ం��.  

4. కటక �ామర��ంనక� ప�మ�ణమ� డయ�ప�� (Diopter). 

15. VðSÎÎÄñæ* ™èl¯]l sñæÍÝùP‹³ÌZ Ðéyìl ]̄l MýSrM>Ë¯]l$ VýS$Ç…_ çÜÐ]l*^éÆ>°² õÜMýSÇ… è̂l…yìl. (AS4)  

 

 ����� ట������:-   

 

 

1. ����� ట������ నందు ��ండ� కట�ాల� ఉంట��.  

2. ���ల� వసు� వ� ��ౖప� ఉం� ేకట�ా�� వసు�  కటకం అంట�ర�. 
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3. వసు� కటకం అ��క �����ంతరం క���న క�ం���ార కటకమ�. 

4. కంట���పౖ� ఉం� ెకట�ా�� అ��కటకం అంట�ర�. ఇ�� తక��వ �����ంతరం గల ప�

ట��ార కటకం. 

5. ఈ ట������ నందు ���� ప���ంబ�ల� ఏర�డ���. అ�� కటకం ���� ప���ం

బ�లను  

��ద���ా �ే� ిమనక� చూ�ి�ా� �.  

16. ´ëuý‡…ÌZ° ç³sìætMýS&1° (MýS–™èlÅ…&2) Eç³Äñæ*W…_ u Ð]l$ÇÄ¶æ¬ v ËMýS$, 1/u Ð]l$ÇÄ¶æ¬ 1/v ËMýS$ {V>‹œË$ XÄ¶æ$…yìl. (AS5)  

       Table 

 

V 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 12 11 

u 11 11.5 12 12.5 13 13.5 14 14.5 15 16.5 20 25 50 60 

 

           

 

 



 

17. ÑMóS…{©MýSÆý‡×æ MýSrMýS… VýS$…yé {ç³Ä¶æ*×ìæ… ó̂l 

Ð]lÆý‡MýS$ B MìSÆý‡×æ ç³£é°² XÄ¶æ$…yìl. (AS5) 

 

18. JMýS ¼…§ýl$Æý‡*ç³ Ð]lçÜ$¢Ð]l#¯]l$, N1N2 {ç³«§é¯é„ýS… VýSË MýSrMýS…™ø HÆý‡µyìl¯]l {ç³†¼…»ê°² ç³r… 

§éÓÆ> MýSrMýS Ýë¦¯é°², §é° ¯é¿¶æ$Ë¯]l$ MýS¯]l$Vö¯]l…yìl. 
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ÑMóS…{©MýSÆý‡×æ MýSrMýS… VýS$…yé {ç³Ä¶æ*×ìæ…^ól AB MìSÆý‡×ê°² ç³r… Q-17 è̂l*ç³#™èl$…¨. ç³r…ÌZ MýSrMýS ¯é¿¶æ$Ë Ýë¦̄ éË¯]l$ ºsìæt MýSrMýS… 

(AS5)  

          

{ç³«§é¯é„ýS… VýSË MýSrMýS…™ø HÆý‡µyìl ]̄l {ç³†¼…»ê°² ç³r… Q 18 

§éÓÆ> MýSrMýS Ýë¦¯é°², §é° ¯é¿¶æ$Ë ]̄l$ MýS¯]l$Vö¯]l…yìl. (AS5)  

 

 

 

 

^èl*ç³#™èl$…¨. ç³r…ÌZ MýSrMýS ¯é¿¶æ$Ë Ýë¦¯éË ]̄l$ ºsìæt MýSrMýS… 

 

Q 18  ^èl*ç³#™èl$…¨. MìSÆý‡×æ _{™èl… 
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19. ç³r… Q 19 ÌZ ^èl*í³ ]̄l Ð]lçÜ$¢Ð]l# Ýë¦̄ ]l… S, {ç³†¼…ºÝë¦¯]l… S1 Ë¯]l$ Eç³Äñæ*W…_ MìSÆý‡×æ _{™é°² XíÜ ¯éÀ° MýS¯]l$MøP…yìl. 

(AS5) 

 

  

 

20. 40 òÜ….Ò$. ¯é¿êÅ…™èlÆý‡… VýSË MóS…{©MýSÆý‡×æ MýSrMýS…Oò³ çÜÐ]l*…™èlÆý‡ MìSÆý‡×êË$ ç³™èl¯]l… ^ðl…§éÆ‡¬. 15 òÜ….Ò$. ¯é¿êÅ…™èlÆý‡… VýSË ÑMóS…{©MýSÆý‡×æ 

MýSrM>°² GMýSPyýl E…_™ól, Æð‡…yýl$ MýSrM>Ë VýS$…yé {ç³Ä¶æ*×ìæ…_ ]̄l ™èlÆ>Ó™èl B MìSÆý‡×êË$ †ÇW çÜÐ]l*…™èlÆý‡…V> E…sêÆ‡¬. MìSÆý‡×æ _{™é°² 

XÄ¶æ$…yìl. (AS5) 

 

  

 

1. ��ం���కరణ కటకం �క� �����ంతరం  = 40 cm. 

2. ÑMóS…{©MýSÆý‡×æ కటకం �క� �����ంతరం = 15 cm. 
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3. ��ం��ట� మధ� దూరమ� , (d) = 40-15=25 Cm 

4. ��ండ� కట�ాలను 25 ��.� దూరంల� ఉం�నప�డ�, �ాం� ��ండ� కట�ాల గ�ం�� ప�య�ణ�ం

�న  తర��ాత ����� సమ�ంతరం�ా ఉంట��. 

21. MìS…¨ çÜ…§ýlÆ>ÂËMýS$ çÜ…º…«̈ …_ ]̄l MìSÆý‡×æ _{™éË ]̄l$ XÄ¶æ$…yìl. {ç³†¼…º Ýë¦¯]l…, Ë„ýS×êË¯]l$ ÑÐ]lÇ…^èl…yìl.  

 i) C2 Ð]l§ýlª Ð]lçÜ$¢Ð]l# E¯]l²ç³šyýl$  

 ii) F2 Ð]l$ÇÄ¶æ¬ §ýl–MŠS MóS…{§ýl… P Ë Ð]l$«§ýlÅ Ð]lçÜ$¢Ð]l# E ]̄l²ç³šyýl$ (AS5) 

  

1. C2 వద�  వసు� వ� ను ఉం�నప�డ�:- 

వసు� వ�ను వక�����ంద�ం వద�  ఉం�నప�డ�, సమ�నప��మ�ణమ�గల, �జ మ��య�  

తల���ందుల ప���ంºమ�  కటకమ�నక� గల మ��క ��ౖప�న  గల వక�����ంద�ం  

వద�  ఏర�డ�త�ం��.  

 

2. F2 మ��య� దృ� ��ంద�ం Pల మద� వసు� వ� ఉన�ప� డ�:- వసు� వ�ను F2 మ��య� దృ� ��ంద�ంల P 

మధ�  ఉం�నప�డ� ���� ప���ంºమ� ఏర�డ�త�ం��. 
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22. {ç³Äñæ*VýSçœÍ™éË$, MìSÆý‡×æ _{™éË çœÍ™éË$ JMóS Ñ«§ýl…V> E…yýlyé°² Ò$Æð‡Ìê AÀ¯]l…¨Ýë¢Æý‡$? (AS6) 

 

1. క�ం���ార కట�ా�� ఉప���ం�నప�డ� �జ మ��య� తల���ందుల ప���ంºమ� 

 ఏర�డ�త�ం��. 

2. ప�ట��ార కట�ా�� ఉప���ం�నప�డ� ����ప���ంºమ� ఏర�డ�త�ం��.  

3. ప�ట��ార మ��య� క�ం���ార కట�ాల� ఉప���ం� ��రణ ���� ల� ���నిప�డ� క��� ఇ

�ే�ధ���న ప���ంº���� ల� మనక� ల��ా� �. 

 

23. JMýS ÝûçÙtÐ]l MóS…{©MýSÆý‡×æ MýSrMýS… Äñæ¬MýSP ¯é¿êÅ…™èlÆý‡…, Ð]l{MýS™éÐéÅÝëÆý‡¦… çÜÐ]l*¯]lOÐðl$¯]l, §é° Ð]l{MîS¿¶æÐ]l¯]l VýS$×æM>°² MýS¯]l$Vö¯]l…yìl. (AS7) 

  ద��� ంశం:-  f =R. 

  కటక తయ��� సూత�మ�,  
�

�
 = (µ-1) [

�

��
 - 

�

��
 ]   ⟹  

�

�
 = (µ-1) [

�

�
 - 

�

(��)
 ]   

     ⟹  
�

�
 = (µ-1) [

�

�
 + 

�

(�)
 ]   

     ⟹  
�

�
 = (µ-1) [

�

�
  ]   

     ⟹  2(µ-1) =1  

     ⟹  µ-1 = 
�

�
 

     ⟹  µ = 1+ 
�

� 
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     ⟹  µ = 
�

�
  

     ⟹  µ = 1.5 

   ∴ �ా� �క� వ���భవన గ�ణకం 1.5 

24. Ð]l{MîS¿¶æÐ]l ]̄l VýS$×æMýS… n=1.5 VýSË V>k™ø JMýS MýS$…¿êM>Æý‡ ç³#sêM>Æý‡ MóS…{©MýSÆý‡×æ MýSrMýS… ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ^ólÄ¶æ$ºyìl…¨. §é° ¯é¿êÅ…™èlÆý‡… 24 

òÜ….Ò$., §é° JMýS Ð]l{MýS™éÐéÅÝëÆý‡¦… Ð]l$ÆöMýS Ð]l{MýS™é ÐéÅÝëÆ>¦°MìS Æð‡sìæt…Oò³ ]̄l B Æð‡…yýl$ Ð]l{MýS™éÐéÅÝëÆ>¦Ë¯]l$ MýS¯]l$Vö ]̄l…yìl. (R1=6 

òÜ….Ò$. R2= 12 òÜ….Ò$.) (AS7)  

 

  ద��� ంశం:-  వ���భవన గ�ణకం     n=1.5 

    �����ంతరం,  f= 24 cm 

    క�ం���ార కటకప� వక��� �ా��ార�ం  = R1 

    ప�ట��ార కటకప� వక��� �ా��ార�ం   = R2 = 2R1 

 

  సూత�మ� :-  కటక తయ��� సూత�మ�,       
�

�
 = (µ-1) [

�

��
 - 

�

��
 ]    

 ⟹  
�

��
 = (1.5-1) [

�

��
 - 

�

���
 ]     

 ⟹  
�

��
 = (0.5) [

���

���
  ]             

      ⟹  
�

��
 = (0.5) [

�

���
  ]     

       ⟹    
�

���
  = 

�

����.�
        

 ⟹ 2R1 =24 x 0.5         

 ⟹  R1 = 
�� � �.�

�
 =6 Cm 



 

        

 

25. Æð‡…yýl$ ¼…§ýl$Æý‡*ç³ Ð]lçÜ$¢Ð]l#Ë$ JMýS§é°MöMýSsìæ 24 òÜ….Ò$. §ýl*Æý‡…ÌZ E¯é²Æ‡¬. 9 òÜ….Ò$. ¯é¿êÅ…™èlÆý‡… VýSË MóS…{©MýSÆý‡×æ MýSrM>°² Ðésìæ Ð]l$«§ýlÅ 

GMýSPyýl E…_™ól, Ðésìæ Æð‡…yýl$ {ç³†¼…»êË$ JMóS Ýë¦¯]l…ÌZ HÆý‡µyýl™éÆ‡¬? 

 

 

ద��� ంశం:-   �దట� �ందుర�ప వసు� వ�క�

 

              ��ం�ో �ందుర�ప వసు� వ�క�

సంజ�� �యమమ�

  
�

�
 - 

�

�
  =   

�

�
 - 

�

����
    

 

                                              ∴ కట�ా��

దూరంల� ఉం�నప�డ� అ� ే��ౖప� ప���ంభమ�
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 R2 = 2R1 = 2 x 6 =12 Cm 

JMýS§é°MöMýSsìæ 24 òÜ….Ò$. §ýl*Æý‡…ÌZ E¯é²Æ‡¬. 9 òÜ….Ò$. ¯é¿êÅ…™èlÆý‡… VýSË MóS…{©MýSÆý‡×æ MýSrM>°² Ðésìæ Ð]l$«§ýlÅ 

GMýSPyýl E…_™ól, Ðésìæ Æð‡…yýl$ {ç³†¼…»êË$ JMóS Ýë¦¯]l…ÌZ HÆý‡µyýl™éÆ‡¬? (AS7)  

వసు� వ�క�,             
�

�
 + 

�

�
 = 

�

�
        

�

��
 = 

�

�
 - 

�

�

వసు� వ�క�,  
�

��
 + 

�

����
 = 

�

�
    

�

��
 = 

�

�
 - 

�

����
  ---- (2)

�యమమ� ప��ారమ�,v1 = - v2   
�

��
 = - 

�

��
  

  ��ౖ స�కరణం ను �ా��ంచ�ా, x= 6cm. 

కట�ా��  6cm 

ప���ంభమ� ఎర�డ�త�ం��. 

JMýS§é°MöMýSsìæ 24 òÜ….Ò$. §ýl*Æý‡…ÌZ E¯é²Æ‡¬. 9 òÜ….Ò$. ¯é¿êÅ…™èlÆý‡… VýSË MóS…{©MýSÆý‡×æ MýSrM>°² Ðésìæ Ð]l$«§ýlÅ 

 

�

�
   ---- (1) 

(2) 
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26. JMýS D™èlMöË¯]l$ÌZ A… è̂l$Ððl…ºyìl ±sìæÌZ Ð]l¬°W Ò$Æý‡$ D§ýl$™èl$¯é²Æý‡¯]l$MýS$…§é…. Jyýl$zOò³ Ò$ õÜ²íßæ™èl$yýl$ °Ëºyìl E¯é²yýl$. Ò$MýS$ Ò$ 

õÜ²íßæ™èl$yýl$, A™èl° ÐéçÜ¢Ð]l G™èl$¢MýS¯é² GMýS$PÐ]l G™èl$¢V> MýS¯]lºyýl™éyé ÌôæMýS ™èlMýS$PÐ]l G™èl$¢V> MýS¯]lºyýl™éyé? G…§ýl$MýS$? (AS7)  

1. �ట�ల� ఈదుత�న� మనక� ఒడ�� న ఉన� మన �����త�డ� అత� �ాస�వ ఎత��   

క���   ఎక��వ ఎత�� �ా కనపడ��డ�.  

2. �ాం� �ా� నుం�� �ట�ల��� ప�య�ణ�ం�ేటప�డ�  లంభ��ఖ ��ౖప� వం�� ప�య�ణ�ంచుట� �����  

�ారణమ�. 

 




