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Ð]l–™èl¢ çÜÆý‡×æ$Ë$---- - I 
 

Theorem:                    r1, r2    vÀ ¢¸ï«¸±¸çvÀ S¸Sµv   ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñv ¶¢Àlµï lµÃ±µ0 vÀ ¢¸ï«¸±¸çvÀ S¸Sµv   ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñv ¶¢Àlµï lµÃ±µ0 vÀ ¢¸ï«¸±¸çvÀ S¸Sµv   ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñv ¶¢Àlµï lµÃ±µ0 vÀ ¢¸ï«¸±¸çvÀ S¸Sµv   ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñv ¶¢Àlµï lµÃ±µ0 d    ¶¢À±¼±ÀµÀÀ ¢¸dº ¶¢Àlµï OÐg0 ¶¢À±¼±ÀµÀÀ ¢¸dº ¶¢Àlµï OÐg0 ¶¢À±¼±ÀµÀÀ ¢¸dº ¶¢Àlµï OÐg0 ¶¢À±¼±ÀµÀÀ ¢¸dº ¶¢Àlµï OÐg0 θ 

C±ÀÀhÉ   C±ÀÀhÉ   C±ÀÀhÉ   C±ÀÀhÉ   
2 2 2

1 2

1 2

d r r
cos

2r r

− −θ =         CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀCnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀCnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀCnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ....  

Proof:        S = 0, S′ = 0   v¶mÀ lµhµå ¶¢Åh¸åvÀ C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.v¶mÀ lµhµå ¶¢Åh¸åvÀ C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.v¶mÀ lµhµå ¶¢Åh¸åvÀ C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.v¶mÀ lµhµå ¶¢Åh¸åvÀ C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.    

C1, C2    vÀ ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñvÀ ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñvÀ ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñvÀ ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñvÀ  vÀ  vÀ  vÀ  r1, r2 vÀ ¢¸ï«¸±¸çvÀ    C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. vÀ ¢¸ï«¸±¸çvÀ    C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. vÀ ¢¸ï«¸±¸çvÀ    C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. vÀ ¢¸ï«¸±¸çvÀ    C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.     C¶pÁýêfµÀC¶pÁýêfµÀC¶pÁýêfµÀC¶pÁýêfµÀ C1C2 = d.    

P0f¸¶m t0lµÀ¶¢Á P0f¸¶m t0lµÀ¶¢Á P0f¸¶m t0lµÀ¶¢Á P0f¸¶m t0lµÀ¶¢Á P        C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀC¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀC¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀC¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  

 

 

 

 

   PC1 = r1, PC2 = r2, ∠APB = θ 

 S = 0 OµÀOµÀOµÀOµÀ PB ¶ªê±µ÷ ±ÉP   O¸¶¢Á¶m¶ªê±µ÷ ±ÉP   O¸¶¢Á¶m¶ªê±µ÷ ±ÉP   O¸¶¢Á¶m¶ªê±µ÷ ±ÉP   O¸¶¢Á¶m   , ∠C1PB = π/2 

 S′ = 0 OµÀOµÀOµÀOµÀ   PA ¶ªê±µ÷ ±ÉP   O¸¶¢Á¶m¶ªê±µ÷ ±ÉP   O¸¶¢Á¶m¶ªê±µ÷ ±ÉP   O¸¶¢Á¶m¶ªê±µ÷ ±ÉP   O¸¶¢Á¶m     , ∠C2PA = π/2 

   ∠C1PC2 = ∠C1PB + ∠C2PA – ∠APB= π/2 + π/2 – θ = π – θ 

   ∆C1PC2, OµÀ OÍËÈª´m ¶ªÃhµñ0 ¢¸ñ±ÀµÀSµOµÀ OÍËÈª´m ¶ªÃhµñ0 ¢¸ñ±ÀµÀSµOµÀ OÍËÈª´m ¶ªÃhµñ0 ¢¸ñ±ÀµÀSµOµÀ OÍËÈª´m ¶ªÃhµñ0 ¢¸ñ±ÀµÀSµ  

 
2 2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2C C PC PC 2PC PC cos C PC= + − ⋅ ∠ ⇒ 2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2d r r 2r r cos( ) d r r 2r r cos= + − π − θ ⇒ = + + θ  

                    ⇒
2 2 2

2 2 2 1 2
1 2 1 2

1 2

d r r
2r r cos d r r cos

2r r

− −θ = − − ⇒ θ =
  

Corollary:  

     x2 + y2 + 2gx + 2fy + c = 0,   x2 + y2 + 2g′′′′x + 2f′′′′y + c′′′′= 0     ¶¢Åh¸åv ¶¢Àlûµï ¶¢Åh¸åv ¶¢Àlûµï ¶¢Åh¸åv ¶¢Àlûµï ¶¢Åh¸åv ¶¢Àlûµï  θθθθ     OÐg0  C±ÀÀhÉ  OÐg0  C±ÀÀhÉ  OÐg0  C±ÀÀhÉ  OÐg0  C±ÀÀhÉ  

2 2 2 2

c c 2(gg ff )
cos

2 g f c g f c

′ ′ ′+ − +θ =
′ ′ ′+ − + −

    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ. Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ. Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ. Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ.   

Proof:    C1, C2            vÀ ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñvÀ,vÀ ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñvÀ,vÀ ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñvÀ,vÀ ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñvÀ, r1, r2           vÀ ¢¸ï«¸±¸çvÀ vÀ ¢¸ï«¸±¸çvÀ vÀ ¢¸ï«¸±¸çvÀ vÀ ¢¸ï«¸±¸çvÀ C1C2 = d        C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.    

  

S=0 

A  

P 

S′=0  

B  
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 ∴ C1 = (–g, –f), C2 = (–g′, –f′),  

 2 2 2 2
1 2r g f c, r g f c′ ′ ′= + − = + −  

  
2 2 2

1 2

1 2

d r r
cos

2r r

− −θ =
2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

(g g ) (f f ) (g f c) (g f c )

2 g f c g f c

′ ′ ′ ′ ′− + − − + − − + −=
′ ′ ′+ − + −

 

  

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

g g 2gg f f 2ff g f c g f c

2 g f c g f c

′ ′ ′ ′ ′ ′ ′+ − + + − − − + − − +=
′ ′ ′+ − + −

 

  = 
2 2 2 2

c c 2(gg ff )

2 g f c g f c

′ ′ ′+ − +

′ ′ ′+ − + − .

   

  S ≡≡≡≡ x2 + y2 + 2gx + 2fy + c = 0, S′′′′≡≡≡≡ x2 + y2 + 2g′′′′x + 2f′′′′y + c′′′′=0 ¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ ¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ ¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ ¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ 

P0fº0VµÀOµÀ0dÉ  P0fº0VµÀOµÀ0dÉ  P0fº0VµÀOµÀ0dÉ  P0fº0VµÀOµÀ0dÉ   2gg′′′′ + 2ff′′′′ = c + c′′′′.  

 

Very Short Answer Questions 

1.  x2+y2 + 2by-k = 0, x2+y2+2ax+8=0  ¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀ OµÀ0dÉ ¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀ OµÀ0dÉ ¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀ OµÀ0dÉ ¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀ OµÀ0dÉ ‘k’         £vÀ¶¢ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ£vÀ¶¢ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ£vÀ¶¢ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ£vÀ¶¢ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ 

  x2+y2 + 2by-k = 0, x2+y2+2ax+8=0 

Sol.   ¶¢Åh¸åvÀ :¶¢Åh¸åvÀ :¶¢Åh¸åvÀ :¶¢Åh¸åvÀ : x2+y2 + 2by-k = 0, x2+y2+2ax+8=0 

     g1 = 0;   f1 =b; c1  k 

        g2 = a;   f1 = 0; c1= 8 

     ¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀOµÀ0dÀm¸é ±ÀÀ    O¸¶¢Á¶m¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀOµÀ0dÀm¸é ±ÀÀ    O¸¶¢Á¶m¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀOµÀ0dÀm¸é ±ÀÀ    O¸¶¢Á¶m¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀOµÀ0dÀm¸é ±ÀÀ    O¸¶¢Á¶m 

 2g1g2 + 2f1 f2 = c1 + c2 

 2(0) (a) + 2(b) (0)  k + 8  

 0 = - k + 8  

    

 

2.  x2 + y2 – 12x – 6y + 41 = 0;    x2 + y2 – 4x + 6y – 59 = 0 ¶¢Åh¸åv  ¶¢Àlµï OÐg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶¢Åh¸åv  ¶¢Àlµï OÐg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶¢Åh¸åv  ¶¢Àlµï OÐg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶¢Åh¸åv  ¶¢Àlµï OÐg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.  

Sol.  x2 + y2 – 12x – 6y + 41 = 0 

     C1= (6, 3) , r1 = {36 + 9 - 41}1/2   =2   

 x2 + y2 – 4x + 6y – 59 = 0, C2 = (-2,-3) 

     r2= {4 + 9 - 59}1/2   = {72}1/2 = 6  
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 C1C2 = d  =  

    ¶¢Åh¸åv ¶¢Àlûµï ¶¢Åh¸åv ¶¢Àlûµï ¶¢Åh¸åv ¶¢Àlûµï ¶¢Åh¸åv ¶¢Àlûµï  θθθθ     OÐg0  C±ÀÀhÉ  OÐg0  C±ÀÀhÉ  OÐg0  C±ÀÀhÉ  OÐg0  C±ÀÀhÉ  =  =  =  

 θ =   

  

4. x2 + y2 + 6x – 8y + 12 = 0; x2 + y2 – 4x + 6y + k = 0  ¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀOµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn ¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀOµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn ¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀOµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn ¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀOµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn 

VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ.  

 Sol.     ¶¢Åh¸åvÀ :¶¢Åh¸åvÀ :¶¢Åh¸åvÀ :¶¢Åh¸åvÀ :x2 + y2 + 6x – 8y + 12 = 0;  x2 + y2 – 4x + 6y -24 = 0  

  g= 3 ,  f 4,  c  12  ,   g1 = -2, f1 = 3 ;  c1  = 0.    

  c + c1  12 -24=  -36.  

  2gg1 + 2ff1=  2.3.(-2)+2.(-4)3=-12 – 24= -36 

     2gg1 + 2ff1 = c + c1 

  ¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀOµÀ0dÀm¸é±ÀÀ.¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀOµÀ0dÀm¸é±ÀÀ.¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀOµÀ0dÀm¸é±ÀÀ.¶¢Åh¸åvÀ v0s0S¸ P0fº0VµÀOµÀ0dÀm¸é±ÀÀ.  

 

5. x2 + y2 – 3x – 4y + 5 = 0,  3(x2 + y2) – 7x + 8y + 11 = 0 

 ¶¢Åh¸åv  ¶¢ÀÃv C°µ0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢Åh¸åv  ¶¢ÀÃv C°µ0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢Åh¸åv  ¶¢ÀÃv C°µ0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢Åh¸åv  ¶¢ÀÃv C°µ0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  

Sol.  S ≡ x2 + y2 – 3x – 4y + 5 = 0 

2 2 7 8 11
S' x  y –  x  y    0

3 3 3
= + + + =  

¶¢ÀÃv C°µ0¶¢ÀÃv C°µ0¶¢ÀÃv C°µ0¶¢ÀÃv C°µ0    S – S′ = 0   

(x2 + y2 – 3x – 4y + 5) – 2 2 7 8 11
x y x y 0

3 3 3
 + − + + = 
 

 

2 20 4
x y 0 x 10y 2 0

3 3 3
− − + = ⇒ + − =    
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6. x2 + y2 – 4x – 4y + 3 = 0,   x2 + y2 – 5x – 6y + 4 = 0   ¶¢Åh¸åv  G¶¢Àîfº Y¹ï ¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢Åh¸åv  G¶¢Àîfº Y¹ï ¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢Åh¸åv  G¶¢Àîfº Y¹ï ¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢Åh¸åv  G¶¢Àîfº Y¹ï ¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

Sol.    S= x2 + y2 – 4x – 4y + 3 = 0 

 S1= x2 + y2 – 5x – 6y + 4 = 0 

  G¶¢Àîfº Y¹ï:G¶¢Àîfº Y¹ï:G¶¢Àîfº Y¹ï:G¶¢Àîfº Y¹ï:  S – S′ = 0 

  (x2 + y2 – 4x – 4y + 3)–(x2 + y2 – 5x–6y+4) = 0 ⇒  x + 2y – 1 = 0   

 

 

Short Answer Questions  

 

1.    ¶¢ÀÃv t0lµÀ¶¢Á¶¢ÀÃv t0lµÀ¶¢Á¶¢ÀÃv t0lµÀ¶¢Á¶¢ÀÃv t0lµÀ¶¢Á    SµÀ0f¸ qÒhµÃ SµÀ0f¸ qÒhµÃ SµÀ0f¸ qÒhµÃ SµÀ0f¸ qÒhµÃ  x2 + y2 – 4x + 6y + 10 = 0, x2 + y2 + 12y + 6 = 0 

    ¶¢Åh¸åv¶mÀ v0s0S¸ P0fº0VÉ ¶¢Áýñh¸åné Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢Åh¸åv¶mÀ v0s0S¸ P0fº0VÉ ¶¢Áýñh¸åné Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢Åh¸åv¶mÀ v0s0S¸ P0fº0VÉ ¶¢Áýñh¸åné Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢Åh¸åv¶mÀ v0s0S¸ P0fº0VÉ ¶¢Áýñh¸åné Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  

  

Sol.   x2+ y2 + 2gx + 2fy + c = 0 ----(1) ¶mÀ ¶mÀ ¶mÀ ¶mÀ O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0 C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0 C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0 C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0 C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. 

 ËÈp ¶¢Åhµå0    ËÈp ¶¢Åhµå0    ËÈp ¶¢Åhµå0    ËÈp ¶¢Åhµå0    ¶¢ÀÃv t0lµÀ¶¢Á¶¢ÀÃv t0lµÀ¶¢Á¶¢ÀÃv t0lµÀ¶¢Á¶¢ÀÃv t0lµÀ¶¢Á    SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼.SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼.SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼.SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼.      

   0+0+0+0+c = 0   c=0. 

   x2 + y2 – 4x + 6y + 10 = 0, x2 + y2 + 12y + 6 = 0      ¶¢Åh¸åv¶mÀ¶¢Åh¸åv¶mÀ¶¢Åh¸åv¶mÀ¶¢Åh¸åv¶mÀ  x2+ y2 + 2gx + 2fy + c = 0    

v0s0S¸ P0«Òå0l¼ Oµ¶mÀOµv0s0S¸ P0«Òå0l¼ Oµ¶mÀOµv0s0S¸ P0«Òå0l¼ Oµ¶mÀOµv0s0S¸ P0«Òå0l¼ Oµ¶mÀOµ  

  2gg1 + 2ff1 = c + c1 

  2g (-2) + 2f (3) = 0 + 10 

  -4g + 6f = 10   ----- (2) 

    

  2g (0) + 2f (6) = 6 + 0 

  12f = 6------ (3)⇒ f =  

   (2),   (3)  v¶mÀ0fº  v¶mÀ0fº  v¶mÀ0fº  v¶mÀ0fº   

  -4g + 6    = 10  

  -4g = 10 – 3 ⇒ g = -  

   ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 
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 x2 + y2 -  x + y = 0⇒ 2x2 + 2y2 –7x + 2y = 0.  

 

2. (0, -3) t0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Á    SµÀ0f¸ qÒhµÃ SµÀ0f¸ qÒhµÃ SµÀ0f¸ qÒhµÃ SµÀ0f¸ qÒhµÃ  x2 + y2–6x+3y+5 = 0, x2+ +y2– x – 7y = 0     ¶¢Åh¸åv¶mÀ v0s0S¸ ¶¢Åh¸åv¶mÀ v0s0S¸ ¶¢Åh¸åv¶mÀ v0s0S¸ ¶¢Åh¸åv¶mÀ v0s0S¸ 

P0fº0VÉ ¶¢P0fº0VÉ ¶¢P0fº0VÉ ¶¢P0fº0VÉ ¶¢Áýñh¸åné Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀÁýñh¸åné Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀÁýñh¸åné Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀÁýñh¸åné Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  

Sol.    x2+ y2 + 2gx + 2fy + c = 0 ----(1) ¶mÀ O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0 C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶mÀ O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0 C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶mÀ O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0 C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶mÀ O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0 C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.   

x2 + y2–6x+3y+5 = 0, x2+ +y2– x – 7y = 0     ¶¢Åh¸åv¶mÀ¶¢Åh¸åv¶mÀ¶¢Åh¸åv¶mÀ¶¢Åh¸åv¶mÀ  x2+ y2 + 2gx + 2fy + c = 0    v0s0S¸ P0«Òå0l¼ v0s0S¸ P0«Òå0l¼ v0s0S¸ P0«Òå0l¼ v0s0S¸ P0«Òå0l¼ 

Oµ¶mÀOµOµ¶mÀOµOµ¶mÀOµOµ¶mÀOµ    

   2g(–3) + 2f
3

2

+ 
  

 = c + 5 

   –6g + 3f = c + 5----------- (2)  

    

     2g 
1

2

+ 
  

 + 2f
7

2

+ 
  

 = c 

    –g –7f = c ----(3) 

   (1)     (0, -3)     t0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Á    SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼    

    0 + 9 – 6f + c = 0 

  (3) – (2) 

       5g – 10f = – 5⇒   g – 2f = – 1 

  (iii) + (iv) 

  9 – g – 13f = 0  ⇒ g + 13f = 9 

          g – 2f = –1 

           15f = 10 

 

    f = ⇒ g = 2.  – 1⇒ g = +  

   

     ⇒ 9 – 6.  + c = 0⇒  c = – 5 

  ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0     x2 + y2 + y +   x – 5 = 0  

  (Or)  3x2 + 3y2 + 2x + 4y – 15 = 0  
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3.   (2, 0), (0, 2)       t0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Áv SµÀ0f¸ qÒhµv SµÀ0f¸ qÒhµv SµÀ0f¸ qÒhµv SµÀ0f¸ qÒhµÃ Ã Ã Ã  2x2 + 2y2 + 5x – 6y + 4 = 0   ¶mÀ v0s0S¸ P0fº0VÉ¶mÀ v0s0S¸ P0fº0VÉ¶mÀ v0s0S¸ P0fº0VÉ¶mÀ v0s0S¸ P0fº0VÉ ¶¢Åhµå ¶¢Åhµå ¶¢Åhµå ¶¢Åhµå 

¶m¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶m¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶m¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶m¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.  

Sol.   x2+ y2 + 2gx + 2fy + c = 0 ----(1) ¶mÀ O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0 C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶mÀ O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0 C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶mÀ O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0 C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶mÀ O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0 C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.   

 (1)   (2, 0), (0, 2)       t0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Áv SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼ O¸¶¢Á¶m v SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼ O¸¶¢Á¶m v SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼ O¸¶¢Á¶m v SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼ O¸¶¢Á¶m   

   4 + 0 + 4g + c = 0 ---- (2)   

     0 + 4 + 4f + c = 0 ----- (2) 

  (1) –(2)  f-g =0  

     x2 + y2  +   x –  y + 2 = 0   ¶mÀ ¶mÀ ¶mÀ ¶mÀ (1)     v0s0S¸ P0fº«Òå0l¼ O¸¶¢Á¶m v0s0S¸ P0fº«Òå0l¼ O¸¶¢Á¶m v0s0S¸ P0fº«Òå0l¼ O¸¶¢Á¶m v0s0S¸ P0fº«Òå0l¼ O¸¶¢Á¶m 

 
5 3

2 2 2
4 2

g f c
   + − = +      

 

  g – 3f = 2 + c 

   g = f ⇒   g – 3g = 2 +c 

  ⇒ – g = 4 + 2c 

   (2)                 ¶mÀ0fº¶mÀ0fº¶mÀ0fº¶mÀ0fº 

  –16–8c + c = –4⇒ c = –  

  ⇒  –g 4 –  = +  

    ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0±µg0±µg0±µg0  

    

  ⇒ 7(x2 + y2) – 8x – 8y – 12 = 0 

 

4. (2, 3)         OÉ0lµñ0 S¸ SµwØ  OÉ0lµñ0 S¸ SµwØ  OÉ0lµñ0 S¸ SµwØ  OÉ0lµñ0 S¸ SµwØ  x2 + y2 – 4x + 2y – 7 = 0   ¶mÀ v0s0S¸ P0fº0VÉ¶mÀ v0s0S¸ P0fº0VÉ¶mÀ v0s0S¸ P0fº0VÉ¶mÀ v0s0S¸ P0fº0VÉ ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 

Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.  

Sol.         EWÛ¶m ¶¢Åhµå0EWÛ¶m ¶¢Åhµå0EWÛ¶m ¶¢Åhµå0EWÛ¶m ¶¢Åhµå0  x2 + y2 – 4x + 2y – 7 = 0 -----(1) 

  O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0  O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0  O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0  O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0    S=x2 + y2 + 2gx + 2fy + c = 0 

 OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0    (–g, –f) = (2,3)   

      g = –2, f = – 3 

   ¶¢Åh¸åvÀ ¶¢Åh¸åvÀ ¶¢Åh¸åvÀ ¶¢Åh¸åvÀ   v0s0S¸ P0fº0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ O¸¶¢Á¶mv0s0S¸ P0fº0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ O¸¶¢Á¶mv0s0S¸ P0fº0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ O¸¶¢Á¶mv0s0S¸ P0fº0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ O¸¶¢Á¶m 
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   2gg1 + 2ff1 = c + c1 

   2(–2) (–2) + 2(–3) (1) = – 7 + c 

  ⇒ 8 – 6 = – 7 + c⇒+ 2 = – 7 + c 

   c = 7 + 2 = 9 ⇒ c = 9 

    O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0  O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0  O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0  O¸¶¢wù¶m ¶¢Åhµå0    x2 + y2 – 4x – 6y + 9 = 0  

\ 

5. x2 + y2 + 10x – 2y + 22 = 0,  x2 + y2 + 2x – 8y + 8 = 0.   ¶¢Åh¸åv    ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¢Á  ¶¢lµç G¶¢Àîfº ¶¢Åh¸åv    ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¢Á  ¶¢lµç G¶¢Àîfº ¶¢Åh¸åv    ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¢Á  ¶¢lµç G¶¢Àîfº ¶¢Åh¸åv    ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¢Á  ¶¢lµç G¶¢Àîfº 

¶ªê±µ÷ ±ÉP¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶ªê±µ÷ ±ÉP¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶ªê±µ÷ ±ÉP¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶ªê±µ÷ ±ÉP¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ     

Sol.  S=x2 + y2 + 10x – 2y + 22 = 0 

  OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0 A = (-5, 1), ¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0  r1 = 2 

S’= x2 + y2 + 2x – 8y + 8 = 0. 

OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0 B = (-1, 4) ,    ¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0  r2 = 3 

AB = 16 9 5+ =  

 AB =5 = 3+2 = r1+r2. 

O¸¶¢Á¶m    ¶¢Åh¸åvÀ s¹¶¬ï0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀO¸¶¢Á¶m    ¶¢Åh¸åvÀ s¹¶¬ï0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀO¸¶¢Á¶m    ¶¢Åh¸åvÀ s¹¶¬ï0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀO¸¶¢Á¶m    ¶¢Åh¸åvÀ s¹¶¬ï0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ. 

¶¢Åh¸åvÀ   ¶ªêýÅ¶¢Åh¸åvÀ   ¶ªêýÅ¶¢Åh¸åvÀ   ¶ªêýÅ¶¢Åh¸åvÀ   ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ O¸¶¢Á¶m  G¶¢Àîfº ¶ªê±µ÷ ±ÉP D ¶¢Åh¸åv ¶¢ÀÃv¹°µ0 C¶¢ÁhµÀ0l¼.  ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ O¸¶¢Á¶m  G¶¢Àîfº ¶ªê±µ÷ ±ÉP D ¶¢Åh¸åv ¶¢ÀÃv¹°µ0 C¶¢ÁhµÀ0l¼.  ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ O¸¶¢Á¶m  G¶¢Àîfº ¶ªê±µ÷ ±ÉP D ¶¢Åh¸åv ¶¢ÀÃv¹°µ0 C¶¢ÁhµÀ0l¼.  ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ O¸¶¢Á¶m  G¶¢Àîfº ¶ªê±µ÷ ±ÉP D ¶¢Åh¸åv ¶¢ÀÃv¹°µ0 C¶¢ÁhµÀ0l¼.  

¶¢ÀÃv¹°µ0 :¶¢ÀÃv¹°µ0 :¶¢ÀÃv¹°µ0 :¶¢ÀÃv¹°µ0 :  S – S′ = 0   

∴ (x2 + y2 + 10x – 2y + 22) – (x2 + y2 + 2x – 8y + 8) = 0 

   8x + 6y +14 = 0 (or) 4x + 3y + 7 = 0  

 

6.   x2 + y2 – 8x – 2y + 8 = 0 , x2 + y2 – 2x + 6y + 6 = 0    ¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn VµÃ¶¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn VµÃ¶¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn VµÃ¶¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn VµÃ¶»»p »»p »»p »»p 

¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¢Á¶mÀ¶¢Á¶mÀ¶¢Á¶mÀ¶¢Á¶mÀ    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.    

Sol. S = x2 + y2 – 8x – 2y + 8 = 0  

 OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0  C1 = (4, 1) ;    ¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0  1r 16 1 8 3= + − =  

 S1= x2 + y2 – 2x + 6y + 6 = 0 

   OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0  C2 = (1, –3), ¢¸ï«¸±µ¢¸ï«¸±µ¢¸ï«¸±µ¢¸ï«¸±µç0ç0ç0ç0  2r 1 9 6 2= + − =  
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2 2
1 2C C (4 1) (1 3) 5= − + + =  

 r1 + r2 = C1 + C2  0   ¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ. 

  

    ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á OÉ0l¸ñv¶mÀ OµwÊp ±ÉP¶mÀ ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á OÉ0l¸ñv¶mÀ OµwÊp ±ÉP¶mÀ ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á OÉ0l¸ñv¶mÀ OµwÊp ±ÉP¶mÀ ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á OÉ0l¸ñv¶mÀ OµwÊp ±ÉP¶mÀ r1: r2        n´¨ê iå vÎ £sûµZ¶ªÀå0l¼n´¨ê iå vÎ £sûµZ¶ªÀå0l¼n´¨ê iå vÎ £sûµZ¶ªÀå0l¼n´¨ê iå vÎ £sûµZ¶ªÀå0l¼. . . .  

    ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á ( )3(1) 2(4) 3( 3) 2(1)
, 11/ 5, 7 / 5

3 2 3 2

+ − + = = − + + 
  

 

7.   x2 + y2 – 2x = 0  ,x2 + y2 + 6x – 6y + 2 = 0 0    ¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn VµÃ¶»»p ¶ªê±µ÷ ¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn VµÃ¶»»p ¶ªê±µ÷ ¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn VµÃ¶»»p ¶ªê±µ÷ ¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn VµÃ¶»»p ¶ªê±µ÷ 

t0lµÀ¶mÀ¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. t0lµÀ¶mÀ¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. t0lµÀ¶mÀ¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. t0lµÀ¶mÀ¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.      FFFF    ¶¢Åh¸åvÀ C0hµ±µ0S¸ vÉl¸ s¹¶¬ï0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÇÃ ¶¢Åh¸åvÀ C0hµ±µ0S¸ vÉl¸ s¹¶¬ï0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÇÃ ¶¢Åh¸åvÀ C0hµ±µ0S¸ vÉl¸ s¹¶¬ï0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÇÃ ¶¢Åh¸åvÀ C0hµ±µ0S¸ vÉl¸ s¹¶¬ï0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÇÃ 

hÇvÀ¶pÁ¶¢ÀÀ.hÇvÀ¶pÁ¶¢ÀÀ.hÇvÀ¶pÁ¶¢ÀÀ.hÇvÀ¶pÁ¶¢ÀÀ.   

Sol.    S = x2 + y2 – 2x = 0 

 OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0  C1 = (1, 0), ¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0  = r1 = 1 0 1+ =  

  S′ = x2 + y2 + 6x – 6y + 2 = 0 

OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0  C2 = (–3, 3),   ¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0  2r 9 9 2 4= + − =  

2 2
1 2C C (1 3) (0 3) 16 9 25 5= + + − = + = = 1 2r r 1 4 5+ = + =  

  C1C2 = r1 + r2      O¸¶¢Á¶m    ¶¢Åh¸åvÀ s¹¶¬ï0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀO¸¶¢Á¶m    ¶¢Åh¸åvÀ s¹¶¬ï0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀO¸¶¢Á¶m    ¶¢Åh¸åvÀ s¹¶¬ï0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀO¸¶¢Á¶m    ¶¢Åh¸åvÀ s¹¶¬ï0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ0dÀm¸é±ÀÀ0dÀm¸é±ÀÀ0dÀm¸é±ÀÀ. 

¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á OÉ0l¸ñv¶mÀ OµwÊp ±ÉP¶mÀ ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á OÉ0l¸ñv¶mÀ OµwÊp ±ÉP¶mÀ ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á OÉ0l¸ñv¶mÀ OµwÊp ±ÉP¶mÀ ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á OÉ0l¸ñv¶mÀ OµwÊp ±ÉP¶mÀ r1: r2        n´¨ên´¨ên´¨ên´¨ê    iå vÎ C0hµ±µ0S¸ £sûµZ¶ªÀå0iå vÎ C0hµ±µ0S¸ £sûµZ¶ªÀå0iå vÎ C0hµ±µ0S¸ £sûµZ¶ªÀå0iå vÎ C0hµ±µ0S¸ £sûµZ¶ªÀå0l¼l¼l¼l¼ 

r1 : r2 = 1 : 4  

¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á 1( 3) 4(1) 1(3) 4(0) 1 3
P , ,

1 4 1 4 5 5

− + +   = =   + +   
.   
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8.    S ≡≡≡≡ x2 + y2 – 2x – 4y – 20 = 0 and S′′′′≡≡≡≡ x2 + y2 + 6x + 2y – 90 = 0     ¶¢Åh¸åvÀ C0hµ±µ0S¸ ¶¢Åh¸åvÀ C0hµ±µ0S¸ ¶¢Åh¸åvÀ C0hµ±µ0S¸ ¶¢Åh¸åvÀ C0hµ±µ0S¸ 

¶ªê¶ªê¶ªê¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn VµÃ¶»»p ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶mÀ¶mÀ, G¶¢Àîfº ¶ªê±µ÷ ±ÉP¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. ýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn VµÃ¶»»p ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶mÀ¶mÀ, G¶¢Àîfº ¶ªê±µ÷ ±ÉP¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. ýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn VµÃ¶»»p ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶mÀ¶mÀ, G¶¢Àîfº ¶ªê±µ÷ ±ÉP¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. ýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀµÀn VµÃ¶»»p ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶mÀ¶mÀ, G¶¢Àîfº ¶ªê±µ÷ ±ÉP¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.      

Sol. S ≡ x2 + y2 – 2x – 4y – 20 = 0  …(1)   

S′≡ x2 + y2 + 6x + 2y – 90 = 0 …(2) 

  C1, C2            vÀ ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñvÀ       vÀ ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñvÀ       vÀ ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñvÀ       vÀ ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñvÀ       r1, r2            vÀ ¶¢Åhµå   ¢¸ï«¸±¸çvÀ C¶mÀOÐ0fº.   vÀ ¶¢Åhµå   ¢¸ï«¸±¸çvÀ C¶mÀOÐ0fº.   vÀ ¶¢Åhµå   ¢¸ï«¸±¸çvÀ C¶mÀOÐ0fº.   vÀ ¶¢Åhµå   ¢¸ï«¸±¸çvÀ C¶mÀOÐ0fº.     C1 = (1, 2), C2 = (–

3, –1), r1 = 5, r2 = 10 

C1C2 =¶¢Åhµå OÉ0l¸ñv ¶¢Àlµï lµÃ±µ0  ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñv ¶¢Àlµï lµÃ±µ0  ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñv ¶¢Àlµï lµÃ±µ0  ¶¢Åhµå OÉ0l¸ñv ¶¢Àlµï lµÃ±µ0     = 5 

|r1 – r2| = |5 – 10| = 5 = C1C2 

∴ ¶¢Åh¸åvÀ C0hµ±µ0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ. G¶¢Àîfº ¶ªê±µ÷ ±ÉP D ¶¢Åh¸åv ¶¢ÀÃv¹°µ0 C¶¢ÁhµÀ0l¼.  ¶¢Åh¸åvÀ C0hµ±µ0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ. G¶¢Àîfº ¶ªê±µ÷ ±ÉP D ¶¢Åh¸åv ¶¢ÀÃv¹°µ0 C¶¢ÁhµÀ0l¼.  ¶¢Åh¸åvÀ C0hµ±µ0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ. G¶¢Àîfº ¶ªê±µ÷ ±ÉP D ¶¢Åh¸åv ¶¢ÀÃv¹°µ0 C¶¢ÁhµÀ0l¼.  ¶¢Åh¸åvÀ C0hµ±µ0S¸ ¶ªêýÅ¦0VµÀ OµÀ0dÀm¸é±ÀÀ. G¶¢Àîfº ¶ªê±µ÷ ±ÉP D ¶¢Åh¸åv ¶¢ÀÃv¹°µ0 C¶¢ÁhµÀ0l¼.  

¶¢ÀÃv¹°µ0 :  ¶¢ÀÃv¹°µ0 :  ¶¢ÀÃv¹°µ0 :  ¶¢ÀÃv¹°µ0 :   S – S′ = 0. 

i.e. 4x + 3y – 35 = 0 

¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á OÉ0l¸ñv¶mÀ OµwÊp ±ÉP¶mÀ ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á OÉ0l¸ñv¶mÀ OµwÊp ±ÉP¶mÀ ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á OÉ0l¸ñv¶mÀ OµwÊp ±ÉP¶mÀ ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á OÉ0l¸ñv¶mÀ OµwÊp ±ÉP¶mÀ r1: r2        n¶¨êiå vÎ s¹ ¶¬ï0S¸ £sûµZ¶ªÀå0l¼n¶¨êiå vÎ s¹ ¶¬ï0S¸ £sûµZ¶ªÀå0l¼n¶¨êiå vÎ s¹ ¶¬ï0S¸ £sûµZ¶ªÀå0l¼n¶¨êiå vÎ s¹ ¶¬ï0S¸ £sûµZ¶ªÀå0l¼ 

r1: r2        ====  5: 10 =  1: 2    

∴ ¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á¶ªê±µ÷ t0lµÀ¶¶¢Á   =   (1)( 3) 2(1) (1)( 1) 2(2)
, (5,5)

1 2 1 2

− − − −  = − −    

 

9.   x2 + y2 + 2gx + 2fy = 0   , x2 + y2 + 2g′′′′x + 2f′′′′y = 0   ¶¢Åh¸åvÀ  ¶¢Åh¸åvÀ  ¶¢Åh¸åvÀ  ¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0VµÀ¶ªêýÅ¦0VµÀ¶ªêýÅ¦0VµÀ¶ªêýÅ¦0VµÀ    OµÀ0dÉ OµÀ0dÉ OµÀ0dÉ OµÀ0dÉ   f′′′′g = fg′′′′.  Cn Cn Cn Cn 

VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

Sol. S = x2 + y2 + 2gx + 2fy = 0  

   OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0  C1 = (–g, –f),    ¢¸ï«¸±µè0¢¸ï«¸±µè0¢¸ï«¸±µè0¢¸ï«¸±µè0    2 2
1r g f= +  

  S1= x2 + y2 + 2g′x + 2f′y = 0     

 C2 = (–g′, –f′), 2 2
2r g f′ ′= +    

   ¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0 OµÀ0dÉ ¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0 OµÀ0dÉ ¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0 OµÀ0dÉ ¶¢Åh¸åvÀ  ¶ªêýÅ¦0 OµÀ0dÉ     C1C2 = r1 + r2 

⇒  (C1C2)
2 = (r1 + r2)

2 

 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2(g g) (f f ) g f g f 2 g f g f′ ′ ′ ′ ′ ′− + − = + + + + + +  
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2 2 2 2 2 2 2 2 1/22(gg ff ) 2{g g f f g f f g }′ ′ ′ ′ ′ ′− + = + + +  

 ⇒
2 2 2 2 2 2 2 2 2(gg ff ) g g f f g f f g′ ′ ′ ′ ′ ′+ = + + +  

 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2

g g f f 2gg ff g g f f g f f g

2gg ff g f f g

g f f g 2gg ff 0

(gf fg ) 0 gf fg

′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′+ + = + + +

′ ′ ′ ′⇒ = +

′ ′ ′ ′⇒ + − =

′ ′ ′ ′⇒ − = ⇒ =  

 

 

10. x2 + y2 – 4x – 6y + 5 = 0,x2 + y2 – 2x – 4y – 1 = 0,x2 + y2 – 6x – 2y = 0 ¶¢Åh¸åv ¶¢ÀÃv OÉ0lµñ0 ¶¢Åh¸åv ¶¢ÀÃv OÉ0lµñ0 ¶¢Åh¸åv ¶¢ÀÃv OÉ0lµñ0 ¶¢Åh¸åv ¶¢ÀÃv OÉ0lµñ0 

Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¶¢ÀÀ.¶¢ÀÀ.¶¢ÀÀ.¶¢ÀÀ.     

Sol.  ¶¢Åh¸åvÀ:¶¢Åh¸åvÀ:¶¢Åh¸åvÀ:¶¢Åh¸åvÀ: 

 S =x2 + y2 – 4x – 6y + 5 = 0  

 S’=x2 + y2 – 2x – 4y – 1 = 0  

 S”=x2 + y2 – 6x – 2y = 0  

   S =0 , S’=0 v ¶¢ÀÃv C°µ0v ¶¢ÀÃv C°µ0v ¶¢ÀÃv C°µ0v ¶¢ÀÃv C°µ0  S-S’ =0 

⇒  –2x – 2y + 6 = 0 

⇒  x + y – 3 = 0  … (1) 

  S’=0 , S” =0 v ¶¢ÀÃv C°µ0v ¶¢ÀÃv C°µ0v ¶¢ÀÃv C°µ0v ¶¢ÀÃv C°µ0  S’ –S” =0 

⇒  4x – 2y – 1 = 0  … (2) 

 (1) , (2)    v ¶mÀ0fºv ¶mÀ0fºv ¶mÀ0fºv ¶mÀ0fº   

  x = 7/6, 
11

y
6

=  

¶¢ÀÃv OÉ0lµñ0¶¢ÀÃv OÉ0lµñ0¶¢ÀÃv OÉ0lµñ0¶¢ÀÃv OÉ0lµñ0    (7/6, 11/6).   
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11 . (3, 0)  )       t0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Á        SµÀ0SµÀ0SµÀ0SµÀ0f¸ qÒhµÃ f¸ qÒhµÃ f¸ qÒhµÃ f¸ qÒhµÃ      x2 + y2 – 6x + 4y – 3 = 0  ¶¶¢Åh¸åné v0s0S¸ P0fº¶ªÃå ¶¶¢Åh¸åné v0s0S¸ P0fº¶ªÃå ¶¶¢Åh¸åné v0s0S¸ P0fº¶ªÃå ¶¶¢Åh¸åné v0s0S¸ P0fº¶ªÃå ,,,,    

 Y- C°¸né ¶ªêýÅ¦0VÉ C°¸né ¶ªêýÅ¦0VÉ C°¸né ¶ªêýÅ¦0VÉ C°¸né ¶ªêýÅ¦0VÉ   ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.  

Sol.  (h,k)  ¶mÀ ¶¢Åhµå OÉ0lµñ0¶mÀ ¶¢Åhµå OÉ0lµñ0¶mÀ ¶¢Åhµå OÉ0lµñ0¶mÀ ¶¢Åhµå OÉ0lµñ0  C¶mÀOÐ0fº.C¶mÀOÐ0fº.C¶mÀOÐ0fº.C¶mÀOÐ0fº.     

    ¶¢Åhµå0 ¶¢Åhµå0 ¶¢Åhµå0 ¶¢Åhµå0 Y C°¸né ¶ªêýÅ¦«Òå0l¼ O¸¶¢Á¶m ¢¸ï«¸±µç0 = C°¸né ¶ªêýÅ¦«Òå0l¼ O¸¶¢Á¶m ¢¸ï«¸±µç0 = C°¸né ¶ªêýÅ¦«Òå0l¼ O¸¶¢Á¶m ¢¸ï«¸±µç0 = C°¸né ¶ªêýÅ¦«Òå0l¼ O¸¶¢Á¶m ¢¸ï«¸±µç0 =    |h| 

  

  

 ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 (x – h)2 + (y – k)2 = h2 

 S = x2 – 2hx + y2 -2ky +k2 = 0 

 S=0 ¶¢Åhµå0¶¢Åhµå0¶¢Åhµå0¶¢Åhµå0    (3, 0)  )       t0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Át0lµÀ¶¢Á        SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼.  O¸¶¢Á¶m SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼.  O¸¶¢Á¶m SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼.  O¸¶¢Á¶m SµÀ0f¸ qÒhÐ0l¼.  O¸¶¢Á¶m      

⇒ 9 – 6h + k2 = 0 –– (i) 

 S=0,  x2 + y2 – 6x+ 4y–3=0 vÀ v0s0S¸ Gm¸é±ÀÀ O¸¶¢Á¶mvÀ v0s0S¸ Gm¸é±ÀÀ O¸¶¢Á¶mvÀ v0s0S¸ Gm¸é±ÀÀ O¸¶¢Á¶mvÀ v0s0S¸ Gm¸é±ÀÀ O¸¶¢Á¶m 

 ⇒ 2(–h) (–3)+2(–k) (2) = – 3 + k2 

 ⇒ 6h – 4k = – 3 + k2 

 ⇒ 6h–4k +3–k2 =0----- (2)  

  (1) + (2) ⇒ 12 – 4k = 0 ⇒  k = 3  

     ⇒  h = 3,  

 ¶¢¶¢¶¢¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0     y2 + x2 – 6x –6y + 9 = 0.  
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12.    x2 + y2 – 4x – 6y + 11 = 0,  x2 + y2 – 10x – 4y + 21 = 0 ¶mÀ v0s0S¸ P0fº¶ªÃå  ¶mÀ v0s0S¸ P0fº¶ªÃå  ¶mÀ v0s0S¸ P0fº¶ªÃå  ¶mÀ v0s0S¸ P0fº¶ªÃå  2x + 3y = 7         

±ÉP È¢0sfº ¢¸ï¶ª0 Sµv ±ÉP È¢0sfº ¢¸ï¶ª0 Sµv ±ÉP È¢0sfº ¢¸ï¶ª0 Sµv ±ÉP È¢0sfº ¢¸ï¶ª0 Sµv  ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.    

Sol.          ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 S = x2 + y2 + 2gx + 2fy + c = 0  C¶mÀOÐ0fº.C¶mÀOÐ0fº.C¶mÀOÐ0fº.C¶mÀOÐ0fº. 

  x2 + y2 – 4x – 6y + 11 = 0, x2 + y2 – 10x – 4y + 21 = 0 v¶mÀv¶mÀv¶mÀv¶mÀ S=0       v0s0S¸ P0fº¶«Òå0l¼  Oµ¶mÀOµ v0s0S¸ P0fº¶«Òå0l¼  Oµ¶mÀOµ v0s0S¸ P0fº¶«Òå0l¼  Oµ¶mÀOµ v0s0S¸ P0fº¶«Òå0l¼  Oµ¶mÀOµ  

 ⇒  2g (–2) +2f(–3) = 11 + c ––––  (1) 

 ⇒  2g (–5) +2f(–2) = 21 + c –––– (2) 

 (1) –(2) ⇒ –6g +2f = 10–––– (3) 

 OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0 (-g,-f),   2x + 3y = 7 ±ÉPËÈp G0l¼ O¸¶¢Á¶m±ÉPËÈp G0l¼ O¸¶¢Á¶m±ÉPËÈp G0l¼ O¸¶¢Á¶m±ÉPËÈp G0l¼ O¸¶¢Á¶m 

   –2g –3f = 7        –––– (4) 

    (3) , (4)  v¶mÀ «¸lû¼0VµS¸v¶mÀ «¸lû¼0VµS¸v¶mÀ «¸lû¼0VµS¸v¶mÀ «¸lû¼0VµS¸ 

  f = –1, g = -2, 

  (1),  ¶mÀ0fº ¶mÀ0fº ¶mÀ0fº ¶mÀ0fº c = 3  

   ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0  x2 + y2 – 4x –2y +3 = 0  

 

13.    2x + 3y = 1 ±ÉP±ÉP±ÉP±ÉP x2 + y2 = 4  ¶¢Åh¸åné ¶¢Åh¸åné ¶¢Åh¸åné ¶¢Åh¸åné  A , B t0lµÀ¶¢Áv ¶¢lµç P0fºÊªå t0lµÀ¶¢Áv ¶¢lµç P0fºÊªå t0lµÀ¶¢Áv ¶¢lµç P0fºÊªå t0lµÀ¶¢Áv ¶¢lµç P0fºÊªå     AB    ¢¸ï¶ª0S¸ Sµv ¶¢Åhµå ¢¸ï¶ª0S¸ Sµv ¶¢Åhµå ¢¸ï¶ª0S¸ Sµv ¶¢Åhµå ¢¸ï¶ª0S¸ Sµv ¶¢Åhµå 

¶ª¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀOÐÖ0fº.¶ª¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀOÐÖ0fº.¶ª¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀOÐÖ0fº.¶ª¤ÀOµ±µg0 Oµ¶mÀOÐÖ0fº.      

Sol.  ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0 S = x2 + y2 = 4 

  ¶ª±µyµ¶ª±µyµ¶ª±µyµ¶ª±µyµ ±ÉP±ÉP±ÉP±ÉP  L = 2x + 3y = 1. 

    S=0 , L=0  v P0fµ¶m t0lµÀ¶¢Áv SµÀ0f¸ qÒ±ÀÉÀ ¶¢Åhµåv P0fµ¶m t0lµÀ¶¢Áv SµÀ0f¸ qÒ±ÀÉÀ ¶¢Åhµåv P0fµ¶m t0lµÀ¶¢Áv SµÀ0f¸ qÒ±ÀÉÀ ¶¢Åhµåv P0fµ¶m t0lµÀ¶¢Áv SµÀ0f¸ qÒ±ÀÉÀ ¶¢Åhµå    ¶ª¤ÀOµ±µg0¶ª¤ÀOµ±µg0¶ª¤ÀOµ±µg0¶ª¤ÀOµ±µg0 S+λ L =0 

  ⇒  (x2 + y2 – 4) +  (2x + 3y – 1) = 0 

  ⇒ x2 + y2 + 2  + 3 y – 4-  = 0 

  ⇒  OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0    

             OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ02x + 3y – 1 = 0 ±ÉP ËÈp G0l¼. ±ÉP ËÈp G0l¼. ±ÉP ËÈp G0l¼. ±ÉP ËÈp G0l¼.  ⇒  2(- ) + 3  - 1 = 0 

   =  

    ¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0¶¢Åhµå ¶m¤ÀOµ±µg0  

  13 (x2 + y2)-4 x 13 – 2(2x + 3y -1) = 0 

    13 (x2 + y2) - 4x – 6y - 50 = 0.  
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14. x2 + y2 – 6x – 4y + 9 = 0 , x2 + y2 – 8x – 6y + 23 = 0     ¶¢Åh¸åv G¶¢Àîfº Y¹ï ±Ç0fµ¶¢ ¶¢Åh¸ånOº ¶¢Åh¸åv G¶¢Àîfº Y¹ï ±Ç0fµ¶¢ ¶¢Åh¸ånOº ¶¢Åh¸åv G¶¢Àîfº Y¹ï ±Ç0fµ¶¢ ¶¢Åh¸ånOº ¶¢Åh¸åv G¶¢Àîfº Y¹ï ±Ç0fµ¶¢ ¶¢Åh¸ånOº 

¢¸ï¶ª0 Cn VµÃ»p l¸n qÏfµ¶¢Á¶mÀ Oµ¶mÀOÐÖ0fº ¢¸ï¶ª0 Cn VµÃ»p l¸n qÏfµ¶¢Á¶mÀ Oµ¶mÀOÐÖ0fº ¢¸ï¶ª0 Cn VµÃ»p l¸n qÏfµ¶¢Á¶mÀ Oµ¶mÀOÐÖ0fº ¢¸ï¶ª0 Cn VµÃ»p l¸n qÏfµ¶¢Á¶mÀ Oµ¶mÀOÐÖ0fº  

Sol.   S =x2 + y2 – 6x – 4y + 9 = 0, S’ = x2 + y2 – 8x – 6y + 23 = 0 

  G¶¢Àîfº Y¹ïG¶¢Àîfº Y¹ïG¶¢Àîfº Y¹ïG¶¢Àîfº Y¹ï S-S’ =0 

 ⇒  (x2 +y2 – 6x – 4y+9) – (x2+y2–8x–6y+23) = 0 

⇒  2x + 2y – 14 = 0 

⇒  x + y – 7 = 0 … (i) 

OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0  (4, 3)    n n n n x + y – 7 =0    ¶ª¤ÀOµ±µg0 vÎ ¶pñiÇ°ÉqÏ0VµS¸¶ª¤ÀOµ±µg0 vÎ ¶pñiÇ°ÉqÏ0VµS¸¶ª¤ÀOµ±µg0 vÎ ¶pñiÇ°ÉqÏ0VµS¸¶ª¤ÀOµ±µg0 vÎ ¶pñiÇ°ÉqÏ0VµS¸ 

  4+3-7 =0 ⇒ 0=0. 

G¶¢Àîfº Y¹ïG¶¢Àîfº Y¹ïG¶¢Àîfº Y¹ïG¶¢Àîfº Y¹ï (i)  ,      S’ =0. ¶¢Åh¸ånOº ¢¸ï¶ª0 C¶¢ÁhÐ0l¼.¶¢Åh¸ånOº ¢¸ï¶ª0 C¶¢ÁhÐ0l¼.¶¢Åh¸ånOº ¢¸ï¶ª0 C¶¢ÁhÐ0l¼.¶¢Åh¸ånOº ¢¸ï¶ª0 C¶¢ÁhÐ0l¼.    

¢¸ï«¸±µç0= ¢¸ï«¸±µç0= ¢¸ï«¸±µç0= ¢¸ï«¸±µç0= 2 24  3 –  23 2+ =  

¢¸ï¶ª0 ¢¸ï¶ª0 ¢¸ï¶ª0 ¢¸ï¶ª0 =2 2    

 

15.     x2 +y2 +2x+2y + 1 = 0, x2 +y2 +4x +3y + 2 = 0¶¢Åh¸åv G¶¢Àîfº Y¹ï ¶ª¤ÀOµ±µg0 ¶mÀ ¶¢À±¼±ÀµÀÀ l¸n ¶¢Åh¸åv G¶¢Àîfº Y¹ï ¶ª¤ÀOµ±µg0 ¶mÀ ¶¢À±¼±ÀµÀÀ l¸n ¶¢Åh¸åv G¶¢Àîfº Y¹ï ¶ª¤ÀOµ±µg0 ¶mÀ ¶¢À±¼±ÀµÀÀ l¸n ¶¢Åh¸åv G¶¢Àîfº Y¹ï ¶ª¤ÀOµ±µg0 ¶mÀ ¶¢À±¼±ÀµÀÀ l¸n 

qÏfµ¶¢ÁqÏfµ¶¢ÁqÏfµ¶¢ÁqÏfµ¶¢Á¶mÀ Oµ¶mÀOÐÖ0fº.¶mÀ Oµ¶mÀOÐÖ0fº.¶mÀ Oµ¶mÀOÐÖ0fº.¶mÀ Oµ¶mÀOÐÖ0fº. 

Sol. S = x2 +y2 +2x+2y + 1 = 0,  

S’=x2 +y2 +4x +3y + 2 = 0 

G¶¢Àîfº Y¹ï ¶ª¤ÀOµ±µg0  G¶¢Àîfº Y¹ï ¶ª¤ÀOµ±µg0  G¶¢Àîfº Y¹ï ¶ª¤ÀOµ±µg0  G¶¢Àîfº Y¹ï ¶ª¤ÀOµ±µg0  S – S′ = 0 

(x2 + y2 + 2x+2y+1) – (x2 +y2 +4x +3y+2) = 0 

–2x – y – 1 = 0 ⇒ 2x + y + 1 = 0 

  S =0 OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0OÉ0lµñ0  (–1, –1) 

¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0¢¸ï«¸±µç0  = 1 1 1 1+ − =  

  (–1,–1) OÉ0lµñ0 ¶mÀ0fº Y¹ï ¤ÀlµOµÀ S¿»ª¶m v0s0 = OÉ0lµñ0 ¶mÀ0fº Y¹ï ¤ÀlµOµÀ S¿»ª¶m v0s0 = OÉ0lµñ0 ¶mÀ0fº Y¹ï ¤ÀlµOµÀ S¿»ª¶m v0s0 = OÉ0lµñ0 ¶mÀ0fº Y¹ï ¤ÀlµOµÀ S¿»ª¶m v0s0 = 
2 2

2( 1) ( 1) 1 2
d

52 1

− + − += =
+  
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G¶¢Àîfº Y¹ï  qÏfµ¶¢Á=  G¶¢Àîfº Y¹ï  qÏfµ¶¢Á=  G¶¢Àîfº Y¹ï  qÏfµ¶¢Á=  G¶¢Àîfº Y¹ï  qÏfµ¶¢Á=  2 2 4 2
2 r d 2 1

5 5
− = − =
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AB=2BC 


