



 
2i) x 7x 12 0  

 a 1  b 7   c 12

2b b 4acx
2a

  


7 49 48
2

 


7 1
2



8 6,
2 2

 4,3


ii) 2x x 2 0   

 a 1   b 1  c 2

2b b 4acx
2a

  


1 1 8
2( 1)

  



1 3

2
 




4 2(or)
2 2



 

2 (or) 1 

 2, 1

iii) 22x 3x 2 0  

 a 2  b 3  c 2

2b b 4ac 3 9 16x
2a 4

     
 

3 7i
4

 


 3 i 7
4

 

 

iii)
p q
p q

 

(p q)
p q

 
  (p q) 


p q p q
p q p q
 

  
 

2 2 2 2

2 2

p q 2pq p q 2pq
p q

    


 2 2

4pq
p q





p q (p q) 1
p q p q

   
         


2x ( )x 0    

2
2 2

4pqx x 1 0
p q

 
    

2 2 2 2 2(p q )x 4pqx (p q ) 0    
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iv) 7 2 5

 7 2 5 7 2 5 14      

(7 2 5)(7 2 5) 49 20 29      


2x ( )x 0    

2x 14x 29 0  

v) 3 5i 

 3 5i 3 5i 6        

( 3 5i)( 3 5i)     

9 25 

34


2x ( )x 0    

2x 6x 34 0  

 
i) 22x 8x 3 0  

 a 2  b 8   c 3
2b 4ac 64 24  

40 0 


ii) 29x 30x 25 0  

 a 9  b 30   c 25
2b 4ac 900 900  

0


 ii)

22 7 10 0x x  

 2 24 ( 7) 4 2 10 0b ac      


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 2 0ax bx c    ,   , ,a b c

 
2

)i  
 

 
 

 
 0c  

2 2

2 2) , 0ii c 
  




 

 )i 
2

 
 

 
 

 

 22 2

2 2

 

 




   2 2

2 2

   
 

 


   
2

2
2 2 4

 
  

 
     

2

22

2 2

2

4
b

b caa
c a
a

 
  

 
 2 2

2 2

4b b ac
c a




)ii 

2 2 2 2 2
2 2

2 2 2

2 2
1 1

c
a

   
 

 
 

 

 
  

 

 m 
 )i  2(2 1) 2( 3) ( 5) 0m x m x m     

2 4 0b ac 
24( 3) 4(2 1)( 5) 0m m m    

2 26 9 2 11 5 0m m m m     
2 5 4 0m m   

2 5 4 0m m  

5 25 16
2

m   


5 41
2

m  
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 2 0x px q    ,     2 2,     


 ;b
a

  
  

c
a

 

   2 22x x             2
0       

 22 2 22( )x x        
2( ) 4 0      

 22 2 2x x          2 2 4 0          

2 2 2
2

2 2 2

2 42 0b ac b b acx x
a a a

    
     

   

 , , 1b p c q a  
2 2 2 22( 2 ) ( 4 ) 0x p q x p q q    

 2ax bx c 0    ,    a, b,c


 ,  

2ax bx c 0  

 b
a


    b
a


  

i)
1 1  
 

  

b
a

c
a

  
 
 
 
 

b
c

 

ii) 2 2

1 1


 


2 2

2 2

 


 

2

2

( ) 2
( )

   




2

2

b c2
a a

c
a

       
   

 
 
 

2

2

b 2ac
c




iii) 4 7 7 4   

 4 4 3 3( )    
4 4 3[( ) 3 ( )]        

4 3( ) [( ) 3 ( )]       
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4 3c b c b3
a a a a

                 
        

4 3

4 3

c b 3abc
a a

  
  

 

4 2

7

bc (3ac b )
a




 2x 15 m(2x 8) 0    m 
  2x 15 m(2x 8) 0   

2x 2mx 8m 15 0   

a 1  b 2mc  c 8m 15 
2 2b 4ac ( 2m) 4(1)(8m 15)    

24m 32m 60  
24(m 8m 15)  

4(m 3)(m 5)  

 2ax bx c 0    0

 2b 4ac 0  

4(m 3)(m 5) 0   

m 3) 0 or m 5 0    

m 3  
 m  2(m 1)x 2(m 3)x (m 8) 0      


 2(m 1)x 2(m 3)x (m 8) 0     

a m 1   b 2(m 3)  c m 8 
2 2b 4ac [2(m 3)] 4(m 1)(m 8)]     

24(m 6m 9) 4(m 1)(m 8)]     
2 24m 24m 36 4m 36m 32      12m 4   4(3m 1)  

 2b 4ac 0  

4(3m 1) 0    3m 1 0  

3m 1 
1m
3

 

 2(x a)(x b) h   
  2(x a)(x b) h  

2 2x (a b)x (ab h) 0    

 2 2(a b) 4(ab h )   
2 2(a b) 4ab 4h   
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2 2(a b) (2h) 0   


 
 , 

7    2 2 25  
2( ) 2 25    

49 25 2   

24 12
2

  


2x ( )x 0    

2x 7x 12 0  

 2 0x bx c    2 0x cx b    ( )b c   1 0b c   


 2 0x bx c  
2 0x cx b  

' ' 
2 0b c   
2 0c b   

( ) 0b c c b    

( )b c b c   

1 

1 0b c   

 2 0ax bx c   n n 


 /n b a   

. cn
a

  

( 1)
b

a n
 




2

2 2( 1)
nb c

a n a



2 2( 1)nb ac n 
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 


 2 , 2 2n n 
2 2(2 ) (2 2) 340n n  

2 24 4 8 4 340n n n   
28 8 4 340n n  
22 2 1 85n n  
22 2 84 0n n  

2 42 0n n  

( 7)( 6) 0n n  

6n 


 
 7    2 2 25  

2( ) 2 25    

49 2 25 

24 2

2 7 12 0x x  

  x 
i) 2x 5x 6 

 2x 5x 6 0   

x 2  x 3  2x 5x 6  
a 1 0 

 R  x 
i) 2x x 7 

 a 1 0  
24ac b

4a




28 1 27
4 4


 

ii) 212x x 32 

 a 1 0   
24ac b

4a



128 144

4





16
4

 4
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 x 
 2 3x x 

2 3x x 
2( ) 3f x x x  

21 13
2 4

y x     
 

21 11
2 4

y x    
 

211 1
4 2

y x    
 

 1 12 0  

( ) 0f x x R  

  x 
2) 3 4 4i x x  2) 4 5 2ii x x 

 2( ) 3 4 4f x x x  

( ) 0f x 
23 4 4 0x x  

2 4 4 0
3 3

x x  

22 4 4 0
3 3 9

x     
 

22 8 0
3 9

x x R      
 

)ii  2( ) 4 5 2f x x x  
25 4 2x x     

2 4 25
5 5

x x         

22 4 25
5 25 5

x
               

22 145
5 25

x
              

24 5 2 0x x  
25 4 2 0x x  
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4 16 40
10

x  


4 2 14
10

x 


2 14
5

x 


2 14 2 14
5 5

x 
 

  x 
2) 15 4 3i x x  2) 2 5 3ii x x 

 )i  2( ) 15 4 3f x x x  

( ) 0f x 
215 4 3 0x x  

23 4 15 0x x  
23 9 5 15 0x x x   

3 ( 3) 5( 3) 0x x x   

( 3)(3 5) 0x x  

53
3

x x 
 

 5 3
3

x x        
 

)ii  2( ) 2 5 3f x x x  

( ) 0f x 
22 5 3 0x x  
22 6 3 0x x x   

2 ( 3) 1( 3) 0x x x   

(2 1)( 3) 0x x  

13
2

x  

 
2) 15 4 4 0i x x   2) 2 1 0ii x x  

 2) 15 4 4 0i x x  
215 10 6 4 0x x x   

5 (3 2) 2(3 2) 0x x x   

(3 2)(5 2) 0x x  
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2 2 0
3 5

x x      
  

2 2
3 5

x
 

2) 2 1 0ii x x  

 21 0x  

 21 0x   


 2x 2ax 8a 15 0        'a '   

(Mar 04)

 a 1  b 2a,  c 8a 15 

 0 
2(i.e., ) b 4ac 0 

2( 2a) 4(1)(8a 15) 0    

24a 32a 60 0   
2a 8a 15 0   

(a 3)(a 5) 0   

a 3  5

  k  2x 2(k 2)x 9k 0    
 2x 2(k 2)x 9k 0    

  0 
2(i.e., ) b 4ac 0 

 a 1,  b 2 (k 2),  c 9k
2[2(k 1)] 4(1)(9k) 0   
24(k 2) 4(9k) 0   

2(k 2) 9k 0   

2k 5k 4 0   

(k 1)(k 4) 0   

k 1,4 

k  {1, 4}
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 
  ,   1,    2 2 13  

2 2 21 [( ) ( )]
2

      

21 (1) (13)
2
   

6 


2x ( )x 0   

2x (1)x ( 6) 0    

2x x 6 0   

 m     2 2(1 3 ) 7(3 2 ) 0x m x m      


 
  22(1 3 ) 4(1)7(3 2 )m m     

24(1 3 ) 28(3 2 )m m   
24(9 8 20)m m  

4( 2)(9 10)m m  

1036( 2)
9

m m    
 

 0 2m     10
9

m  

10 , 2
9

m     
 


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

 2 0ax bx c    1 2,x x  0c   2 2
1 2( ) ( )ax b ax b   

 , ,a b c 
 2

1 1 0ax bx c  

1 2( ) 0x ax b c  

1
1

( ) cax b
x


 

 2
2

( ) cax b
x


 

   2 2
1 2ax b ax b    

2 2
1 2

2

x x
c


  2
1 2 1 22

1 2x x x x
c

    

2

2 2

1 2b ac
c a
 

  
 

2

2 2

2b ac
a c




 1 13 3 10x x  

 3x t 
33. 10t
t

 

23 3 10 0t t  
23 10 3 0t t  
23 9 3 0t t t   

3 ( 3) 1( 3) 0t t t   

(3 1)( 3) 0t t  

1 , 3
3

t t 

1 13 3 , 3 3x x 

1,1x  

 0, 1x x    3 1 2
1 3

x x
x x


 



 3
1

x t
x






1 2t
t

 

2 2 1 0t t  
2( 1) 0t  

1t 
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3 1
1

x
x




3 1x x 
1
2

x 

 0x  

2
2

1 15 6 0x x
x x

          
   




21 12 5 6 0x x

x x
           
   

1x t
x

  

2 5 4 0t t  

( 4)( 1) 0t t  

4,1t 

1 4x
x

 
1 1x
x

 

2 4 1 0x x   2 1 0x x  

4 16 4
2

x  


1 1 4
2

x  


2 3x  
1 3

2
ix 



 2ax 2bx c 0    2ax 2cx b 0    (b c) 
 a 4b 4c 0   

 2ax 2bx c 0  
2ax 2cx b 0   
2a 2b c 0...............(1)    
2a 2c b 0...............(2)    

(1) (2) 2 (b c) c b 0      

2 (b c) b c   

b c2 1
b c


  


 b c

1
2

 
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1
2

   (1) 

2ax 2bx c 0  

1 1a 2b c 0
4 2

     
 

a 4b 4c 0   

a 4b 4c 0   


 2x 6x 5 0    2x 12x p 0    p 
 2x 6x 5 0  

2x 12x p 0    
2 6 5 0      2 12 p 0    
2 6 5 0 ( 1)( 5) 0         

1  
1   2 12 p 0    

1 12 p 0 p 11     

5   2 12 p 0    

25 60 p 0 p 35     

p 11  
 2x ax b 0     2x cx d 0         

 2(b d) ac  
  

2x ax b 0    ,  
aa
2

       

2. b b    
2x cx d 0     

2 d 0   

ab c d 0
2

      
 

2(b d) ac  

www.sa
ksh

ieduca
tio

n.co
m



 

i)
2

2

x x 1
x x 1

 
 


2

2

x x 1y
x x 1

 


 


2 2x y xy y x x 1     
2 2x y xy y x x 1 0      
2x (y 1) x(y 1) (y 1) 0      

x  2b 4ac 0  
2 2(y 1) 4(y 1) 0    
2 2(y 1) (2y 2) 0    

(y 1 2y 2)(y 1 2y 2) 0       

(3y 1)(y 3) 0   

(3y 1)(y 3) 0    
2a y  3 0  

 0

y  1 ,3
3 

2

2

x x 1
x x 1

 


 


1 ,3
3
 
  

ii) 2

x 2
2x 3x 6


 

 2

x 2y
2x 3x 6




 


 2yx 3yx 6y x 2   
22yx (3y 1)x (6y 2) 0     

x   0
2(3y 1) 4(2y)(6y 2) 0    

29y 1 6y 48y 16y 0     
239y 10y 1 0    

239y 10y 1 0   
239y 13y 3y 1 0    

13y(3y 1) 1(3y 1) 0    
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(3y 1)(13y 1) 0   
2a y   39 0   0

y  1 1,
13 3
 

 2

x 2
2x 3x 6


 


1 1,

13 3
   

iv)
2

2

2x 6x 5
x 3x 2

 
 

2

2

2x 6x 5y
x 3x 2

 


 
2 2yx 3yx 2y 2x 6x 5     

2(y 2)x (6 3y)x (2y 5) 0      
2x R (6 3y) 4(y 2)(2y 5) 0      

2 236 9y 36y 4(2y 9y 10) 0      
2 236 9y 36y 8y 36y 40 0      

 x 
1 1 1

3x 1 x 1 (3x 1)(x 1)
 

    




1 1 1y

3x 1 x 1 (3x 1)(x 1)
  

    

2

x 1 3x 1 1 4x 1
(3x 1)(x 1) 3x 4x 1
    

 
   

23yx 4yx y 4x 1    
23yx (4y 4)x (y 1) 0     

2x R (4y 4) 4(3y)(y 1) 0     
2 216y 16 32y 12y 12y 0     

24y 20y 16 0   
24y 20y 16 0  

2y 5y 4 0   

(y 1)(y 4) 0 y 1, 4     
24y 20y 16 0 y 1      y 4
2y  0

y 
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 x  2

x
x 5x 9 

 11,
11
 

 2
2

xy yx 5yx 9y x
x 5x 9

    
 

2yx ( 5y 1)x 9y 0     
2x R ( 5y 1) 4y(9y) 0     

2 225y 1 10y 36y 0    
211y 10y 1 0..........(1)    

2 211y 10y 1 0 11y 11y y 1 0         

11y( y 1) 1( y 1) 0      

1( y 1)(11y 1) 0 y 1,
11


      

211y 10y 1 0   
2y  ve,  0

(1)  1 y 1
11


 

y  11,
11
 

 R  x  2

x p
x 3x 2


 

 p 

 2

x py (y
x 3x 2




 


 2yx 3yx 2y x p   
2yx ( 3y 1)x (2y p) 0      

2x R ( 3y 1) 4y(2y p) 0       
2 29y 6y 1 8y 4py 0     

2y (6 4p)y 1 0    

y R,   2y (6 4p)y 1 0   


0

2(6 4p) 4 0   
24(3 2p) 4 0   

2(3 2p) 1 0   
24p 12p 8 0   
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2p 3p 2 0   

(p 1)(p 2) 0   

p 1  p 2  2

x p
x 3x 2


 



1 p 2   
 

2) 5 6i x x  2)15 4 3ii x x 

 )i  2( ) 5 6f x x x  

( 3)( 2)x x  

( ) 0f x 

2 3x 

 ( ) 0f x 

( 2) (3 )x x      

25 256
2 4

y x     
 

y


1
4




)ii  2( ) 15 4 3f x x x  

( ) 0f x 
215 4 3 0x x  

23 4 15 0x x  
23 9 5 15 0x x x   

3 ( 3) 5( 3) 0x x x   

( 3)(3 5) 0x x  

3 3
5

x
 

( ) 0f x 

3 (3 )
5

x x        
 

215 4 3y x x  

2 43 5
3

y x x      

22 43 5
3 9

y x
        
   
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22 493 .3
3 9

y x     
 

22 493
3 9

y x     
 

y


49
3



 2c ab       2 2 2 22 0c ab x a bc x b ac     

 3 3 3 3a b c abc    0a  
   0

    22 2 24 4 0a bc c ab b ac    

4 2 2 2 2 22a b c a bc b c   
3 3 2 0c a b a a bc  
4 2 3 3 22 0a a bc c a b a a bc    

3 3 3 3 0a a b c abc     
3 3 3 3 0a b c abc     0a 
3 3 3 3a b c abc    0a 

 
2) 6 5 8 2i x x x    

 2 6 5 0x x    
2 6 5 0x x  

  5 1 0x x  

1 5...........(1)x 

2 26 5 64 4 32x x x x     
20 5 38 64 5x x   

 25 38 69 0x x  
25 23 15 69 0x x x   

5 ( 3) 23( 3) 0x x x   

( 3)(5 23) 0x x  

233 .........(2)
5

x 


3 5x 
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 2ax bx c 0   
2b b 4ac

2a
    (Mar 02)

  2ax bx c 0  
24a(ax bx c) 0   

2 2 2 24a x 4abx b b 4ac 0     
2 2(2ax b) b 4ac   

22ax b b 4ac    

22ax b b 4ac    

2b b 4acx
2a

  
 

2ax bx c 0    
2b b 4ac

2a
  

 2ax bx c 0            x     
 2ax bx c   a 

 2ax bx c 0    0 
2 2(i.e., )b 4ac 0 4ac b 0    

2
2ax bx c b cx x

a a a
 

  

2 2
2

2

b b b cx 2. x
2a 2a 4a a

      
 

2 2

2

b 4ac bx 0
2a 4a

     
 

 x R 

2x R, ax bx c, a    
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 ,   2ax bx c 0      
i)  x     2ax bx c   a 
ii)  x    x   2ax bx c   a 

 ,   2ax bx c 0   
2ax bx c a( )(x )    

2ax bx c (x )(x )
a
 

   

i)  x x 0,       x 0 

2ax bx c 0
a
 

 

2ax bx c   a 
ii) x  

x      

x 0, x 0    

(x )(x ) 0   

2ax bx c 0
a
 

 

2ax bx c,a  

x    , x x         

(x ) 0, x 0    

(x )(x ) 0   

2ax bx c 0
a
 

 

2ax bx c, a   
x    x   2ax bx c  a www.sa
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 x, R 
2

2

x 34x 71
x 2x 7
 
 

 (Mar 05)


2

2

x 34x 71y
x 2x 7
 


 



2 2x y 2xy 7y x 34x 71     
2(y 1)x 2(y 17)x (71 7y) 0      

x R 0   
2(i.e., )b 4ac 0 

2[2(y 17)] 4(y 1)(71 7y) 0     
2(y 17) (y 1)(71 7y) 0     

2 2y 34y 289 ( 7y 78y 71) 0       
29y 112y 360 0   

2y 14y 45 0   

(y 5)(y 9) 0   
2y  1 0,   2y 14y 45 0  

y 5  y 9

y 

 ,   22x x 3 0      1
1




1
1

  

 (Mar 03)

 ,   22x x 3 0   
1 ,
2

    3
2

 


1 1
1 1
 

 
 

(1 )(1 ) (1 )(1 )
(1 )(1 )

    


 

1 1
1

   


 

32 2
2 2 2

1 31 ( ) 1
2 2

       
       

 
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1
2





1 1
1 1

          

1 1 ( )
1 1 ( )
     

 
     

1 31 32 2
1 3 21
2 2

 
 

 


2x   x   0

2 1 3x x 0
2 2

      
 

22x x 3 0   

 x  26x x 2  
  26x x 2 0  

26x 4x 3x 2 0    

2x(3x 2) 1(3x 2) 0    

1 2(2x 1)(3x 2) 0 x ,
2 3

      

a 6 0 

2 1x
3 2

   

26x x 2  
2x
3

   1x
2

  26x x 2  www.sa
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 2 0ax bx c    ,   2 2 3 3,      , ,a b c


 

,b c
a a

     

   22 2 2        

2 2 2

2 2 2

2 22b c b ac b ac
a a a a a

           
   

  3 3 2 2          

   2 2           

     2 3         

2

3b b c
a a a
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