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1. ±Ç0fµÀ lûµm¸hµîOµ ¶ª0Pïv È¢ÀÀhµå0 12 , ¢¸dº ¶¢±¸Øv È¢ÀÀhµå0 Cwê¶¨á0
C±ÀÇÀïddÀôS¸ D ¶ª0Pïv¶mÀ Oµ¶mÀOÐÖ0fº.

Sol:    ¶ª0Pïv¶mÀ x,  y  C¶mÀOÐ0fº.

   x + y = 12

y = 12 – x

 lµh¸å0¶¥0       22 2 2f x x y f x x 12 x     

2 2x 144 x 24x   

22x 24x 144  

  f x 4x 24      " 4f x 

   f x 0 4x 24 0    


244x 24 x 6
4

   

 f " x 4 0 

x = 6¶¢lµç  f x    Oµn¶ á̈0

y 12 x 12 6 6    

 O¸¶¢wù¶m ¶ª0PïvÀ 6, 6.

2. x + y = 60 ¶¢À±¼±ÀµÀÀ    xy3  ¶¢À»¬¶¨á0 C±ÀÉÀïddÀôS¸ lûµm¸hµîOµ
¶ª 0 P ï v À ,x y  v¶mÀ Oµ¶mÀOÐÖ0fº

Sol: x y 60 y 60 x     —(1)

    33f x xy x 60 x  

     2 3f ' x3 60 x 1 60 x    

   2 33x 60 x 60 x    
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   260 x 3x 60 x    

       2 260 x 60 4x 4 60 x 15 x     

         2f " 4 60 x 1 15 x 2 60 x 1         

  4 60 x 60 x 30 2x     

  4 60 x 3x 90  

  12 60 x x 30  

 Oµn¶̈ á0, Sµ±¼¶̈ á0 v OÍ±µOµÀ  f ' 0

   24 60 x 15 x 0   

 15, 60x x            O¸n 60x 

x 15 y 60 15 45     

    f " 15 12 60 15 15 3x 0   

     x =15C±ÀÀhÉ  f  SµSµ±¼¶̈ á0±¼¶ á̈0

y =45.

 O¸¶¢wù¶m ¶ª0PïvÀ 15, 45.

3.    6,0  ¶mÀ0fº 2 2x y 16 0   . ¶¢O¸ñnOº Sµv Oµn¶¨à lµÃ±µ0 Oµ¶mÀOÐÖ0fº.

Sol:   P x, y  ¶¢Oµñ0ËÈp Sµv JËlÇ¶m t0lµÀ¶¢Á C¶mÀOÐ0fº.

2 2x y 16 0  

2 2y x 16  

 A 6,0

   2 22 2 2AP x 6 y x 6 x 16      

2 2x 12x 36 x 16      = 22x 12x 52 
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    2f x 2x 12x 52  

 f x 4x 12  and f"=4  

Oµn¶̈ á0, Sµ±¼¶̈ á0 v OÍ±µOµÀ  ,  f x 0 4x 12 0    

4x 12 

12x 3
4


  

 f " x 4 0 

 x = –3 C±ÀÀhÉ  f  Oµn¼¶̈ á0  .

X= -3  2 2y x 16 9 16 25; y 5     

   Oµn¶ à̈ lµÃ±µ0  2AP 3 6 25   

9 25 34  

4. ‘a’   ±ÀµÀÃnd³ ¢¸ï«¸±µè0 Sµv SÐyµ0 vÑ C0hµ±¼ôQhµ ¶ªÃç¶p0vÎ Sµ±¼¶¨à
¶T¶m¶p±¼¶¢Ãg0 Sµv ¶ªÃç¶p0 OÍvhµv¶mÀ Oµ¶mÀOÐÖ0fº.

Sol: ¶ªÃèç¶p0 ¢¸ï«¸±µè0 R, IhµÀå H C¶mÀOÐ0fº. C¶pÁýêfµÀ   OA = H/2.

  OAB  ¶mÀ0fº

2 2 2OB OA AB 

2
2 2 Ha R

4
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2
2 2 HR a

4
 

 ¶T¶m¶p±¼¶¢Ãg0 V = 2R H

V
2

2 HH a
4

 
    

 

Let  
2

2 Hf H a H
4

 
    

 

 
2

2 3Hf H a
4

 
     

 
,

  6Hf " H
4

 
    

 

 Oµn¶̈ á0, Sµ±¼¶ á̈0 v OÍ±µOµÀ

 f 1 =0

2
2 3Ha 0

4
 

     
 

2
2 3Ha 0

4
   

23H ah
4




2

2 4a 2aH H
3 3

  

  6Hf " H 0
4

    
 

    
2aH

3
  C±ÀÀhÉ  f H  Sµ±¼¶ á̈0


2 2 2

2 2 2H a 2aR a a
4 3 3
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2aR
3



¶ªÃç¶p0 OÍvhµvÀ   2a
3 , 2a

3
5.  2sin sin 2x x  CÊm ¶pñÊ¢À±ÀµÃnOº    0,2  C0hµ±µ0ËÈp  Oµn¶¨á, Sµ±¼¶¨á £vÀ¶¢v¶mÀ
Oµ¶mÀOÐÖ0fº

Sol:    f x 2sin x sin 2x 

    f x 2cos x 2cos 2x  

 f x 0 cos x cos 2x 0    

2cos x 2cos x 1 0   

  2cos x 1 cos x 1 0   

1cos x or cos x 1
2

   

1cos
2

x  
 5x ,

3 3
 



cos 1x x    

C0hµï t0lµÀ¶¢ÁvÀ  0, 2

lµhµå ¶pñÊ¢À±ÀµÃnOº  50, , , and 2
3 3
 

 v¶¢lµç £vÀ¶¢vÀ Oµ¶mÀSÍ0l¸0

  3 3f 0 0, f
3 2
   

 
,

  5 3 3f 0, f
3 2
     

 

   f 2 0  .

   0, 2     C0hµ±µ0vÎ Sµ±¼¶̈ à £vÀ¶¢    5max. f 0 , f f , f 2
3 3
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3 3 3 3 3 3max. 0, ,
2 2 2

    
  

 0, 2   C0hµ±µ0vÎ Oµn¼¶ à̈ £vÀ¶¢  3 3 3 3 3 3Min. 0, ,
2 2 2

     
  

6. 30cm×80cm  OÍvhµvÀS¸ G0fÉ LOµ l¿±µÙVµhµÀ±µ«¸ñO¸±µ¶pÁ ±ÉOµÀ¶¢ÀÀOµÖ
m¸vÀSµÀ ¶¢ÀÃvv ¶mÀ0fº  x  sûµÀY0S¸ G0fÉ VµhµÀ±µ«¸ñO¸±µ ¶¢ÀÀOµÖv¶mÀ
Oµiå±¼0W £ÀS¼w¶m ±ÉOµÀ¶mÀ ¶¢ÀfºW ¶¢ÀÃhµvÉnÈpdÇà¶mÀ hµ±ÀµÃ±µÀVÉ¥¹±µÀ. D ÈpdÇà
¶T¶m¶p±¼¶¢Ãg0 Sµ±¼¶¨à0 C±ÀÀhÉ x  £vÀ¶¢ Oµ¶mÀOÐÖ0fº.

Sol: ±ÉOµÀqÏfµ¶¢Á  = 80 , ±ÉOµÀÈ¢fµvÀê = 30.

VµhµÀ±µ¶ªñ sûµÀY0  = x

ÈÈpdÇà qÏfµ¶¢Á  80 2x   l

ÈpdÇàÈ¢fµvÀê 30 2x b  

ÈpdÇàIhµÀå   = x = h

È¶T.¶p. =   bh 80 2x 30 2x .x  l

 2x 2400 200x 4x  

  3 2f x 4x 220x 2400x  

   2f x 12x 440x 2400   

24 3x 110x 600    and  " 4 6 110f x 

  2f x 0 3x 110x 600 0     

110 12100 7200x
6

 


110 70 180 40 20or 30 or
6 6 6 3


  

If  x 30, b 30 2x 30 2 30 30 0       

x  30
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20x
3

 

 f ' x 24x 440  

   20 20x ,f ' x 24. 440
3 3

  

160 440   280 0  

 f(x)   20x
3

  C±ÀÀhÉ f(x)    Sµ±¼¶ á̈0

  20x cm
3

  C±ÀÀhÉ ÈpdÇà ¶T¶m¶p±¼¶¢Ãg0 Sµ±¼¶̈ à0.

7. VûµÀdÀà OÍvh µ  20 CfµÀSµÀvÀ G0fÉddÀô l¿±µÙVµhµÀ±µ¶ªñ0 ËÈp C±µè¶¢Åhµå0 G¶mé
DO¸±¸né n±¼î0VµSµwSÉ OºdºO½ vné0dºËÈ¢¥¹v¹ïvvÎ Sµ±¼¶¨à ËÈ¢¥¹vï0 Oµ¶mÀOÐÖ0fº.

Sol:    l¿±µÙVµhµÀ±µ¶ªñ0 qÏfµ¶¢Á   = 2x

l¿±µÙVµhµÀ±µ¶ªñ0È¢fµvÀê= y C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
C ±µè¶¢Åhµå ¢¸ï«¸±µè0 x  C¶¢ÁhµÀ0l¼.

VµÀdÀàOÍvhµ 2x 2y .x 20   

2y 20 2x x  

y 10 x .x
2


  

2Area 2xy .x
2
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2x2x 10 x x
2 2
      

 

2 2 220x 2x x x
2


    

    f(x) 2 2 220x 2x x x
2


    

' 20 4 2   and f" =-4-2 + =  -4-f x x x        

 Oµn¶̈ á0, Sµ±¼¶̈ á0 v OÍ±µOµÀ    f x 0 20 4x x 0     

   4 x 20 

  20x
4




 f ' x 4 0    

   f x   , 20x
4




 ¶¢lµç  Sµ±¼ ¶̈ á0.

20 20y 10 x x 10
2 4 2 4
 

     
 

10 40 20 10
4

   



20

4

 

Sµ±¼¶̈ á ËÈ¢¥¹vï0 22xy .x
2


 

 2
40 20 400.

4 4 2 4


 
  

 
 

 2 2
200 4800 200

4 4

  
 

   
200 sq.feet.

4
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8. R ¢¸ï«¸±µè0 S¸ Sµv SÐyµ0vÎ C0hµ±¼ôQhµ ¶ªÃèq¸vvÑ ¶¢Oµñ hµv ËÈ¢¥¹vï0
Sµ±¼¶¨à¶¢À ±ÀÇÀï ¶ªÃè¶p0 IhµÀå 2R  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ

Sol: ¶ªÃèç¶p0 ¢¸ï«¸±µè0 r , IhµÀå H C¶mÀOÐ0fº

B

R
O

r
A

H
2

  2 2 2OAB, OA AB OB  

  
2 2

2 2 2 2h hr R ; r R
4 4

   

¶¢OµñhµvËÈ¢¥¹vï0 2 rh 

2
2 h2 R .h

4
  

2 2h 4R h  

    2 2f h h 4R h  

     2
2 2

1f h h. 2h 4R h2.1
2 4R h

 
      

  

 2 22 2 2

2 2 2 2

2 2R hh 4R h.
4R h 4R h

   
  

 

Oµn¶̈ á0, Sµ±¼¶̈ á0 v OÍ±µOµÀ  f h 0 

2 22R h 0  

 2 2

2 2

2 2R h
0

4R h
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  2 2h 2R h 2R  

     2 2 2 24R h 2h 2R h   

 
2 2

2 2

d 4R h
dhf ' h 2

4R h


  



2 2

4 h 0 0 when h 2R
4R

       


 f h    £vÀ¶¢ Sµ±¼¶̈ à0.

O ¶̧¢Á¶m ¶ªÃè¶p0 IhµÀå h 2R

9. l   qÏfµ¶¢Á G0fÉ jSµ¶mÀ ±Ç0fµÀ ¶¢ÀÀOµÖvÀ VÉ»ª LOµ ¶¢ÀÀOµÖ¶mÀ VµhµÀ±µ«¸ñO¸±µ0S¸,
±Ç0fÐ ¶¢ÀÀOµÖ¶mÀ ¶¢Åh¸åO¸±µ0S¸ ¶¢0VµS¸ J±µêfº¶m ËÈ¢¥¹v¹ïvÈ¢ÀÀhµå0
Cwê¶¨à0O¸¢¸v0dÉ D ¶¢ÀÀOµÖv qÏfµ¶¢Á I0hµ?

Sol: VµhµÀ±µ¶ªñ sûµÀY0  x   , ¶¢Åhµå ¢¸ï«¸±µè0   r C¶mÀOÐ0fº.

 O ¶̧¢Á¶m 4x 2 r   l

4x 2 r  l

2 rx
4

 


l

ËÈ¢¥¹v¹ïv È¢ÀÀhµå0 2 2x r  

   2 22 r
f r r

16
 

  
l

     2 2 r
f r 2 2 r 0

16
 

      
l
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