


1.  3, 2, 4P  

 2 2 2 9 4 16OP x y z     

29  

2.    3, 4, 2 , 1,0,7 

      2 2 2
1 2 1 2 1 2PQ x x y y z z     

     2 2 23 1 4 0 2 7      

4 16 81 101     

3.    5, 1,7 , ,5,1x 9  x 
    5, 1,7 , ,5,1P Q x 

9PQ 

     2 2 2
1 2 1 2 1 2 9x x y y z z     

     2 2 25 1 5 7 1 9x      

 25 36 36 81x   

 25 81 72 9x   

5 3x  

5 3x    5 3x  

5 3x      5 3x  

2    8

4.      2,3,5 , 1,5, 1 , 4, 3, 2    


      2,3,5 , 1,5, 1 , 4, 3, 2A B C   

     2 2 22 2 1 3 5 5 1AB      

9 4 36 49   

     2 2 22 1 4 5 3 1 2BC        

25 64 9 98   
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     2 2 22 4 2 3 3 2 5CA       

4 36 9 49   
     2 2 2 2 249 49 98AB CA AB CA BC      

ABC 

B(-1,5,-1)

A(2,3,5) C(4,-3,2)

5.      1,2,3 , 2,3,1 , 3,1,2 

    1, 2,3 , 2,3,1A B   3,1, 2C 

     2 2 22 1 2 2 3 3 1AB      

1 1 4 6   

     2 2 22 2 3 3 1 1 2BC      

1 4 1 6   
2 2 2AB BC CA AB BC CA    

ABC 

6.    2,2,3 , 13, 3,13A B     3PA=2PB 
P   2 2 2 28 12 10 247 0x y z x y z        


  2,2,3A    13, 3,13B    , ,P x y z 


2 23 2 9 4PA PB PA PB  

     2 2 29 2 2 3x y z      

     2 2 24 13 3 13x y z       

 2 2 29 4 4 4 4 6 9x x y y z z        

       2 2 24 26 169 6 9 26 169x x y y z z        
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2 2 29 9 9 36 36 36 54 153x y z x x y z      
2 2 24 4 4 104 24 104 1388x y z x y z      

2 2 25 5 5 140 60 50 1235 0x y z x y      

5 P 
2 2 2 28 12 10 247 0x y z x y z      

7.     1,2,3 7,0,1 , 2,3,4 

      1, 2,3 , 7,0,1 2,3, 4A B C  

     2 2 21 7 2 0 3 1AB       

36 4 4 44 2 11   

     2 2 27 2 0 3 1 4BC       

81 9 9 99 3 11   

     2 2 22, 1 3 2 4 3CA        

9 1 1 11  

2 11 3 11AB AC BC   

A,B,C  
8.    2,3,4 , 1, 2,3A B XZ-


 AB XZ - 

1 2:AB y y 

3: 2 

9.    1,1,1 , 2, 4,1A B   ABC

 'C' 
    1,1,1 , 2, 4,1A B    , ,x y z  ABC


G  ABC  
G 

 1 2 1 4 1 1, , 0,0,0
3 3 3

x y z        
 

1 5 20, 0, 0
3 3 3

x y z  
  

1 0, 5 0, 2 0x y z     
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1, 5, 2x y z    

   C   1, 5, 2 

10.      3, 2, 1 , 4,1,1 , 6,2,5   4,2,2 


          3,2, 1 , 4,1,1 , 6, 2,5 , , ,A B C D x y z 

 G 

3 4 6 2 1 2 1 1 5, ,
4 4 4

x y z          
 
 

 13 5 5, , 4, 2, 2
4 2 4

x y z     
 

13 4
4

x


5 2
4

y


5 2
4

z


13 16x          5 8y         
5 2

4
z


16 13 3x       8 5 3y       8 5 3z   

D   3,3,3

11.    6,3, 4 , 2, 1, 2A B       3, 1,2 


    6,3, 4 2, 1, 2A B   
AB  Q

Q   
6 2 3 1 4 2, ,

2 2 2
    

 
 

 2 2,1, 1 

P   3, 1,2

     2 2 23 2 1 1 2 1PQ      

1 4 9 14    www.sa
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12.      3, 2, 4 , 5, 4 6 9,8, 10A B C   B, AC  




   3,2, 4 5, 4, 6A B     9,8, 10C  


     2 2 23 5 2 4 4 6AB       

4 4 4 12 2 3    

     2 2 25 9 4 8 6 10BC       

16 16 16 48 4 3    

     2 2 29 3 8 2 10 4CA       

36 36 36 108 6 3    

2 3 4 3 6 3AB BC CA    

A,B,C 
AC  B = AB:BC

= 2 3 : 4 3 1: 2

13.      0,0,0 , 2, 3,3 , 2,3, 3O A B   
 



     0,0,0 , 2, 3,3 , 2,3, 3O A B   

     2 2 20 2 0 3 0 3OA      

4 9 9 22   

     2 2 20 2 0 3 0 3OB      

4 9 9 22   

     2 2 22 2 3 3 3 3AB       

16 36 36 88 2 22    

22 22 2 22OA OB AB    

  O,A,B  

B O A

AB  'O' 
: 22 : 22 1: 2OA AB   
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OA    B 
: 2 22 : 22 2:1AB BO  

14) Y   1, 2, 1 
 2 2 28 9 8 18 36 18 54 0x y z x y z       



 , ,P x y z 

PM Y  2 2x z 

 1, 2, 1A  
 3,PM PA

2 29PM PA

     2 2 22 2 9 1 2 1x z x y z        
2 29 18 9 9 36 36x x y y     

29 18 9z z  

P  2 2 28 9 8 18 36x y z x y   

18 54 0z  

P  
2 2 28 6 8 18 36 18 54 0x y z x y z      

15.    2, 4,5 , 3,5, 4A B  YZ - 



AB  YZ  P 
P  AB k:1 
P 

3 2 5 4 4 5, ,
1 1 1

k k k
k k

    
   

P YZ 
  p x = 0

3 2 0 3 2 0
1

k k
k


   


2
3

k  
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YZ  AB -2:3 
k  p 

p   

 2 25 4 4 5
3 30, ,2 21 1
3 3

                
    
  

 0, 2, 23

16.      2, 4, 1 , 3,6, 1 , 4,5,1  




A B

C
D

ABCD 
   2, 4, 1 , 3,6, 1A B   

 4,5,1C 

 , ,D x y z 
ABCD 
AC  =BD 

2 4 4 5 1 1 3 6 1, , , ,
2 7 2 2 2 2

x y z             
   

3 6
2 2

x


6 9
2 2

y


0 1
2 2

z 


3 6x  6 9y  1 0z  

3x  3y  1z 

     3,3,1D
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17.      1,2,3 , 2,3,1 , 3,1,2 
H,G,S,I 



     2 2 22 1 3 2 1 3AB      

1 1 4 6   

     2 2 23 2 1 3 2 1BC      

1 4 1 6   

     2 2 21 3 2 1 3 2CA      

4 1 1 6   

A(1,2,3)

B(2,3,1) C(3,1,2)

AB BC CA    ABC 

  1 2 3 2 3 1 3 1 2, , 2, 2, 2
3 3 3

G         
 




     2,2,2 , 2, 2, 2 , 2, 2, 2H S I  
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18.      0,0,0 , 3,0,0 , 0, 4,0 


     1 1 1 2 2 2 3 3 3, , , , , , , ,A x y z B x y z C x y z  

ABC a,b,c


a

c

b

A B

C

I

1 2 3 1 2 3 1 2 3, ,ax bx cx ay by cy az bz czI
a b c a b c a b c
              

     0,0,0 , 3,0,0 , 0,4,0A B C  

9 16 0 5;a BC    

0 16 0 4;b CA    

9 0 0 3c AB    


           5 0 4 3 3 0 5 0 4 0 3 4

,
5 4 3 5 4 3

I
   

     

     5 0 4 0 3 0
5 4 3
  

  

 1,1,0
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19.   1, 2,3    2,3,1 
  
 Oxyz P   , ,x y z   'O XYZ

 P  , ,X Y Z



z

x
'y

'x
'z

0

(0,0,0) y
'X

'z

Y

'Y

Z

X

   
   

, , , ,

1,2,3     2,3,1

P x y z X Y Z



 ' , ,O h k s 
, ,x X h y Y k z Z s      

  , , , ,h k s x X y Y z Z   

   , , 1 2, 2 3,3 1h k s    

 1, 1, 2  

   ' 1, 1, 2O    

20.    3, 2, 4 , 9,8, 10A B    5, 4, 6P  
P 



    XX X X

l m

A P B Q

       AB  P   :l m

 5, 4 6 

9 3 8 2 10 4, ,l m l m l m
l m l m l m
        

ABQ  :l m  
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9 6 8 4 10 8, ,
2 2 2

l l l l l l
l l l l l l
         

 3, 4,2  

    5, 4, 6P    3, 4, 2Q  
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