



 3 4y x  Y- 
  3 4y x 

 3 tan
3

m 
  

X-   3




Y-  2 3 6
  

  


i.    8,1 , 1,7

ii)     , , 0p q q p pq  

i) =1 7 6 2
8 1 9 3
  

 


ii) =  
 

1
p qq p

p q p q


  
   

3.X- 


i)  , 1, 2
3


ii)  0135 , 3, 2


i) 0tan 60 3m  



 2 3 1y x  

3 3x 

 3 2 3 0x y   
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ii)  0 0 0tan135 tan 180 45m   

0tan 45 1   

  2 1 3y x   

3x  
i.e., 1 0x y  

4)  



i) 'PP     x- 045

0tan 45 1m  
'PP     0,0O 

'PP     0 1 0y x  

y x            

Y

'Y

Q

'Q

P

'P

X
'X

0135
0145

O

ii) 'QQ x- 0135 


m  0 0 0 0tan135 tan 180 45 tan 45m     

'QQ    0 1 0y x   

y x 
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5) X- Y-Y 

i) 060 ,3

ii) 
1 2tan ,3

3
  
 
 


i)  y mx c 

0tan 60 3, 3m c  

    3 3y x 

3 3 0x y  

ii) 1 2 2tan tan , 3
3 3

m c        
 

 2 3
3

y x 

3 2 9y x 

2 3 9 0x y  

6)  3, 4  ,X Y   2:3 


 

1x y
a b
 

 2 3
3 2

a ab
b
  

 2 1
3

x y
a a
 

3 2 3x y a 

        3 4P  
9 8 3 3 1a a   

       
3 2 1x y 

3 2 1 0x y  
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7)   L 

i)      1,3 , 2, 6 , 2,6 

ii)      , , , , ,a b c b c a c a b  


i)      1,3 2, 6 , 2,6A B C    AB 

      3 1 3 1 3 6y x    

   3 3 9 1y x  

3 0x y 

 2,6C

3 3.2 6 6 6 0x y     

  A,B,C 
A,B,C 3 0x y 

ii)      , , , , ,A a b c B b c a c c a b   AB 
      y b c a b x a b c c a       

      y b c a b a a b x a      

y b c x a    

  0x y a a b c    

 ,C c a b

0c a b a b c     

C AB 
AB,C 
 x y a b c   

 0ab  ( ,0), ( , ), (0, )a h k b 
 ( ,0), ( , ), (0, )A a B h k C b 

AB  AC 

0k b
h a a
 




ak bh ab  

bh ak ab 

1h k
a b
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 (3, ), (2,7)y  ( 1,4), (0,6) 
 y 

 (3, ), (2,7), ( 1,4), (0,6)A y B P Q 


1m AB  7 7
3 2
y y

  


2m PQ  4 6 2 2
1 0 1
 

  
  

 1,4p 

 3,A y  2,7B

 0,6Q

,AB PQ 

1 2 7 2m m y   

2 7 9y   

 ( 4,5) 


  1x y
a b
 

a b

 1x y
a b
 

x y a  

 ( 4,5)P  

4 5 1a a    



4 5 1a a    

 1x y   1 0x y  
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 ( 2, 4) 


  1x y
a b
 

 0a b b a    

 1x y
a a
   x y a  

 ( 2, 4)P  

2 4 6a a     



6x y  

6 0x y  

 (4, 3)  (1,1), (2,3) 


 (1,1), (2,3)A B 

m AB  1 3 2 2
1 2 1
 

  
 

 4, 3p 

 1,1A  2,3B

Q

PQ  AB 

PQ  1 1
2m

   

PQ  (4, 3)P  

PQ  1 1( )y y m x x  

13 ( 4)
2

y x   

2 6 4y x   

2 2 0x y  
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  (2 , 2 )p q 


  AB 

1x y
a b
  

Y

B

b

O a
 ,0A a

X

 2 , 2M p q

 0,b

A  ( ,0),a B  (0, )b

M  AB

M  , (2 ,2 )
2 2
a b p q   

 

2 , 2
2 2
a bp q 

4 , 4a p b q 

 AB 

1
4 4
x y
p q
 

4x y
p q
 

  ,a b 
 p  ,a b 

 

1 0x y
a b
  

Y

O a X

B

P

K

A
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p  

2 2

2 2

0 0 1 1 1 1
1 1 p a b
a b

 
   



 2 2 2

1 1 1
p a b

 

2 2

2 2

a b
a b




2 2
2

2 2 2 2

| |a b ap p
a b a b

  
 

  p 
 x 

  p  

) 5, 60oi p   ) 6, 150oii p  

  cos sinx y p  

) 5, 60oi p  

1cos cos 60
2

o 

3sin sin 60
2

o  

 1 3. 5
2 2

y 

3 10x y  

) 6, 150oii p  

cos cos150 cos(180 30 )o o o   

3cos30
2

o   

sin sin150o 

sin(180 30 )o o 

1sin 30
2

o 
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3 1. . 6
2 2

x y
 
    
 

3 12x y  

 3 12 0x y  

 16.X - 3
  Y-




 , 4
3

p   

0tan tan 60 3m   

-

3y x c 

3 0x y c  

= 4

0 0
4

3 1
c 




4 2 8c   

8c  
0                    c=8c  

 3 8 0x y  

17) 
i) 4 8 1 0, 2 1 0x y x y     

 4 8 1 0, 2 1 0x y x y     



1 2 2 1 1 2 2 1

1 2 2 1 1 2 2 1

,b c b c c a c a
a b a b a b a b

  
   

  
   

1 2 2 1

1 2 2 1

8.1 1 1
4 1 8 2

b c b c
a b a b

  


  

81 7
4 16 20
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1 2 2 1

1 2 2 1

1.2 1.4 6 3
4 1 8 2 20 10

c a c a
a b a b

   
  

   


7 3,

20 10
 

 
 

ii)  1 2 0L L  


      2 5 3 1 3 2 0x x k y k     

     2 5 3 1 3 2 0x x k y k     

 1 2 0L L   
1 2 3 2 0L x y   

2 5 6 1 0L x y   

x y 1

-3 2 2 -3

-6 -1 5 -6

15 125, 4
3 3

X y   

1
3 12 10 2 12 15

x y
 

   

 5, 4P 

  0 0 , 0ax by c abc lx my n        l nr
a c

 

 r m,b 

 0ax bx c  
0lx my n  


l m n r
a b c
  

m r
b
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19.
~¡¶ „ ¬O…Õ H›# °HËøO_ 

i)  3, 2,3

ii)  1 , 2,0
3

 

 i)  
1 1

cos sin
x x y y r

 
 

 

   1 1, 2, 3x y 

0tan 3 60m     

0 1cos cos 60 ,
2

  

0 3sin sin 60
2

  


2 3

cos sin
3 3

x y
 

 


ii)    1 1, 2,0x y  

0 0 01tan 180 30 150
3

      



0 0

2
cos150 sin150

x y


20.  tan sec 1 0
2

x y       
 

,

sin    
tan sec 1x y  

1
cot cos

x y
 
 

cot , cosa b x 
2

2 2cos sin cos sin
sin


  


  

2tan 1 tan 1    
045 
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21.  (var )iable 


 

1............(1)x y
a b
 


1 1 k
a b
 

1 1 1
ak bk

 

1 1

1k k
a b

   
   
    


1 1(1), ,
k k

 
 
 



 


 )3 4 6, (2, 1), (1,1)ii x y  

3 4 6 0x y  

1 1

2 2

( )
( )

ax by cl
m ax by c

  


 

(3.2 4( 1) 6)
3.1 4.1 6

   


 

( 4) 4
1

 
 



) 2 3 5, (0,0), ( 2,1)iii x y  

 2 3 5 0x y  

(0 0 5)
4 3 5

l
m
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5
6






   ( ) ,a b x b c y c a      ( ) ( ) ( ),b c x c a y a b     ( ) ( )c a x a b y b c     


 

( ) ( ) .....(1)a b x b c y c a    

( ) ( ) .....(2)b c x c a y a b    

( ) ( ) .....(3)c a x a b y b c    



x y 1
b c

c a

( )c a 

( )a b 

a b

b c

b c

c a

2( )( ) ( )
x

b c a b c a    

2

1
( )( ) ( )a b c a b c


   

2

2

( ) ( )( )
( )( ) ( )
c a b c a bx
a b c a b c
   


   

2 2 2

2 2 2

2
2

c a ca ab b ac bc
ac a bc ab b c bc
     


     

2 2 2

2 2 2 1
( )
a b c ab bc ca
a b c ab bc ca
    

  
     

2

2

( ) ( )( )
( )( ) ( )
a b c a b cy
a b c a b c
   


   

2 2 2

2 2 2

2
2

a b ab bc c ab ac
ac a bc ab b c bc
     


     

2 2 2

2 2 2 1
( )
a b c ab bc ca
a b c ab bc ca
    

  
     

 ( 1, 1)P  
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( )( 1) ( )( 1)c a a b    

c a a b b c      

( 1, 1)p   


 0, 2 0,3 2 5 0x p y x y        p 
 

0...........(1)x p 

2 0...........(2)y  

3 2 5 0.............(3)x y  

 2y  

 3 4 5 0x  

3 4 5 1x    

1
3

x  


1 , 2
3

p    
 


p  0x p  

1 10
3 3

p p    

 
) 4 2 0i x y  

 AB  4 2 0x y  

4 2x y  

1
12
2

x y
 

  
 
 

12,
2

a b  
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OAB  1
2

ab

1 1 12
2 2 2

    

 
4 2 , 3 7y x y x   

 4 2 2 4 0y x x y     

3 7 0x y  

1 2 1 2

2 2 2 2
1 1 2 2

cos
a a b b

a b a b





 

2.3 1( 1)
4 1 9 1
 


 

5 1 cos
45 10 2


  

4
 

 
 5 2 4 0, ( 2, 3)x y    

 

1 1

2 2

ax by c

a b

 



5( 2) 2( 3) 4 10 10
0

25 4 29
     

  


 5 3 4 0, 10 6 9 0x y x y     

 

10 6 8 0x y  

10 6 9 0x y   


8 9 1
100 36 2 34
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 6 10 3 0, 5 8 0x y kx y      k 
 

6 10 3 0x y  

5 8 0kx y  



1 2 2 1a b a b

30 10k  

3k 

 3 4 0, (2 1) (8 1) 6 0y kx k x k y        k 
 

3 4 0kx y   

(2 1) (8 1) 6 0k x k y    



3 (2 1) 1(8 1) 0k k k     

26 3 8 1 0k k k    

26 5 1 0k k  

( 1)(6 1) 0k k  

1k    1
6

29.  3 4 6 0x y   X- - 4 



3 4 6 0x y   

4 3 1x y
k k
 

1

4 3

x y
k k
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x = 4 16
4
k k    

 4 3 16x y  

4 3 16 0x y   

30.  
1.    , 2ax by a b a x y b x y b      

   
 2 2 2 2

cos
a a b a b

a b a b


   


 

 
2 2

2 2

1
2 2
a b

a b


 


4
 

31.(2,3)  




1x y
a b
 

b a  

 1x y x y a
a a
    

(2,3) 
2 3 1a   


1x y    1 0x y  
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32. ( 1,3)A  B(2,-5), C(4,6) 
i)  ii)  

� �ª ^ Î# . BC  = 5 6 11 11
2 4 2 2
  

 
 

i)  BC   ( 1,3)A 




 113 1
2

y x  

2 6 11 11y x  

11 2 17 0x y  

ii)  BC 

 1 2
11m

   

  1,3A  

 23 1
11

y x   

11 33 2 2y x   

2 11 31 0x y  

33)   1, 2A   X- 1 4tan
3

 

  A 


-5 5

C BA(-1,2)

 1 4 4tan tan
3 3
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5
4

3



3 4cos ,sin
5 5

 

1 1 1 1( , ) (1, 2) 1, 2x y x y     

i) r = 5

1
3cos 1 5. 1 3 4
5

x x r       

1
4sin 2 5. 2 4 2
5

y y x        

B   4, 2

ii) 5r  

1
3cos 1 5. 1 3 2
5

x x r        

1
4sin 2 5. 2 4 6
5

y y r         

C   2, 6 

34)  0, 0,3 4 ( 0)x y x y a a     6 , a 


 43 1yx
a

 

1

3 4

x y
a a

 
   
   
   

OA x  ,
3
a

OB y  4
a



1 | . |
2

OAB OA OB 
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2    1
3    42 24
a a a

 

2
26 144

2
a a
a
  

12a  
a > 0 

12a 



1.       10, 4 , 4,9 , 2, 1A B C   
i) AB


ii) A 
iii) B 
iv)  AB

  
 i)    10, 4 , 4,9A B  AB 

     4 10 4 10 4 9y x    

14 56 5 50y x   

5 14 106 0x y  

5 14 106 0x y  

 10, 4A

 4,9B   2, 1C  
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ii) D BC 

 D  4, 2 9 1, 3,4
2 2

      
 

 10, 4A

 4,9B   3,4D   2, 1C  

 10,4A AD 

     4 10 3 3 4 4y x    

 13 4 0 4 0y y         4y 
iii)

 10, 4A

 4,9B 

 2, 1C  E

AC   = 4 1 5
10 2 12





BE   AC 

BE = 1 12
5m




BE   4,9B 

BE 

 129 4
5

y x
  

5 45 12 48y x   

12 5 3 0x y  

iv) O  AB

O  
10 4 4 9,

2 2
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133,
2

   
 

P

O

Q

 10, 4A  4,9B 

AB   = 4 9 5
10 4 14
 




PQ  AB 

PQ    = 1 14
5m




AB 

 13 14 3
2 5

y x  

655 14 42
2

y x  

6514 5 42 0
2

x y      
 

1914 5 0
2

x y  

28 10 19 0y  

2) A,B 
i)   5,2  2:3   AB  


y

x A(a,0) O

(-5,2)P

(p,q  B(0,b)

2

3
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,OA a OB b  
A  ,0a ,   0,b

P  AB 

P   3 2, 5, 2
5 5
a b    

 

3 25, 2
5 5
a b
 

25 , 5
3

a b  

AB    1x y
a b
 

1
25 5
3

x y
 

  
 

3 1
25 5

x y
 

3 5 25x y  

3 5 25 0x y  

ii)   ,p q  AB  
 OA = a, OB = b 

A (a,0), B (0,b)

 AB    =  , ,
2 2
a b p q   

 

,
2 2
a bp q 

2 , 2a p b q 

AB  1x y
a b
 

1
2 2
x y
p q
 

2x y
p q
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3)    1, 2 , 3,4  3 5 0x y a    a 


    1, 2 , 3, 4P Q 
 3 5 0x y a  

11 3.1 5.2 7L a a    

22 3.3 5.5 11L a a    

7, 11a a  
i) 7 0, 11 0a a   

7, 11a a 

   7.11 11,a a   

ii) 7 0, 17 0a a   

7, 17a a 

 17, , 27a a     

   ,7 11,a     

4)  2,3Q X-  3
4
   7 0x y  

P  PQ 



Y

B
P

O A
X

x+y-7=0

3 / 4 / 4

 2,3Q

 PQ   X-  3
4


  

PQ X-  3
4 4
     

Q   2,3

P  1 1cos , sinx r y  

2 .cos ,3 .sin
4 4

r r     
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2 ,3
2 2

r r    
 

P  7 0x y   

2 3 7 0
2 2

r r
   

2. 7 2 3 2
2

r
   

2r 

2PQ r  

 
)a 
)b 
)c 
)3 4 5i x y  ) 3 4iii x y 

 )3 4 5i x y 



4 3 5y x  

5
4 4

y x        
   


3 4 5x y 

3 4 5
5 5
x y
 

1
5 5
3 4

x y
 

   
   
   


3 4 5x y 

9 16 5  

3 4 1
5 5

x y 
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3 4 4cos ,sin tan
5 5 3

     

cos sin 1x y  

) 3 4iii x y 



3 4x y 

3 4y x  



3 4x y 

3 1
4 4

x y
 

1
4 4
3

x y
 

 
 
 



3 4x y 

3 1 2  

3 1 2
2 2

x y 

cos sin 2
6 6

x y        
   

 
,a b 

L  ,p q  2 2 2 2

1 1 1 1
a b p q

   

 

1x y
a b
 

1 0x y
a b

   



www.sa
ksh

ieduca
tio

n.co
m



2 2

0 0 1
1 1
a b

 


 



1x y
p q
 

1 0x y
p q

   



2 2

0 0 1
1 1
p q

 


 

Y
 0,b

KB

A
XO

y

1B
1A

1x



2 2 2 2

1 1
1 1 1 1
a b p q


 

2 2 2 2

1 1
1 1 1 1
a b p q

 
          

2 2 2 2

1 1 1 1
a b p q
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 1x y
a b
   0, 0a b  

 p  2 2 2

1 1 1
p q b

  

  1x y
a b
 

bx ay ab 

2 2a b 

2 2 2 2 2 2
. .b a abx y

a b a b a b
 

  

2 2 2 2
cos ,sinb a

a b a b
  

 



2 2
cos sin abx y

a b
  




2 2
2

2 22 2

ab a bp p
a ba b

  


2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

1 a b a b
p a b a b a b


  

2 2

1 1
b a

 

2 2 2

1 1 1
p a b

 

  ( 2,1)A   X  30o 
 A 

  1 1( cos , 4sin )x r y  

330 cos cos30
2

o o    

1sin sin 30
2

o  

1 1 1 1( , ) ( 2,1) 2, 1x y x y     

4r   p 
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 3 12 4. ,1 4. 2, 2 3,3
2 2

 
       
 

4r    p 

 3 12 4. ,1 4. 2, 2 3, 1
2 2

 
        
 

 3 4 1 0x y    


 

3 2
cos sin
x y r

 
 

 

p 
(3 cos , 2 sin )r r  

(3 5cos , 2 5sin )   

p 3 4 1 0x y   
3(3 5cos ) 4(2 5sin ) 1 0     

9 15cos 8 20sin 1 0     

15cos 20sin 0  

15cos 20sin  

3tan
4

  

 4 3):cos ,sin
5 5

i    

 4 3):cos ,sin
5 5

ii     

 ):i p 

 4 33 5. , 2 5. 7,5
5 5

    
 

 ):ii p 

 4 33 5. , 2 5. 1, 1
5 5
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 (2,1)A  9x y  

A 3 2 
� �ª ^ Î#  L   X   


 1 1 1cos , sinx r y r  

 2 3 2 cos 1 3 2 sin   

 9x y  

2 3 2 cos 1 3 2 sin 9    

 3 2 cos sin 6  

6cos sin 2
3 2

   

1 1.cos sin 1
2 2

  

cos .cos 45 sin .sin 45 1o o  

 cos 45 cos0o o  

45 0 45
4

o o      

  1x y
a b
    X- P  P 




R

Q

P

PQ    1x y
a b
 

X-  y = 0

1x x a
a
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P   ,0a

PR  PQ 

PR  
x y k
b a
 

PR     ,0P a 

0 /a k k a b
b
   

PR  
x y a
b a b
  

12) 3 4 1 0x y      1, 2  
 3 4 1 0x y  

 1 1,x y   2 2,x y 
0ax by c  

 1 12 1 2 1
2 2

2 ax by cx x y y
a b a b

  
 



 2 2 2 3 8 11 2
3 4 9 16

x y    
  



2 21 2 2 10 4
3 4 25 5

x y  
    

2
2

1 4 121
3 5 5

x x
     

2
12 5 12 71
5 5 5

x 
    

2
2

2 4 162
4 5 5

y y
     

2
16 10 16 62
5 5 5

y  
   

 
7 6,

5 5
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13. (4,1) 3 4 12 0x y   
 3 4 12 0x y   1 1( , )x y 

2 2( , )x y 

0ax by c   

 1 12 1 2 1
2 2

ax by cx x y y
a b a b

  
  



2 24 1 20 4
3 4 25 5

x y 
    



2
124
5

x   

2
12 20 12 84
5 5 5

x 
    

2
161
5

y  

2
16 5 16 211
5 5 5

y 
    


8 21,
5 5

   
 

14.   ,a b 
 



 0,0O

 ,A a b  ,K x y B

AB m 
AB   y b m x a  

mx ma 

  0mx y b ma    ..........(1)

AB K 
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AB  0x my  ...........(2)

0

(b-ma)

m

m

1

-1

m

x y 1

-1

  2

1
1

x b ma
m b ma b ma m


 

   

 
2 2,

1 1
m b ma b max y

m m
  

 
 

 
2

2

11

1

b ma
y m

m b max m
m


  

 


xm
y




(1) 
2

. 0x xb a
y y

    

2 2 0x y by ax    

 2 2 0x y ax by   

K  2 2 0x y ax by   

15.  3, 2 3 4 0x y    45o 

 

1 1( , ) ( 3,2)P x y  

3 4 0...............(1)x y  

 3am
b
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Qm
45o

 3,2p  R

3 4 0x y  

3tan 45
1 3

o m
m






3 31 1
1 3 1 3
m m

m m
 

  
 

3 1 3m m  

2 4m    2m  

3 1 3 1 3
1 3
m m m

m


      


14 2
2

m m  

 ( ): 2i m  

PQ 

2 2( 3)y x   

2 6x  

2 4 0x y  

 1( ) :
2

ii m 

PR 

 12 3
2

y x  

2 4 3y x  
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 1, 1, 1x y x y    
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