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C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀC¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀC¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀC¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ    
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1. Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

i)  ( )2 24 . xy x e= +  

Sol :  ( )2 24 . xy x e= +
 

   x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

 

( ) ( ) ( )2 2 2 24 4x xd y d d
x e e x

d x dx dx
= + + +  

( ) ( )2 2 24 .2 0 2x xx e e x= + + +
 
 

2 22 4xe x x = + +   ( )2 22 4xe x x= + +
 

 

2.  [ ]0
a x b

y c d
c x d

+= + ≠
+

 

sol :  [ ]0
a x b

y c d
c x d

+= + ≠
+

  

  x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    



 www.sakshieducation.com 

www.sakshieducation.com 

 

( ) ( ) ( ) ( )

( )2

d d
c x d a x b ax b c x ddy dx dx

dx c x d

+ + − + +
=

+

( ) ( )
( )2

.c x d a a x b c

c x d

+ − +=
+

 

( )2

a cx ad a cx bc

c x d

+ − −=
+

 
( )2

ad bc

cx d

−=
+   

 

3. ( ) ( )2 4
.log 3 4

3
xy e x x

−= + >  

sol : ( ) ( )2 4
.log 3 4

3
xy e x x

−= + >   

   x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

( ) ( )( )2 2log 3 4 log 3 4x xdy d
e x x e

dx dx
 = + + +  ( )2 21

. .3 log 3 4 . .2
3 4

x xe x e
x

= + +
+

 

( )( )2 3
2log 3 4

3 4
xe x

x
= + +

+
   

 

4.  sin .cosxy e x x= +  

sol :  sin .cosxy e x x= +  

  x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ        

 

( ) ( )sin .cosxdy d d
e x x

dx dx dx
= +  

( ) ( )sin cos cos sinx d d
e x x

dx dx
= + × + ×  

2 2sin cosxe x x= − + cos 2xe x= +    

 

5.  5 sin .logxy x e x= +  

sol :  5 sin .logxy x e x= +  

  x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

( ) ( )5cos . log logx xdy d d
x e x x e

dx dx dx
= + +

 

        
( ) ( )1

5cos . logx xx e x e
x

= + +
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6.  35 logx xy x x e= + +  

sol :  35 logx xy x x e= + +  

3 21
5 log5 . .3x x xdy

x e e x
dx x

= + + + +  

3 21
5 .log5 3x x xx e x e

x
= + + +

 

 

7.  ( )
2

1
0y a b c

ax bx c
= + + ≠

+ +
 

sol :  ( )
2

1
0y a b c

ax bx c
= + + ≠

+ +  

  x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

 

( )
( ) ( )2

2

1dy d
ax bx c

dx dxax bx c

−= + +
+ +

 

( )

( )22

2ax b

ax bx c

− +=
+ +

  

 

8. ( )( )7log log 0y x x= >  

sol :  ( )( )7log log 0y x x= >
 

    x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

 

7

1 1 1
. .

log log

dy

dx x x
=  

 
( ) ( )

7
7

log1

log log log

e

x
e ex x x

= =
 

 

9.  ( ) 2 1001 ........ ,f x x x x= + + + +  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  ( )' 1 .f     Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  

Sol : ( ) 2 1001 ........ ,f x x x x= + + + +    

⇒⇒⇒⇒ ( ) 2 99' 1 2 3 ........... 100f x x x x= + + +  
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⇒⇒⇒⇒ ( )' 1 1 2 3.......... 100f = + + +  

( )( )100 101 1
5050

2 2

x xx∑
× += = =    

 

10.i)    cotny x=  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx      Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  
. 

Sol : 

cotny x=   

  x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

 

( )
( )1cot

.cot . cot
n

nd xdy d
n x x

dx dx dx
−= =  

( )21.cot . cosnn x ec x−= −  

21.cot .cosnn x ec x−= −   

 

Ii )  ( )tan xy e=  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx      Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  
. 

sol :  ( ) ( )12sec .x xdy
e e

dx
= ( )2.secx xe e=

 

 

iii)  
2

2
2

1 cos 2 2sin
tan

1 cos 2 2cos

x x
y x

x x

−= = =
+

 

sol :  ( )2 2tan 2 tan .sec
dy d

x x x
dx dx

= =
 

 

iv)  sin .cosm ny x x= , CCCC±ÀÀhÉ  ±ÀÀhÉ  ±ÀÀhÉ  ±ÀÀhÉ  dy

dx      Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  
. 

sol :  

( ) ( ) ( )sin cos sin . cos cos sinm n m n n mdy d d d
x x x x x x

dx dx dx dx
= = +  

( )1sin cos sinm nxn x x−= − 1cos . sin .cosn mx m x x−+  

1 1.cos .sinn mm x x+ −= 1 1.sin .cos .m nn x x+ −−  
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 v) 
1tany x x−=   C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx      Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  
. 

sol :  
( )

( ) ( ) ( )

1

1 1

tan

. tan tan

dy d
x x

dx dx
d d

x x x x
dx dx

−

− −

=

= +
 

1 1
2 2

tan . tan .
1 1

x x
x x

x x
− −= + = +

+ +  

  

vii)  ( )1sin cosy x−= , find 
dy

dx
. 

Sol : ( ) ( )1 1 π
sin cos sin sin

2
y x x− −  = = −

  
 

π

2
x= −  

   ( )π
0 1 1

2

dy d
x

dx dx
= − = − = −

  

 

viii)  ( )log tan 5y x=   CCCC±ÀÀhÉ  ±ÀÀhÉ  ±ÀÀhÉ  ±ÀÀhÉ  dy

dx      Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  
. 

sol :   

( ) ( )1
log tan 5 tan 5

tan 5

dy d d
x x

dx dx x dx
= =  

2

2

5sec 5 1
5.

sin 5tan5 cos 5 .
cos 5

x
xx x
x

= =  

10

2sin 5 .cos5x x
=  

10
10.cos 10

sin10
ec x

x
= =

  

 

ix)  ( )1 3
sin h

4

x
y −=

, 
 C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx      Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  
.. 

     sol : 

( )
( )

( )1

2

3 1 3
sinh

4 43
1

4

dy d x d x

dx dx dxx

−= =

+
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2 2

1 3

4 9 16 9
1 4.

16 16
x x

3= =
++

 

2

3

9 16x
=

+   

 

x)  ( )1tan logy x−=     C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx      Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  
. 

sol :  
( )

( )
2

1
. log

1 log

dy d
x

dx dxx
=

+
 

( )( )2

1

1 logx x
=

+
 

 

11.  nx nxy ae be−= +    C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  2"y n y= Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀCn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀCn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀCn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    

  

Sol :  nx nxy ae be−= +  

1
nx nxy na e nbe−= −  

2 2
2 . nx nxy n ae n be−= +  

( )2" .nx nxy n ae b e−= + 2n y=    

 

12)  ( )( )1log sin xy e−=   C±ÀÀhC±ÀÀhC±ÀÀhC±ÀÀhÉ  É  É  É  dy

dx      Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  
 

sol :  

( )

( ) ( )( )

1

1
1

logsin

1
sin

sin

x

x
x

dy d
e

dx dx
d

e
dxe

−

−
−

=

=
 

( ) ( )
( )1 2

1 1
.

sin 1

x
x

x
e

e e
−=

−
 

( ) ( )1 2sin 1

x

xx

e

e e−
=

−
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13)  ( ) ( )22 1sin siny x x−=
 
 C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx      Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
   

sol : ( ) ( )22 1sin sin
dy d

x x
dx dx

−=
 

( ) ( ) ( ) ( )
2 22 21 1sin sin sin sin

dy d d
x x x x

dx dx dx
− −= +  

          ( )
1 22 1

2

2sin
sin . sin

1

x
x x

x

−
−= +

−
 ( )2sin .cosx x  

( ) ( )
121 2

2

sin
sin sin 2 2sin

1

x
x x

x

−
−= + ×

−
  

  

15)  ( )cos log xy x e= +  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx      Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

  
sol : 

( )

( ) ( )

cos log

sin log log

x

x x

dy d
x e

dx dx
d

x e x e
dx

= +

= − + +
 

( )( )1
sin log x xx e e

x
= − + +

  

 

16)  
( )sin

cos

x a
y

x

+=  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx      Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
   

sol : ( ) ( )[ ] ( ) ( )
2

cos . sin sin cossin

cos cos

d d
x x a x a xdy d x a dx dx

dx dx x x

+ − ++= =  

( ) ( )
2

cos .cos sin .sin

cos

x x a x a x

x

+ + += ( )
2 2

cos cos

cos cos

x a x a

x x

+ −= =
  

 

17)  ( )1cot cos 3y ec x−=  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx      OµOµOµOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
   

sol :  ( ) ( )1
2

1
cot cos 3 . cos 3

1 cos

dy d d
ec x ec x

dx dx dxec
−= = −

+
 

( ) ( )
2

1
cos 3 .cot 3 3

1 cos 3

d
ec x x x

dxec x
= − −

+ 2

3.cos 3 . cot 3

1 cos 3

ec x x

ec x
=

+  
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18.  F Oºñ0l¼ ¶pñÊ¢À±ÀµÃvOµÀ F Oºñ0l¼ ¶pñÊ¢À±ÀµÃvOµÀ F Oºñ0l¼ ¶pñÊ¢À±ÀµÃvOµÀ F Oºñ0l¼ ¶pñÊ¢À±ÀµÃvOµÀ dy

dx
    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀi)  2sinx h y=  

sol :   y    lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ     

2sin 2sin .cos
dx d

h y h y h y
dy dy

= =
 

1
  

dy
dxdx
dy

=
 
 
   

 

2

1 1

2sin cosh 2sin 1 sinh y y h y h y
= =

+
 

2

1 1

2 1 2x x x x
= =

+ +
  

 

ii)  2tanx h y=  

sol :  y    lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ  ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ  ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ  ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   

2 2tan 2 tan .sec
dx d

h y h h y
dy dy

= =  

2

1

2 tan .sec

dy

dx h y h y
=   

2

1 1

2 1 2

dy

dx x x x x
= =

− −  

 

iii)  sin hyx e=  

Sol :  x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ 

( )sin h sin siny h ydx d d
e e h y

dy dy dx
= = sin h .cosye h y=   .cosx h y=  

1 1

.cos

dy

dx x h ydx

dy

= =
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iv)  ( )2log 1 sinx y= +  

sol :  y    lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ     

( ) ( )12 2
2

1
log 1 sin sin

1 sin

dx d
y y

dy dy y
= + =

+
 

2 2

2sin cos sin 2 sin 2

1 sin 1 sin x

y y y y

y y e

−= = =
+ +

 

1

sin 2

xdy e
dxdx y
dy

= =
 
 
   

 

v)  ( )log 1x y= +
            

ans. ( )2 y y+
 

 
 

19.   Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

i)  ( )1 3sin 3 4x x− −  

sol :  Put sinθx =  
1sin xθ −⇒ =   

( )1 3  sin 3sinθ 4sin θnow y −= −  

( )1 1sin sin 3θ 3 θ 3sin .x− −= = =  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

2

3

1

dy

dx x
=

−  

 

ii)  ( )1 3cos 4 3x x− −  

sol :  Put cosθx =  1cos xθ −⇒ =  and ( )1 3cos 4cosθ 3 cos θy −= −  

( )1 1cos cos3θ 3θ 3cos x− −= = =  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

2

3

1

dy

dx x
= −

−  
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iii)  1
2

2
sin

1

x

x
−  
 
 +

 

sol :  Put 1tanθ θ tanx x−= ⇒ =  

and    ( )1 1
2

2 tanθ
sin sin sin 2θ

1 tan θ
y − − = = 

 +  

12θ 2 tan ;x−= =  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

2

2

1

dy

dx x
=

+
 

  

iv)  ( )1tan
1

a x

ax
− −

+
 

sol :  Put 1 1tanα, tanθ  then θ= tan  and  α=tana x x a− −= =    

( )1 tanα tanθ
tan

1 tanα tanθ
y − −=

+
 

( )( )1tan tan α θ α θ−= − = −  

1 1tan tan ;a x− −= −  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±Àµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±Àµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±Àµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµÀSµÀSµÀSµ    

2 2

1 1
0

1 1

dy

dx x x
= − = −

+ +  

 

v)  1 1 cos
tan

1 cos

x

x
− −

+
 

sol :  

2

2

2

2sin1 cos 2 tan
1 cos 22cos

2

x
x x

xx

− = =
+

 

( )1tan tan
2 2

x x
y −= =  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

1

2

dy

dx
=
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vi)  ( )2sin cos x    

sol :   x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµSµSµSµ    

( ) ( )2 2cos cos cos
dy d d

x x
dx dx dx

   =      

( ) ( ) ( )2 2 2cos cos . sin
d

x x x
dx

   = −     

( ) ( )2 2cos cos sin .2x x x   = −     

( ) ( )2 22 .sin .cos cosx x x = −    

 

vii)  ( )1
2

1 1
sec 0

22 1
x

x
−   < < 
 −

 

sol :    cosθx =  C¶pÁýêfµÀC¶pÁýêfµÀC¶pÁýêfµÀC¶pÁýêfµÀ   θ=cos-1x   ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ    

2 22 1 2 cos θ 1 cos 2θx − = − =  

( )1 11
sec sec sec2θ 2θ

cos 2θ
y − − = = = 

 
 

12cos x−=  

    x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

2 2

1 2
2

1 1

dy

dx x x

 − −= = 
 − −  

 

 

viii)  ( )1sin tan xe− −    

    x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

( )

( ) ( )

1

11 1

sin tan

cos tan . tan

x

x x

dy d
e

dx dx

e e

− −

− − − −

 =  

   =    
 

( )( )
( )

( )11
2

1
cos tan

1

x x

x
e e

e

− − −
−

= −
+

    ( )1
2

.cos tan
1

x
x

x

e
e

e

−
− −

−
−

 =  +  
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20.   ( )f x        ¶mÀ¶mÀ¶mÀ¶mÀ ( )g x     lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀ0fº ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀ0fº ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀ0fº ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀ0fº  

i)  ( ) ( ),xf x e g x x= =  

sol :  xy e and z x= =  C¶mÀOÐ0fºC¶mÀOÐ0fºC¶mÀOÐ0fºC¶mÀOÐ0fº  .        

C¶pÁýêfµÀC¶pÁýêfµÀC¶pÁýêfµÀC¶pÁýêfµÀ    
1

2
xdy dz

e and
dx dx x

= =  

( )
( ) ( )

2 .
1

2

x
x

dy
dy edx x e

dzdx
dx x

∴ = = =

 

 

ii)  ( ) ( )sin , sin .xf x e g x x= =  

sol :  Let sin sin .xy e and z x= =     then     
sin .cos    and cos .xdy dz

e x x
dx dx

= =
         

   

( )
( )

sin
sin ..cos

cos

x
x

dy
dy e xdx e

dzdx x
dx

∴ = = =

 

 

iii) ( ) ( )1 1
2 2

2 2
tan , sin

1 1

x x
f x g x

x x
− −   = =      − +

 

sol :   1 1
2 2

2 2
tan sin

1 1

x x
y and z

x x
− −   = =   
   − +

 

  tanθx =  C¶mÀOÐ0fºC¶mÀOÐ0fºC¶mÀOÐ0fºC¶mÀOÐ0fº    

C¶pÁýêC¶pÁýêC¶pÁýêC¶pÁýêfµÀfµÀfµÀfµÀ  ( )1 1
2

2 tanθ
tan tan tan 2θ 2θ

1 tan θ
y − − = = = 

 −
 

( )1 1
2

2 tanθ
sin sin sin 2θ 2θ

1 tan θ
z − − = = = 

 +
 

1
dy

y z
dz

= ⇒ =
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21.   
1sina xy e

−
=  C±ÀÀhÉ     C±ÀÀhÉ     C±ÀÀhÉ     C±ÀÀhÉ     

21

dy ay

dx x
=

−
    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ   

Sol :  
1sina xy e

−
=       x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

( )1 1sin sin 1sina x a xdy d d
e e a x

dx dx dx

− − −= =  

1sin

2

1
.

1

ae a
x

−
=

−
    

21

ay

x
=

−  

 

22.    4 4 2 0x y a xy+ − =     C±ÀÀhÉ   C±ÀÀhÉ   C±ÀÀhÉ   C±ÀÀhÉ   dy

dx
    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ

  
 
 

sol :  x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

( )4 4 2 0
d

x y a xy
dx

+ − =  

( )3 3 24 4 . . .1 0
dy dy

x y a x y
dx dx

+ − + =  

3 3 2 24 4 . 0
dy dy

x y a x a y
dx dx

+ − − =  

( )3 2 2 3

2 3

3 2

4 4

4

4

dy
y a x a y x

dx

dy a y x

dx y a x

− = −

−
⇒ =

−

 

  

Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

1.  ( ) ( )
3 37 0x xf x x+= >  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  ( )'f x          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ

  
  

2.  ( ) . sin ,xf x x e x=  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  ( )'f x          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

3.  ( ) ( ) ( )sin log 0 ,f x x x= >  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  ( )'f x          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
   

 4. ( )1 2 1cos xy ec e− +=  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

5.  ( )log cos h 2 ,y x=  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

6.  ( )( )log sin log ,y x=  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
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THEOREM:      f ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ g  vÀvÀvÀvÀ   x ¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ KhÉ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ KhÉ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ KhÉ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ KhÉ f.g OµÃf¸ OµÃf¸ OµÃf¸ OµÃf¸ x ¶¢lµç C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶¶¢lµç C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶¶¢lµç C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶¶¢lµç C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶

    ¢À±¼±ÀµÀÀ  ¢À±¼±ÀµÀÀ  ¢À±¼±ÀµÀÀ  ¢À±¼±ÀµÀÀ    (fg)' (x) = f '(x). g(x) + f(x) . g'(x)    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ   

Proof:  

 f ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ g  vÀvÀvÀvÀ   x ¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç ±Ç0fµÀ C¶¢Oµ±Ç0fµÀ C¶¢Oµ±Ç0fµÀ C¶¢Oµ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ  

    O¸¶¢Á¶mO¸¶¢Á¶mO¸¶¢Á¶mO¸¶¢Á¶m f '(x) =  
0

( ) ( )
h

f x h f x
Lt

h→

+ −
 

 and 
0

( ) ( )
= g '(x)

h

g x h g x
Lt

h→

+ −
 

 0

( )( ) ( )( )
h

fg x h fg x
Lt

h→

+ −
=  

 =
0

( ) ( ) ( ) ( )
h

f x h g x h f x g x
Lt

h→

+ + −
 

 = 
0

1
[ ( ). ( ) ( ) ( )]

h
Lt f x h g x h f x g x h

h→
+ + − + + 

0

1
[ ( ) ( ) ( ) ( )]

h
Lt f x g x h f x g x

h→
+ −  

 = 
0 0

( ) ( )
( )

h h

f x h f x
Lt Lt g x h

h→ →

+ −  +  
 

0

( ) ( )
+ f(x). 

h

g x h g h
Lt

h→

+ − 
  

 

 ∴  (fg)'(x)=  f '(x) g(x) + f(x) g'(x) 

Note :  u    ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ v vÀvÀvÀvÀ   x ¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ KhÉ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ KhÉ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ KhÉ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ KhÉ uv    OµÃf¸ OµÃf¸ OµÃf¸ OµÃf¸ x ¶¢lµç C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶¢À±¼±ÀµÀÀ  ¶¢lµç C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶¢À±¼±ÀµÀÀ  ¶¢lµç C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶¢À±¼±ÀµÀÀ  ¶¢lµç C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶¢À±¼±ÀµÀÀ    

(((( ))))d du du
uv v u

dx dx dx
= += += += +    
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Theorem:    f ¶¢À±¼±Àµ¶¢À±¼±Àµ¶¢À±¼±Àµ¶¢À±¼±ÀµÀÀÀÀÀÀÀÀ g  vÀvÀvÀvÀ   x ¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ g(x)≠0     KhÉKhÉKhÉKhÉ f
g

OµÃf¸ OµÃf¸ OµÃf¸ OµÃf¸ x ¶¢lµç ¶¢lµç ¶¢lµç ¶¢lµç 

C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶¢À±¼±ÀµÀÀ  C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶¢À±¼±ÀµÀÀ  C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶¢À±¼±ÀµÀÀ  C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶¢À±¼±ÀµÀÀ     

 
2

( ). ( ) ( ) ( )
( )

[ ( )]

f g x f x f x g x
x

g g x

′′′′ ′ ′′ ′′ ′′ ′     −−−−====    
    

Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ   

Proof: 

 f ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ g  vÀvÀvÀvÀ   x ¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ O¸¶±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ O¸¶±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ O¸¶±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ O¸¶¢Á¶m¢Á¶m¢Á¶m¢Á¶m    

  f '(x) =  
0

( ) ( )
h

f x h f x
Lt

h→

+ −
 

 and 
0

( ) ( )
= g '(x)

h

g x h g x
Lt

h→

+ −
 

 

1

0

( / )( ) ( / )( )
h

f f g x h f g x
Lt

g h→

  + −= 
 

 

 = 
0

1 ( ) ( )

( ) ( )h

f x h f x
Lt

h g x h g x→

 + − + 
 

 = 
0

1 ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )h

f x h g x g x h f x
Lt

h g x g x h→

 + − +
 + 

 

 = 
0

( ) ( ) ( ) ( )1
( ) ( ) ( ) ( )

( ). ( )h

f x h g x f x g x
Lt f x g x f x g x h

g x g x h
h

→

 + −
 ⋅ + − + +
 
 

 

 = 
2 0 0

1 ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

[ ( )] h h

f x h f x g x h g x
g x Lt f x Lt

h hg x → →

 + − + −    ⋅ −       

 

 = 
2 0 0

1 ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

[ ( )] h h

f x h f x g x h g x
g x Lt f x Lt

h hg x → →

 + − + −    −        

 

 = { }2

1
( ) ( ) ( ) ( )

[ ( )]
g x f x f x g x

g x
′ ′−  

2

( ) ( ) ( ) ( )
( )

[ ( )]

f g x f x f x g x
x

g g x

′ ′ ′  −∴ = 
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 u ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ v  vÀvÀvÀvÀ   x ¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ±Ç0fµÀ C¶¢Oµvo±ÀµÀ ¶pñÈ¢À±ÀµÀvÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ v ≠0     KhÉKhÉKhÉKhÉ u
v

OµÃf¸ OµÃf¸ OµÃf¸ OµÃf¸ x ¶¢lµç C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶¢lµç C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶¢lµç C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 ¶¢lµç C¶¢Oµvo±ÀµÀ0 

¶¢À±¼±ÀµÀÀ  ¶¢À±¼±ÀµÀÀ  ¶¢À±¼±ÀµÀÀ  ¶¢À±¼±ÀµÀÀ    
2

du dv
v ud u dx dx

dx v v

−−−−
     ====    
    

    

 
 

1.    ¶pñlûµ¶¢À ¶ªÃhµñ0 l¸ö±¸ Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ ¶pñlûµ¶¢À ¶ªÃhµñ0 l¸ö±¸ Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ ¶pñlûµ¶¢À ¶ªÃhµñ0 l¸ö±¸ Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ ¶pñlûµ¶¢À ¶ªÃhµñ0 l¸ö±¸ Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  
 

i)  ( ) 4 4f x x= +  

sol : ( ) ( ) ( )1

0h

f x h f x
f x Lt

h→

+ −=
 

( )( ) ( )4 4

0

4 4

h

x h x
Lt

h→

+ + − +
=  

( )4 4

0

4 4
h

x h x
Lt

h→

+ + − −=    

3 2 2 3

0

4 6 4

h

h x x h xh h
Lt

h→

 + + + =
3 2 2 3

0
4 6 4

h
Lt x x h xh h
→

= + + +  

3 34 0 0 4x x= + + =   

 

II)  ( ) 1f x x= +  

sol :  ( ) ( ) ( )1

0h

f x h f x
f x Lt

h→

+ −=
0

1 1
h

x h x
Lt

h→

+ + − +=  

( )( )
0

1 1 1 1

1 1h

x h x x h x
Lt

x h x→

+ + − + + + + +
=

+ + + + 0

1 1

1 1h

x h x
Lt

x h x→

+ + − −=
+ + + +

 

( )0 1 1h

h
Lt

h x h x→
=

+ + + +
 

0

1

1 1h
Lt

x h x→
=

+ + + +
 

1 1

1 1 2 1x x x
= =

+ + + +
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iii)  ( ) cosf x ax=  

sol :  ( ) ( ) ( )1

0h

f x h f x
f x Lt

h→

+ −= ( )
0

cos cos

h

a x h ax
Lt

h→

+ −=  

0

2sin .sin
2 2

h

ax ah ax ax ah ax

Lt
h→

+ + + −−
=  

( ) ( )
0

2sin .sin
2 2

h

ah ah
ax

Lt
h→

− +
=  

( ) ( )
0 0

sin
22sin

2h h

ah
ah

Lt ax Lt
h→ →

− +  

2sin .
2

a
ax= −   .sina ax= −  

 

iv) ( ) tan 2f x x=  

sol : ( ) ( ) ( )
0

'
h

f x h f x
f x Lt

h→

+ −=  
( )

0

tan 2 tan 2

h

x h x
Lt

h→

+ −=  

( )
( )

0

sin 2 2 sin 2
cos 2 2 cos2

h

x h x
x h x

Lt
h→

+ −
+=  

( ) ( )
( )

0

sin 2 2 .cos 2 cos 2 2 .sin 2
cos 2 2 .cos 2

h

x h x x h x
x h x

Lt
h→

+ − +
+=  

( )
( )0

1 sin 2 2 2

cos 2 2 cos 2h

x j x
Lt

h x h x→

+ −=
+

 

( )
sin 2 1

.
0 0 cos 2 2 cos 2

h
Lt Lt

h h h x h x
=

→ → +
 

21
2. 2 sec 2 .

cos 2 .cos2
x

x x
= =

 

 

v.  ( ) cotf x x=  

sol :    ( ) ( ) ( )1

0h

f x h f x
f x Lt

h→

+ −= ( )
0

cot cot

h

x h x
Lt

h→

+ −=  

( )
( )

0

cos cos
sin sin

h

x h x
x h x

Lt
h→

+ −
+=  
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( ) ( )
( )

0

cos .sin sin .cos
sin .sin

h

x h x x h x
x h x

Lt
h→

+ − +
+=  

( )
( )0

sin 1

sin .sinh

x h x
Lt

x h x h→

− + −=
+

 

( )0 0

sin h 1

sin .sinh h
Lt Lt

h x h x→ →

−
+

 

21
cos

sin . sin
ec x

x x
= − = −

 

 

vi.  ( ) sec3f x x=  

sol :  ( ) ( ) ( )
0

'
h

f x h f x
f x Lt

h→

+ −=  

( )0

1 1 1

cos 3 3 cos3h
Lt

h x h x→
 = − + 

 

( )
( )0

1 cos3 cos 3 3

cos 3 3 .cos3h

x x h
Lt

h x h x→

− +=
+

 

( )0

3 3 3 3 3 3
2.sin .sin1 2 2

cos 3 3 .cos3h

x h x x h x

Lt
h x h x→

+ + + −

=
+

 

( )
( )

( )
0 0

0

3
sin3 22sin 3 .

2'
cos 3 3 .cos 3

h h

h

h
h

Lt x Lt
hf x

Lt x h x
→ →

→

+
=

+
 

( ) ( )

3
2sin3 . sin3 12 3. .

cos3 cos 3 cos3 cos3

x x

x x x x
= =  

3.tan 3 . sec3x x=  

 

vii  ( ) sinf x x x=  

sol : 

( ) ( )

( ) ( )

1

0

0

( )

sin sin

h

h

f x h f x
f x Lt

h

x h x h x x
Lt

h

→

→

+ −=

+ + −=

( )( ) ( )
0

sin sin .sin
h

x x h x h x h
Lt

h→

+ − + +=  

( ) ( )

0

2cos .sin .sin
2 2

h

x h x x h x
x h x h

Lt
h→

+ + + − + +
=  
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( )0 0

sin
22 . cos .

2h h

h
h

x Lt x Lt
h→ →

= + ( )
0

sin
.

h

x h
Lt h

h→
++  

1
2 .cos . sin

2
x x x= +

 

 

viii ( ) 2cosf x x=  

sol :  
( ) ( ) ( )1

0h

f x h f x
f x Lt

h→

+ −=
 

( ) ( )2 2
1

0

cos cos
h

x h x
f x Lt

h→

+ −=  

( )( )2 2

0

cos cos

h

x x h
Lt

h→

− − +
=  

( ) ( )
0

sin sin
h

x h x x h x
Lt

h→

− + + + −=  

( ) ( )
0 0

sin
' sin 2 .

h h

h
f x Lt x h Lt

h→ →
= − +  

sin 2 .1 sin 2x x= − = −   

 

4.  ( )
, 0 2

2, 2

x if x
f x

if x

≤ ≤=  ≥
    ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀ 2        ¶¢lµç C¶¢Oµ¶mo±ÀµÀ¶¢Ã?   ¶¢lµç C¶¢Oµ¶mo±ÀµÀ¶¢Ã?   ¶¢lµç C¶¢Oµ¶mo±ÀµÀ¶¢Ã?   ¶¢lµç C¶¢Oµ¶mo±ÀµÀ¶¢Ã?    

Sol :  ( ) ( ) ( )
2

2
' 2

2x

f x f
f Lt

x
−

−→

−=
−

 

2

2
1

2x

x
Lt

x→ −

−= =
−

 

( ) ( ) ( )
2

2
' 2

2x

f x f
f Lt

x
+

+→

−=
−

 

2

2 2
0

2x
Lt

x→ +

−= =
−

 

( ) ( ) ( )' 2 ' 2 ;f f f x+− ≠   ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀ 2        ¶¢lµç C¶¢Oµ¶mo±ÀµÀ0O¸lµÀ¶¢lµç C¶¢Oµ¶mo±ÀµÀ0O¸lµÀ¶¢lµç C¶¢Oµ¶mo±ÀµÀ0O¸lµÀ¶¢lµç C¶¢Oµ¶mo±ÀµÀ0O¸lµÀ.  
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5)  
cos

sin cos

x
y

x x
=

+
 C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

sol : 
cos

sin cos

dy d x

dx dx x x
=

+
 

( ) ( ) ( )

( )2

sin cos cos cos sin cos

sin cos

d d
x x x x xdy dx dx

dx x x

+ − × +
=

+

( ) ( ) ( )
( )2

sin cos sin cos cos sin

sin cos

x x x x x

x x

+ − − × −=
+

 

( )

2 2

2

sin sin cos cos sin cos

sin cos

x x x x x x

x x

− − += −
+ 2 2

1

sin cos 2sin cosx x x x
= −

+ +
1

1 sin 2x
= −

+
  

 

6.  Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ  Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ  Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ  Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ  dy

dx
        Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

i)  ( )[ ]cos log coty x=  

sol :  ( )[ ]cos log cot
dy d

x
dx du

=  

( )[ ] ( )21
sin log cot . cos

cot
x ec x

x
= − −  

( )[ ]
2

1 1
. .sin log cot
cossin

x
xx

=  

( )[ ]sin log cot .cos

cos

x ecx

x
=   

 

Ii )  ( )( )2log cot 1y x= −  

sol :  

( )( )

( ) ( )( )

2

2
2

log cot 1

1
cot 1

cot 1

dy d
x

dx dx
d

x
dxx

= −

= −
−

 

( ) ( )
( )

2 2 2

2

cos 1 1

cot 1

d
ec x x

dx
x

− − −
=

−
 

( )( )

( )
2 2

2

cos 1 2

cot 1

ec x x

x

− − −
=

−
 

( )
( )

2 2

2

2 .cos 1

cot 1

x ec x

x

−
=

−
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( ) ( )
( )

2
2 2

2

1
2 .

cos 1
sin 1 .

sin 1

x
x

x
x

=
−

−
−

 

( ) ( )2 2

4

2sin 1 .cos 1

x

x x
=

− −
 

( )2

4

sin 2 1

x

x
=

−
   ( )( )24 .cos 2 1x ec x= −

 

 

iii)  ( )2sin cosy x =    

sol :  
( )

( ) ( )

2

2 2

sin cos

cos . cos

dy d
x

dx dx
d

co x x
dx

 =  

   =    

 

( ) ( )( ) ( )2 2 2cos cos sin .
d

x x x
dx

 = −   

( ) ( )2 22 .sin .cos cosx x x = −    

 

iv)  ( )1sin tan xy e− =    

sol :  
( )

( ) ( )

1

1 1

sin tan

cos tan . tan

x

x x

dy d
e

dx dx
d

e e
dx

−

− −

 =  

   =    

 

( )( )
( )

( )1
2

1
cos tan

1

x x

x
e e

e

−
 
 =
 + 

 

( )1
2

.cos tan
1

x
x

x

e
e

e
− =  +

  

 

V )  ( )1tan tan
2

x
y h−=  

sol :  ( )1tan tan
2

dy d x
h

dx dx
−=

 ( )
2

1
. tan

21 tan
2

d x
h

x dxh
=

+
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( )
2 2

2 2

1
sec sec

2 2 2

1 tan 2 1 tan
2 2

x x
h h

x x
h h

−
= =

+ +
 

 

Vi)  ( )21sin .y x Tan x−=  

sol : 
( )

( ) ( ) ( )

21

2 21 1

sin .

sin . . sin

dy d
x Tan x

dx dx
d d

x Tan x Tan x x
dx dx

−

− −

=

= +

 

( )21 1
2

1
sin . 2 . .cos

1
x Tan x Tan x x

x
− −= +

+
 

( )
1 21

2

2sin
cos .

1

xTan x
x Tan x

x

−
−= +

+  

 

xii)  
2

2

2
log

2

x x
y

x x

 + +=  
− + 

 

sol : ( ) ( )( )2 2log 2 log 2
dy d

x x x x
dx dx

= + + − − +  

( )2
2

1
2

2

d
x x

dxx x
= − + +

+ +
 

( )2
2

1
2

2

d
x x

dxx x
− − +

− +
 

2 2

2 1 2 1

2 2

x x

x x x x

+ −= =
+ + − +

 

( )( ) ( )( )
( )( )

2 2

2 2

2 1 2 2 1 2

2 2

x x x x x x

x x x x

+ − + − − + +
=

+ + − +
3 2 22 2 4 2x x x x x− + + − +  

( )
3 2 2

22 2

2 2 4 2

2

x x x x x

x x

− − − + + +=
+ −

 

2 2

4 2 2 4 2

4 2 4 2

4 4 3 4

x x

x x x x x

− −= =
+ + − + +
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7.  Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ  Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ  Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ  Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ  dy

dx
        Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

i)  y  =  
( )

2 3
1

2 2

3
tan

3

a x x

a a x
−  −
 
 − 

 

sol :  Put tanθx a=   ⇒    θ = tan-1 (x/a) 

( ) ( )
( )

32 3 2
1 1

3 2 23

3 3 tanθ tanθ
tan tan

3 3 tanθ

a x x a a a
y

a ax a a a

− −− −= =
− −

 

( )
( )

( )
3 33 3 3

1 1
3 2 2 3 2

3tanθ tan θ3 tanθ tan θ
tan tan

3 tan θ 1 3tan θ

aa a

a a a a
− − −−= =

− −
 

3
1 1

2

3tanθ tan θ
tan tan tan 3θ

1 3tan θ
− −−= =

−
 

3θy⇒ =  ( )13.
x

Tan
a

−=  

( ) ( )1
2 2 2

2

1 1 3
3. 3. .

1

dy d x a
Tan

dx dx a ax x a

a

−= = =
++

 

 

 

ii)  y= ( )1tan sec tanx x− +  C±ÀÀC±ÀÀC±ÀÀC±ÀÀhÉ  hÉ  hÉ  hÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

Sol.
1 sin

sec tan
cos

x
x x

x

++ =  

( )2

2 2

sin cos
2 2

cos sin
2 2

x x

x x

+
=

−
 

( )cos sin
π2 2 tan
4 2cos sin

2 2

x x
x

x x

+
= = +

−
 

 ( )( )1 π π
tan tan ;

4 2 4 2

x x
y −= + = +

 

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   1 1
0

2 2

dy

dx
= + =
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iii)  y=
2

1 1 1
tan

x

x
−  + −
 
 
 

   C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

 

sol :  Put tanθx =   ⇒θ = tan-1x  and  

2 21 1 1 tan θ 1 secθ 1

tanθ tanθ

x

x

+ − + − −= =  

21 θ
1 2sin1 cosθcosθ 2

sinθ θ θsinθ 2sin cos
cosθ 2 2

− −= = =  

θ
tan

2
=     

( )1 θ θ
tan tan

2 2
y −= = 11

tan
2

x−=  

( ) ( )
1

2

1 1
tan

2 2 1

dy d
x

dx dx x
−= =

+
 

 

iv)  y= ( )tanlog xx  find 
dy

dx
 

sol :  ( )tan   y  = log xlet x  

    

E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸    

( )tanlog log log xy x=  

( ) ( )tan .log logx x=  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( )( )1
. tan . log log
dy dy

x x
y dx dx

= ( ) ( )log log tan
d

x x
dx

+  

( ) 21 1
tan . . log log .sec

log
x x x

x x
= +  

( ) 2tan
log log .sec

log

dy x
y x x

dx x x
 = + 
 

( )tanlog xx=  

( ) 2tan
log log .sec

log

x
x x

x x
 + 
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v)  ( ) 2xx xx x=  

2

   y = xlet x  

E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸    

2 2log log .logxy x x x= =  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( ) ( ) ( )2 21 log
. . log
dy d

x x x x
y dx x dx

= +  

2 1
. 2 .logx x x
x

= +  

( )2 log 1 2logx x x x x= + = + ( )2log logx e x= +  

( ) 2.logx e x=    ( )2. .log
dy

y x ex
dx

=    ( )2 2. .logxx x ex= ( )2 1 2logxx ex+= +
 

 

vi)  y= ( )log tan20 x  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

sol :  ( )log tan  y  =20 xlet  

E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸    

( ) ( )log tanlog log 20 xy =  

( )log tan log 20x=  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

21 1
. log20 sec

tan

dy
x

y dx x
=   

2

cos 1
log 20 .

sin cos

x

x x
=  

2log 20. 2 log 20

2sin .cos sin 2x x x
= =  ( )2 log 20 .cos 2ec x=  

( ). 2 log 20 .cos 2
dy

y ec x
dx

=  

( )log tan20 2 log 20 .cos 2x ec x=  
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vii)  y =
xx ex e+ , find 

dy

dx
 

sol :  Let 
xx eu x and v e= =  so that y u v= +  

1log log logx xu x u x x x= ⇒ = =  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

1 1
. . log 1 log
du

x x x
u dx x

= + = +  

( ) ( )1 log 1 logxdu
u x x x

dx
= + = +

 

log log .log
x xe e x xv e v e e e e= ⇒ = = =  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

1
. . .

xx x e xdv dv
e v e e e

v dx dx
= ⇒ = =  

dy du dv
y u v

dx dx dx
= + ⇒ = +  

( )1 log .
xx e xx x e e= + +  

 

viii)  y= ( ).log.log logx x , find 
dy

dx
 

sol : ( ).log.log logy x x=  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

 ( ).log.log log
dy d

x x
dx dx

=  

( )( ) ( ) ( ) 1
.log log. log log log log .1 .log log

d
x x x x x x x

dx x
= + +  

( ) ( )1 1
log . . log .log log log log

log
x x x x x

x x
= + +

 
 

 

( ) ( ) ( )1 log log 1 log 1 log logx x x= + + = + ( )log log logx x+  

( ) ( )log log log log .log loge x x x= + +  

( ) ( )log log log .log loge x x x= +  
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ix)  y = ( )
2
.sin logaxe x x−    C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

 

sol :  let ( )
2
.sin logaxy e x x−=  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ( )
2
.sin logaxdy d

e x x
dx dx

−=  

( )( ) ( ) ( )2 2
. sin log sin logax axd d

e x x x x e
dx dx

− −= +  

( ) ( ) ( ) ( )2 2 21
cos log . . log sin logax ax axe x x x x x x e

x
− − −= + +

( ) ( )( ) ( )
2

cos log 1 log 2 .sin logaxe x x x ax x x−= + − ( ) ( ) ( )( )2 cos log log 2 .sin logax x x ex ax x xe− −=  

 

x)  y=
1

1 2
sin

1 4

x

x

+
−  
 

+ 
 C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

sol :  y = 
1

1 2
sin

1 4

x

x

+
−  
 

+ 
    

  2 tanθx = , then θ = tan-12x 

( )
1

2

2 2
sin

1 2

x

x
y −

 − =
 + 

1
2

2 tanθ
sin

1 tan θ
−  =  
 +

( )1sin sin 2θ−=   12θ 2tan 2x−= =  

( )
1

2

1
2 tan 2 2 2

1 2

x x

x

dy d d

dx dx dx
−= =

+
 

2
2 log 2

1 4
x

x
=

+
 

( )
12 .log 2

1 4

x

x

+
=

+
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8.  Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ dy

dx
  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. 

i)  33cos 2cos ,x t t= −  

33sin 2siny t t= −  

Sol :  

( )

3

2

3cos 2cos

3sin 6cos sin

dx d
t t

dt dt

t t t

= −

= − +
 

( )23sin 6 cos sint t t= − +  

( )23sin 2cos 1t t= −  

3sin.cos2t=  33sin 2siny t t= −  

( )
( ) ( )

3

2

3sin 2sin

3cos 2 3sin cos

dy d
t t

dt dt

t t t

= −

= − −
 

( )23cos 1 2sint t= − 3cos .cos 2t t=  

( )
( )

3cos cos 2
cot

3sin cos 2

dy
dy t tdt t

dxdx t t
dt

−= = =
−

 

 

ii)  
2

3 2

3 3
.

1 1

at at
x y

t t
= =

+ +
 

sol :  
( ) ( )

( )

3 2

3 23

1 3 3 33

1 1

t a at tdx d at

dt dt t t

− −
= =

+ +
 

( )
( )

( )
( )

3 3 3

2 23 3

3 1 3 3 1 2

1 1

a t t a t

t t

+ − −
= =

+ +
 

( )
2

3

3

1

at
y

t
=

+
 

( )
( )( ) ( )

( )

3 22

3 23

1 6 3 33

1 1

t at at tdy d at

dt dt t t

+ −
= =

+ +
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( )
( )

( )
( )

3 3 3

2 23 3

3 2 2 3 3 2

1 1

at t t at t

t t

+ − −
= =

+ −
 

( )
( )

( )
( )

( )
( )

23 3

2 33

3 2 1
.
3 1 21

dy
at t tdy dt

dxdx a tt
dt

− −
= =

−+
 

( )3

3

2

1 2

t t

t

−
=

−  

 

iii) ( ) ( )cos sin , sin cosx a t t t y a t t t= + = −  

sol :   ans     =  tant  

 

iv)  If ( )( )cos log tan , sin ,
2

t
x a t y a t= + =  find 

dy

dx   

 

9. ( )f x        ¶mÀ¶mÀ¶mÀ¶mÀ ( )g x     lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀ0fºï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀ0fºï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀ0fºï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀ0fº    

i)  ( ) ( )log , .x x
af x g x a= =  

sol :  
log

log
log

x
a a

e

x
f = =

   

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   
 

 

1
   

log a
e

df

dx x
=  

.logx x a
e

dg
g a a

dx
= ⇒ =  

( )
( )

1

.log

log

a
e

x a
e

df
xdf dx

dgdg
dx

a
= =

  ( )2

1

. logx a
ex a

=  

ii)  ( ) ( )1 2
2

1
sec , 1

2 1
f x g x x

x
−  = = − 
 −

 

sol :   1 2
2

1
sec 1

2 1
f and g x

x
−  = = − 
 −

 

  cosθx =   C±ÀÀhÉ  C¶pÁýêfµÀC±ÀÀhÉ  C¶pÁýêfµÀC±ÀÀhÉ  C¶pÁýêfµÀC±ÀÀhÉ  C¶pÁýêfµÀ  θ= cos-1x 
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( )1 1 1
2

1
sec sec sec2θ 2θ 2cos

2cos θ 1
f x− − − = = = = 

 −
 

1

2

1
2cos 2.

1

df d
x

dx dx x

− −= =
−

 

2 21 1
dg d

g x x
dx dx

= − ⇒ = −
 

( ) ( )2

2 2

1 1
. 1 2

2 1 2 1

d
x x

dxx x
= − = −

− −
  ( )

2

1

1
x

x
= −

−
 

( )
( )

2
df

df dx
dgdg x
dx

∴ = =

 

iii) ( ) ( )
2

1 11 1
tan , tan .

x
f x g x x

x
− − + −= = 
 
 

 

sol :   
2

1 11 1
tan tan

x
y and z x

x
− − + −= = 
 
 

 

  tanx z=     C±ÀÀhÉ  C¶pÁýêfµÀC±ÀÀhÉ  C¶pÁýêfµÀC±ÀÀhÉ  C¶pÁýêfµÀC±ÀÀhÉ  C¶pÁýêfµÀ    

z  = tan -1x  and   

2
1 1 tan 1

tan
tan

z
y

z
−  + −=  
 
 

 

( )1 1

1
sec 1 costan tan

sintan
cos

z z
zz
z

− −
 

−  = =  
 
   

( )
2

1 1
2sin1 cos 2tan tan

sin 2sin .cos
2 2

z
z

z zz
− −

 
 −= =  
 
 

 

( )1 11
tan tan tan

2 2 2

z z
x− −= = =

 

( )
( )

1

1

1
tan 12

2tan

d x
dy

dz d x

−

−∴ = =
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10.     x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï ï ï ï ( )f x              OµÀ ±Ç0fµ¶¢ ¶T¹hµ C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  OµÀ ±Ç0fµ¶¢ ¶T¹hµ C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  OµÀ ±Ç0fµ¶¢ ¶T¹hµ C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  OµÀ ±Ç0fµ¶¢ ¶T¹hµ C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

i)  3cos x  

sol :  [ ]3 1
cos cos3 3cos

4
y x x x= = +

 

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

[ ]1
1

3sin 3 3sin
4

y x x= − −
 

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( )2
1

9cos3 3cos
4

y x x= − −  

( )1
cos 3cos3

4
x x= − +  

ii)  4siny x=  

sol :  ( ) ( )224 2 1 cos 2
sin sin

2

x
y x x

 −= = =  
 

 

21
1 2cos 2 cos 2

4
x x = − +   

1 1 cos 4
1 2cos 2

4 2

x
x

+ = − +
  

 

[ ]1
2 4cos 2 1 cos 4

8
x x= − + +  

[ ]1
3 4cos 2 cos 4

8
x x= − +

 

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( )1
1

8cos 2 4sin 4
8

y x x= −  

( )2
1

16cos 2 16 cos 4
8

y x x= − ( )2 cos 2 cos 4x x= −  

iii)  ( )2log 4 9y x= −  

( )( )log 2 3 2 3x x= − + ( ) ( )log 2 3 log 2 3x x= − + +  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ Vï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ Vï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ Vï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   É±ÀµÀSµ   É±ÀµÀSµ   É±ÀµÀSµ       

1
2 2

2 3 2 3
y

x x
= +

− +  
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x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ    

( )
( )

( )
( )

2 2

2 2 2

2 1 2 1

2 3 2 3
y

x x

−− −= +
− +

 

( ) ( )( )
( )

{ }( )
( )

2 2 2

2 22 2

2 3 2 3 4 2 4 9
4

4 9 4 9

x x x

x x

+ + + − +
= − =

− −
 

( )
( )

2

22

4 9
8

4 9

x

x

+
= −

−
 

11.    1 ,n ny ax bx+ −= +   C±ÀÀhÉ C±ÀÀhÉ C±ÀÀhÉ C±ÀÀhÉ ( )2 " 1 .x y n n y= +     Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

Sol :  1 1ny ax bx+ −= +  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

    ( ) 1
1 1 . n ny n ax nbx− −= + −  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( ) ( )1 2
2 1 . 1n ny n n ax n n bx− − −= + + +  

( ) ( )2 1
2 1 1n nx y n n ax n n bx+ −∴ = + + +  

( ) ( ) ( )11 1n nn n ax bx n n y+ −= + + = +  

( )2 " 1x y n n y∴ = +  

12.   
2

x cos x
f (x)

1 x
=

+
±ÀÇÀÀOµÖ ±ÀÇÀÀOµÖ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ±ÀÇÀÀOµÖ ±ÀÇÀÀOµÖ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ±ÀÇÀÀOµÖ ±ÀÇÀÀOµÖ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ±ÀÇÀÀOµÖ ±ÀÇÀÀOµÖ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

 

Sol. 

( )

2

2 2

2

2

2

2

2 3/2 2

v(x)u (x) u(x)v (x)
f (x)

[v(x)]

d d
1 x x cos x x cos x 1 x

dx dxf (x)
1 x

( 1 x )(cos x x sin x)
1

f (x) x
(x cos x)1 x

1 x

(1 x ) [cos x x(1 x )sin x]−

′ ′−′ =

+ − +
′ =

+
 + − −
 ′ =  +  

+ 

= + − +  
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13.   y = xx (x > 0)  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

Sol.     
       y = xx 

E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸    

   log y = x log x. 

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

 
y 1

x log x 1 log x
y x

′
= ⋅ + = +  

xdy
y y(1 log x) x (1 log x)

dx
′∴ = = + = + . 

14. ¶pñlûµ¶¢À ¶ªÃhµñ0 l¸ö±¸ ¶pñlûµ¶¢À ¶ªÃhµñ0 l¸ö±¸ ¶pñlûµ¶¢À ¶ªÃhµñ0 l¸ö±¸ ¶pñlûµ¶¢À ¶ªÃhµñ0 l¸ö±¸ sin 2x     ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÃnOº  C¶¢OµvY¹né   Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÃnOº  C¶¢OµvY¹né   Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÃnOº  C¶¢OµvY¹né   Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÃnOº  C¶¢OµvY¹né   Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

Sol. f(x + h) – f(x) = sin 2(x + h) – sin 2x 

h 0

h 0 h 0

2x 2h 2x 2x 2h 2x
2cos sin

2 2

2cos(2x h)sinh

f (x h) f (x)
f (x) Lt

h

sinh
Lt 2cos(2x h) Lt

h

2cos 2x 1 2cos 2x

→

→ →

+ + + −= ⋅

= +

+ −′ =

= + ⋅

= − =

 

15. n xx n log(nx)(x 0,n N)> ∈  

Sol. n xy x n log(nx)=  

 

n x x n n n xdy
x n (log nx) n log x (x ) x log nx(n )

dx
= ⋅ + ⋅ + ⋅  

 

n x n n 1 n xn
x n x log nx(nx ) x log nx (n log nx)

log nx
−= ⋅ ⋅ + ⋅ + ⋅ ⋅ ⋅  

n 1 x nnx
x n log nx x log nx

log nx
−  

= ⋅ + + 
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16.  yx tan(e )−= ±ÀÇÀÀOµÖ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ±ÀÇÀÀOµÖ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ±ÀÇÀÀOµÖ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ±ÀÇÀÀOµÖ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

 

Sol. 2 y y 1 y 2 ydx
sec (e ) (e ) e sec e

dy
− − − −= ⋅ = − ⋅  

y 2 y y 2

y

y 2 2

e (1 tan (e ) e (1 x )

dx 1 1 e

dy dx e (1 x ) 1 x
dy

− − −

−

= − + = − +

= = − = −
  + +
 
   

 

17..   x log(1 y)= + ±ÀÇÀÀOµÖ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ±ÀÇÀÀOµÖ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ±ÀÇÀÀOµÖ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ±ÀÇÀÀOµÖ C¶¢OµvY¹né  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

 

Sol. x1 y e+ =  

x

x 2

x x x

y e 1

y (e 1)

dy
2(e 1) e 2 y e

dx

2 y( y 1) 2(y y)

= −

= −

= − ⋅ = ⋅

= + = +
 

 

18.  log yx log x=    C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       
2
x

dy y 1 log x log y

dx x log

− ⋅= .                Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

Sol. Given log yx log x= , log ylog x log log x=  

(log y) (log x) = log(log x) 

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

2

1 dy 1 1 1
log x log y

y dx x log x x

log x dy 1 1
. log y

y dx x log x x

1 log x log y x dy 1 log x log y
;

x log x y dx (log x)

⋅ ⋅ + ⋅ = ⋅

= − ⋅

− ⋅ −= =
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19..   f(x) = log(sec x + tan x)    C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  f′(x)         Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

   

Sol. ( ) ( )d
f' x   log sec x  tan x ,

dx
= +  

1 d
. (sec x tan x)

sec x tan x dx
= +

+
 

1
sec x(sec x tan x)

sec x tan x

sec x

= +
+

=  

20.  y sec( tan x)=   C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

 
Sol.  

 

2

2

dy dy du dv

dx du dv dx

dy d
(sec tan x)

du dx

dy 1
(sec tan x )(tan tan x ) sec x

dx 2 tanx

sec x
sec( tan x) tan( tan x)

2 tan x

= ⋅ ⋅

=

= ⋅

=
 

 

21. If 1 3 2y (cot x )−=  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

 

Sol. 1 3 3 2u cot x ,u x , y u−= = =  

 

( )
( )

21 3

1 3 1 3

6

1 3 3
6

1 3 2
6

2
1 3

6

d y d y d u d v

d x d x d v d x

d y d
c o t ( x )

d x d x

d
2 c o t ( x ) c o t ( x )

d x

1

1 x

1 d
2 c o t ( x ) x

d x1 x

1
2 c o t ( x ) 3 x

1 x

6 x
c o t ( x )

1 x

−

− −

−

−

−

= ⋅ ⋅

=

=

= −
+

 = − + 

 = − + 

= −
+
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22.   1y tan (cos x)−=  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

Sol. 
dy dy du du

dx du dv dx
= ⋅ ⋅  

1d
tan (cos x)

dx
−=  

2

1 d
. cos x
dx1 cos ( x )

=
+

 

( )2

2

1 d
. sin x x

dx1 cos ( x )

1 1
. sin x

1 cos ( x ) 2 x

−
+

= −
+

 

2

sin x

2 x 1 cos ( x )

−=
 +   

 

23.    f(x) = x2 2x log x (x > 0) C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  f(x)         Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

  
Sol. 

 
( ) 2 x

2 x x 2 x

x 2

dw du dv
f (x) uv vw uw

dx dx dx

d
f' x   x 2 log x

dx

1
x 2 2 log x(2x) x log x 2 log 2

x

x2 (log x x log x(log 2) 1)

′ = ⋅ + ⋅ + ⋅

=

= + + ⋅ ⋅

= + +  

 

24. ( )sin sin ,y x a y= +  KhÉKhÉKhÉKhÉ ( )2sin

sin

dy a y

dx a

+=   Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

 

Sol. 
sin y

x
sin(a y)

=
+  

y    lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµï C¶¢Oµï C¶¢Oµï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ v¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ v¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ v¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ     
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2

dx sin(a y)cos y sin ycos(a y)

dy sin (a y)

+ − += ⋅
+

 

 
2 2

sin(a y y) sin a

sin (a y) sin (a y)

+ −= =
+ +

 

 

2dy 1 sin (a y)

dx sin adx
dy

+= =
 
 
 

 

25.  xy = ex–y C±ÀÀhÉ      C±ÀÀhÉ      C±ÀÀhÉ      C±ÀÀhÉ      
2

dy log x

dx (1 log x)
=

+
                Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

Sol. xy = ex–y 

 
y x ylog x loge −=  

 
y log x x y= −  

2

2 2

x
y

1 log x

1
(1 log x) 1 xdy x

dx (1 log x)

1 log x 1 log x

(1 log x) (1 log x)

=
+

+ ⋅ − ⋅
=

+

+ −= =
+ +
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n�~¡É ‹¬=¶ �̂¥# ã„¬‰×ß�° 

 

1.  ( )( )1 sin
sin 0, 0

sin

b a x
y a b

a b x
− += > >

+
    C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

 

Sol :  
sin

sin

b a x
Let u

a b x

+=
+

 

( )( ) ( ) ( )
( )2

sin

sin
sin cos sin cos

sin

du d b a x

dx dx a b x
a b x a x b a x b x

a b x

+=
+

+ − +=
+

 

( )

2 2

2

cos sin cos cos sin cos

sin

a x ab x x b x ab x x

a b x

+ − −=
+

 

( )
( )

2 2

2

cos

sin

a b x

a b x

−
=

+
    

1sin .now y u−= 1

2

1
sin

1

dy d du
u

dx dx dxu

−= =
− ( )

( )
( )

2 2

2 2

cos1

sinsin
1

sin

a b xdy

dx a b xb a x

a b x

 − =  
+ +  −

+

 

( ) ( )

( )
( )

2 2

22 2

cossin

sinsin sin

a b xa b x

a b xa b x b a x

 −+  =  
+ + − +  

 

( )
( )

2 2

2 2 2 2 2 2

cos 1

sinsin sin

a b x

a b xa b x b a x

−
=

++ − −
 

( )
( ) ( )

2 2

2 2 2 2 2

cos

sin

a b x

a b a b x

−
=

− − − ( ) ( )

2 21

sin sin

a b

a b x a b x

−=
+ +  

 

2.  y= ( )( )1 cos
cos 0, 0

cos

b a x
a b

a b x
− + > >

+
    C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

 

Sol :  Let ( )1cos
sin

cos

b a x
u then y u

a b x
−+= =

+
 

( ) ( ) ( )( )
( )2

cos sin cos sin

cos

du a b x a x b a x b x

dx a b x

+ − + + −=
+

 

{ }
( )

2 2

2

sin cos cos

cos

x a ab x b ab x

a b x

+ − −
=

+

( )
( )

2 2

2

sin

cos

x a b

a b x

−
=

+
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( ) ( )1

2

1
cos .

1

dy d d
u u

dx dx dxu

−⇒ = =
−

 

( )
( )

( )

2 2

22

sin .1
.

coscos
1

cos

x a b

a b xb a x

a b x

 − = −  
+ +  −

+

 

( )
( ) ( ) ( )

2 2

2 2

sin . 1
.

coscos cos

x a b

a b xa b x b a x

−
=

++ − +

( )
( )

2 2

2 2 2 2 2 2

sin 1
.

coscos cos

a b x

a b xa b x b a x

−
=

++ − −

2 2

cos

a b

a b x

−=
+  

 

3.  y= 1 cos

1 cos

x
Tan

x
−  
  +

 C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

Sol :  Let  
cos

1 cos

x
u

x
=

+
( ) ( ) ( )

( )2

1 cos sin cos sin

1 cos

du x x x x

dx x

+ − − −
⇒ =

+
 

( ) ( )2 2

sin sin cos sin .cos sin

1 cos 1 cos

x x x x x x

x x

− − + −= =
+ +

1
2

1
tan

1

dy du
y u

du dxu
−= ⇒ =

+

( )
( )

( )
( ) ( )

2

2 2 2 22

2

1 cos1 sin sin
. .

cos 1 cos 1 cos cos 1 cos
1

1 cos

xx x

x x x x x

x

+− −= =
+ + + ++

+

 

( )
( )

2

2 2

1 cos sin
.

2cos 2cos 11 cos

x x

x x x

+ −=
+ + +

( )
( )

2

2 2

1 cos sin

2cos 2cos 1 1 cos

x x

x x x

+ −= ×
+ + +

 

2

sin

2cos 2cos 1

x

x x

−=
+ +

  

 

4        Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ dy

dx
  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.  

 i.  yy x=  

E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸    

   log log logyy x y x= =  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ    VÉ±ÀµÀSµ   VÉ±ÀµÀSµ   VÉ±ÀµÀSµ   VÉ±ÀµÀSµ       

1 1
. log . .
dy dy

x y
y dx dx x

= +  

1
. log .
dy dy y

x
y dx dx x

⇒ − =  
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1 1 log
log ;

dy y y x dy y
x

y dx x y dx x

− 
⇒ − = = 

 
 

( ) ( )
( )[ ]

2 2

1
1 log 1 log

dy y y
by

dx x y x x y
⇒ = =

− −  

 

ii)  sinx yy x=  

sol :  E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸    

( )sinlog log .log sin logx yy x x y y x= ⇒ =  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢Àï C¶¢Oµv¶m¶¢Àï C¶¢Oµv¶m¶¢Àï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   À VÉ±ÀµÀSµ   À VÉ±ÀµÀSµ   À VÉ±ÀµÀSµ       

1 1
. . log sin . log .cos

dy dy
x y y x y

y dx x dx
+ = +  

sin
log .cos . log

x dy y
x y y

y dx x
 

⇒ − = − ⇒ 
 

 

log .cos sin log
.

x y x y dy y x y

y dx x

− −
⇒ =  

( )
( )

sin log

log .cos

dy y y x y

dx x x y x y

−∴ =
−  

 

5     ( )2 21 1 ,x y a x y− + − = −     C±ÀÀhÉ   C±ÀÀhÉ   C±ÀÀhÉ   C±ÀÀhÉ   
2

2

1

1

dy y

dx x

−=
−

                Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

sol :    ( )2 21 1x y a x y− + − = −  

Put 
1 1sinθ, sinφ  then θ= sin φ sinx y xand y− −= = = ( )2 21 sin θ 1 sin φ sinθ sinφa∴ − + − = −  

( )cosθ cosφ sinθ sinφa+ = −  

θ φ θ φ
2cos .cos

2 2

+ −
 

θ φ θ φ
2cos .sin

2 2
a

+ − =
  

 

θ φ θ φ
cos .sin

2 2
a

− −∴ =  

( )1θ φ 1 θ φ 1
tan tan

2 2a a
−− −= ⇒ =  
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( )
( )

1

1 1 1

1
φ θ 2tan

1
sin sin 2 tan

a

y x
a

−

− − −

= −

⇒ = −
  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

2

2 2 2

1 1 1
.

1 1 1

dy dy y

dx dxy x x

−= ⇒ =
− − −  

 

6.  ( )2 2 2 2 2log ,y x a x a x x a= + + + +
  
C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       2 22

dy
a x

dx
= +     Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

sol :  ( )2 2 2 2 2logy x a x a x a x= + + + +
 

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( )( )2 2 2 2 2log
d d

y x a x a x a x
dx dx

= + + + +  

2 2

2 2

1
. 2 .1
2

dy
x x a x

dx a x
⇒ = + +

+

2

2 2 2 2

1
1 2

2

a
x

x a x a x

 + − 
 + + +

 

2
2 2

2 2

x
a x

a x
= = + +

+

2 2 2

2 2 2 2
.

a a x x

x a x a x

+ +

+ + +
 

2 2
2 2

2 2 2 2

x a
a x

a x a x
= + + +

+ +
 

2 2
2 2

2 2

x a
a x

a x

+= + +
+

 

2 2 2 2a x a x= + + + 2 22 a x= +  

 

7.   log log ,yx x=   C±ÀÀhÉ    C±ÀÀhÉ    C±ÀÀhÉ    C±ÀÀhÉ    
( )2

1 log .log
.

log

x dy x y

y dx x

−=                 Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

sol :     

log log     yx x=     E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶ª0¶¢±µØ¶¢Ã¶m¶¢ÀÀv¶mÀ j¶ªÀOÍ¶mS¸    

loglog log logyx x⇒ =  

( ) ( ) ( )log log log logy x x= . 

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       
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( )( ) ( )log log log log
d d

y x x
dx dx

=  

1 1 1 1
log . . log . .

log

dy
x y

y dx x x x
⇒ + =  

log 1 1
. .log

log

x dy
y

y dx x x x
⇒ = −  

( )2

1 log .log 1 log .log
;

log log

x y x dy x y

x x y dx x

− −= =
 

 

8)  
3

1 1
2 2

2 3

1 1 3

x x x
y Tan Tan

x x
− −  − = + −   
 − − 

3
1

2 4

4 4
tan

1 6

x x

x x
−  −
 

− + 
    C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  

2

1

1

dy

dx x
=

+
    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

Sol :  1tanθ θ tany Putx x−= = ⇒ =  

3
1 1

2 2

2 tanθ 3tanθ tan θ
tan tan

1 tan θ 1 3tan θ
− −  −  +   
 − − 

3
1

2 4

4 tanθ 4 tan θ
tan

1 6 tan θ tan θ
−  −−  

− + 
 

( ) ( )1 1tan tan 2θ tan tan 3θ− −= + ( )1tan tan 4θ−+  

2θ 3θ 4θ θ= + − = 1tan x−=  

1tan
d d

y x
dx dx

−= =  

2

1

1

dy

dx x
=

+  

 

9)   ,y xx y=  C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       ( )
( )

log

log

dy y x y y

dx x y x x

−=
−

                Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

sol :    log logy x y xx y x y= ⇒ =  

log logy x x y=  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

log log
d d

y x x y
dx dx

=  

1 1
. log . . log

dy dy
y x x y

x dx y dx
= +  

log . . log
dy x dy y

x y
dx y dx x

∴ − = −  

log log
x dy y

x y
y dx x

 − = − 
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log log
.

y x x dy x y y

y dx x

− −=  

( )
( )

log

log

dy y x y y

dx x y x x

−=
−

  

 

10.   Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ     C¶¢OµvY¹v¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¢ÀÀvOµÀ     C¶¢OµvY¹v¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¢ÀÀvOµÀ     C¶¢OµvY¹v¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¢ÀÀvOµÀ     C¶¢OµvY¹v¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

i)  ( )log sinsin x xy x x= +  

sol :   ( )log sinsin ,x xu x v x= =   C±ÀÀhÉ  C¶pÁýêfµÀC±ÀÀhÉ  C¶pÁýêfµÀC±ÀÀhÉ  C¶pÁýêfµÀC±ÀÀhÉ  C¶pÁýêfµÀ y u v= + ,  

( )logsin    applying logs,xu x=  

( ){ } ( )loglog log sin log .log sinxu x x x⇒ = =  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( )log log .log sin
d d

u x x
dx dx

⇒ =  

( )11 1 1
. log .cos log sin

sin

dy
x x x

u dx x x
= +  

( )1 log sin
cot .log

dy x
u x x

dx x
 = +
  

 

( )log logsin
sin cot .log .x x

x x x
x

 = +
  

 

sinxv x=  

( )sinlog log sin .logxv x x x= =  

 

    

sin
.cos .log

dv x
v x x

dx x
 =
  

sin sin
cos .logx x

x x x
x

 = +
  

 

sin   y = u+v
dy du dv

ce
dx dx dx

⇒ = +  

( ) ( )log logsin
sin cot .log .x x

x x x
x

= + ( )sin sin
cos .logx x

x x x
x

+ +
 

 

 

( )1 1
. sin . log .cos
dv

x x x
v dx x

= +
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2)  ( )xxx  

( )    
xxlet y x=  

( )
log log .log

xx xy x x x⇒ = =  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( ) ( )1 1
. . log 1 logx xdy

x x x x
y dx x

= + +  

( ) ( )1 logx xd
x x x

dx
 = +
  

 

( )[ ]1 1 log log logxx x x e x−= + + ( )1 1 .log .logxx x x ex−= +  

( )1. 1 log .logxdy
y x x x ex

dx
−= + ( ) ( )1. 1 log .log

xx xx x x x ex−= +  

( )1 1 log .log
xx xx x x ex+ −= +  

  

  3)    ,y x bx y a+ =     C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       
1

1

. .log

.log .

y x

y x

dy y x y y

dx x x x y

−

−
 += − 

+ 
        Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

sol :  Let .y xu x and v y= =  so that bu v a+ =
 

log log logy yu x u x y x= ⇒ = =  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( )1 1
1

1

1 1
. . log . , log .
dy dydy y dy

y x y x
y dx x dx dx x dx

= + = + ( )( ) ( )log . .... 1y y dy
x x

x dx
= +  

log log logx xv y v y x y= ⇒ = =  

1 1
. . . log .1
dv dy

x y
v dx y dx

= +  

. log
dv x dy

v y
dx y dx

 = + 
 

 

( )2 . log ...... 2
x dy

y y
y dx

 = + 
 

 

   0b du dv
but u v a

dx dx
+ = ⇒ + =  

( )( )log . log 0y xy dy x dy
x x y y

x dx y dx
 

⇒ + + + = 
 

 

1 1. . log . .log 0y y x xdy dy
y x x x x y y y

dx dx
− −⇒ + + + =  
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( ) ( )1 1. .log . . .logy x y xdy
x x x y y x y y

dx
− −⇒ + = − +  

( )
( )

1

1

. .log

.log .

y x

y x

y x y ydy

dx x x x y

−

−

+
∴ = −

+
 

 

11)    ( ) 1 β
sin

α β

x
f x − −=

−
 , ( ) 1 β

tan ,
α

x
g x

x
− −=

−
    C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  ( ) ( ) ( )' ' β αf x g x x= < <                 Cn Cn Cn Cn 

VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

Sol :  1 β
sin

α β

x
y − −=

−
 

2β β
sin sin

α β α β

x x
y y

− −= ⇒ =
− −

 

2 2 β
cos 1 sin 1

α β

x
y y

−= − = −
−

 

α β β α α
cos

α β α β α β

x x x
y

− − + − −= = ⇒ =
− − −  

β

sin α βtan
cos α

α β

x
y

y
y x

−
−∴ = =
−
−

β α β β
. ;

α β α α

x x

x x

− − −= =
− − −

 

1 β
tan

α

x
y

x
− −=

−
i.e., 1 1β β

sin tan
α α

x x

x x
− −− −=

− −
 

( ) ( )' 'f x g x=  

 

12) 
 

0 0 π;a b and x> > < <   C±C±C±C±ÀÀhÉ       ÀÀhÉ       ÀÀhÉ       ÀÀhÉ       ( ) ( ) 1' cosf x a b x −= +         Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

Sol :  Let ( )1 cos
cos

cos

a x b
u

a b x
− +=

+
 

( )
( )

( )2

2

1 cos
.

coscos
1

cos

du d a x b

dx dx a b xa x b

a b x

+= −
++−

+

 

( )( ) ( )( )
( )2

cos sin cos sin

cos

a b x a x a x b b x

a b x

+ − − + −
+
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( ) ( )
( )( ) ( )( )

( )

2 2

2

cos

cos cos

cos sin cos sin

cos

a b x

a b x a x b

a b x a x a x b b x

a b x

+=
+ − +

+ − − + −
+

 

( )
( ) ( ) ( )

2 2

2 2 2

sin

cos 1 cos

a b x

a b x a b x

−
=

+ − −
( )

( ) ( )
2 2 2 2

2 2

sin

coscos .sin

a b x a b

a b xa b x a b x

− −= =
++ −

 

( ) ( )
2 21 22 2'

cos

a b
f x a b

a b x

− −= −
+

( ) 11
cos

cos
a b x

a b x
−= = +

+    

 

13.    ( )costan sin ,xxy x x= +  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

  

 

Sol :  Let ( )costan sin xxu x and v x= =  

( )tanlog log tan logxu x x x= =  

( ) 21 1
. tan log sec .
dy

x x x
u dx x

= +  

( )( )2tan
log .sec

du x
u x x

dx x
= +  

( )( )tan 2tan
log .secx x

x x x
x

= +  

( )log log sin cos ] cos .logsinv x x x x= =  

( ) ( )1 1
. cos . cos logsin sin

sin

dv
x x x x

v dx x
= + −  

( )
2 coscos

sin log sin
sin

xxx
x

x
= −  

2cos
sin logsin

sin

dv x
v x x

dx x

 
= − 

 
 

( ) ( )
2

cos cos
sin sin log sin

sin
xx x x

x

 
= − 

 
 

tanxdy du dv
x

dx dx dx
= + =  

( ) ( )( )2tan
log sec

x
x x

x
+ + ( ) ( )

2
cos cos

sin sin .log sin
sin

x x
x x x

x

 
− 
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15.    ,y x yx e −=   C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       
( )2

log

1 log

dy x

dx x
=

+
                Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

Sol :  y x yx e −= log log x yyx e −⇒ =  

( )log log 1y x x y e⇒ = − =  

( )1 logy x x+ = , 
1 log

x
y

x
=

+
c  

( )

( )2

1
1 log .1 .

1 log

x xdy x
dx x

+ −
=

+
 

( ) ( )2 2

1 log 1 log

1 log 1 log

x x

x x

+ −= =
+ +  

 

16.    ( )sin sin ,y x a y= +  C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       ( )2sin

sin

dy a y

dx a

+=              Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀCn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀCn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀCn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    

                Sol :  
( )
sin

sin

y
x

a y
=

+
 

( ) ( )
( )2

sin cos sin cos
.

sin

dy a y y y a y dy

dx dxa y

+ − +=
+

( )
( ) ( )2 2

sin sin

sin sin

a y y a

a y a y

+ −=
+ +

 

( )21 sin

sin

dy a y
dxdx a
dy

+= =
 
 
 

  

 

17.   
2 3

4 5

x
y

x

+=
+

  C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       C±ÀÀhÉ       y”    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ     

Sol :  
2 3

4 5

x
y

x

+=
+

 

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

2 3

4 5

d d x
y

dx dx x

+=
+

 
( ) ( )

( )2

4 5 .2 2 3 .4

4 5

dy x x

dx x

+ − +=
+

 

( )2

8 10 8 12

4 5

x x

x

+ − −=
+

 

( )
( ) 2

2

2
2 4 5

4 5
x

x

−−= = +
+  
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x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ÀµÀSµ   ÀµÀSµ   ÀµÀSµ       

( )
2

2
2

2 4 5
d y d

x
dxdx

−= +  

( ) ( ) ( )
2

3
2

2 2 4 5 .4
d y

x
dx

−= − − +  

( )3

16
"

4 5
y

x
=

+
  

 

18.   Oºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ  ±Ç0fµ¶¢ ¶T¹hµ   C¶¢OµvY¹v¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ  ±Ç0fµ¶¢ ¶T¹hµ   C¶¢OµvY¹v¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ  ±Ç0fµ¶¢ ¶T¹hµ   C¶¢OµvY¹v¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOºñ0l¼ ¶pñÈÊ¢À ±ÀµÀ¶¢ÀÀvOµÀ  ±Ç0fµ¶¢ ¶T¹hµ   C¶¢OµvY¹v¶mÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

 

i) y  = .sin .cos2xe x x  

sol : ( ).sin .cos 2 2cos 2 .sin
2

x
x e

y e x x x x= =  

( )sin 3 sin
2

xe
x x= −

 

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( ) ( )1
1

3cos3 cos sin 3 sin
2

x xy e x x e x x = − + − 
 

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

[ ] ( )3cos3 cos sin 3 sinx xe x x e x x+ − + − [ 9sin 3 sin 3cos3 cos
2

xe
x x x x= − + + −

 
3cos3 cos sin 3 sin ]x x x x x+ − + −  

[ ]6cos3 8sin 3 2cos
2

xe
x x x= − −  

[ ]3cos 3 4sin 3 cosxe x x x= − −  

 

ii)  y= ( )1 1

1

x
Tan

x
− +

−
 

sol :  ( )1 1
tan

1

x
y

x
− +=

−
 

Put tanθx =   then θ = tan-1x 
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1

π
tan tanθ

4tan
π

1 tan .tanθ
4

y −
 + =  

− 
 

 

( )( )1 π π
tan tan θ θ

4 4
−= + = +  

( ) ( )1π
tan

4
f x x−∴ = +  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( )
2

1
' 0

1
f x

x
= +

+  

x        lµÅlµÅlµÅlµÅ©¸©¸©¸©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( ) ( )( ) ( )
22" 1 1 2f x x x

−
= − +  

( )
( )22

2
"

1

x
f x

x

−∴ =
+

 

 

 

vii)  
3

1
2

3
tan

1 3

x x

x
−  −
 

− 
 

sol :  ( )
3

1
2

3
tan

1 3

x x
f x

x
−  −=  

−   

1tanθ θ tanPut x x−= ⇒ =  

( )
3

1
2

3tanθ tan θ
tan

1 3tan θ
f x −  −=  

− 
 

( )1tan tan 3θ 3θ−= =  

( ) ( )13 tanf x x−∴ =  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( )
2 2

1 3
' 3

1 1
f x

x x
 = = 
 + +

 

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( ) ( ) ( )( ) ( )
2'' 23 1 1 2f x x x

−
= − + ( )

( )22

6
"

1

x
f x

x

−
⇒ −

+
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19.   sin 2 sin 3 sin 4 ,y x x x=  C±ÀÀhÉ C±ÀÀhÉ C±ÀÀhÉ C±ÀÀhÉ "y     Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

  

sol :  sin 2 sin 3 sin 4y x x x=  

[ ]1
sin 2 2sin 4 . sin3

2
x x x=  

[ ]1
sin 2 cos cos7

2
x x x= −  

[ ]1
sin 2 .cos cos7 . 2

2
x x x sin x= −  

[ ]1 1
2sin 2 .cos 2cos7 .sin 2

2 2
x x x x= × −  

( ) ( )[ ]1
sin 3 sin sin 9 sin 5

4
x x x x= + − −  

[ ]1
sin 9 sin 5 sin3 sin

4
x x x x= − + + +  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

[ ]1
1

9cos9 5cos5 3cos3 cos
4

y x x x x= − + + +  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddïïïï    C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

[ ]2
1

81sin 9 25sin 5 9sin 3 sin
4

y x x x x= − − −
 

 

20)   2 22 1,ax hxy by+ + =       C±ÀÀhÉ   C±ÀÀhÉ   C±ÀÀhÉ   C±ÀÀhÉ    
( )

2 2

2 3

d y h ab

dx hx by

−=
+

                Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀCn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀCn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀCn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

sol :    2 22 1ax hxy by+ + =  

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( )2 22 0
d

ax hxy by
dx

+ + =  

( ).2 2 . .2 0
dy dy

a x h x y b y
dx dx

⇒ + + + =  

2 2 . 2 2 . 0
dy dy

ax hx hy by
dx dx

⇒ + + + =  

( ) ( )2 . 2
by

hx by ax hy
dx

⇒ + = − +  
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( )
( )

( )
( )

( )2
..... 1

2

dy ax hy ax hy

dx hx by hx by

− + += = −
+ +

 

x        lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸lµÅ©¸ddddï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ   ï C¶¢Oµv¶m¶¢ÀÀ VÉ±ÀµÀSµ       

( )
( )

2

2

d y d ax hy

dx hx bydx

+= −
+

 

2

2

d y

dx
 

( )( ) ( ) ( )
( )2

.
dy by

hx by a h ax hy h b
dx dx
hx by

 + + − + +
  =

+
 

( ) ( ) ( ) ( )

( )2

.
ax hy ax hy

ax hy h b hx by
hx by hx by

hx by

+ +   + − − +   + +   =
+

( )( )2ax hy h x bhy abx bhy+ + − −  

( )( )
( )

2

3

hx by ahx aby ahx h y

hx by

− + + − −
=

+
 

( ) ( )[ ] ( )( )( )
( )

2 2

3

h ab x ax hy h ab y hx by

hx by

− + + − +
=

+

( ) ( ) ( )[ ]

( )

2

3

h ab x ax hy y hx by

hx by

− + + +
=

+
 

( )
( )

2 2 2

3

2h ab ax hxy by

hx by

 − − + =
+

 

( )

2
2 2

3
2 1

h ab
ax hxy by

hx by

−
 = + + = +
∵
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21.  
2 2

1

2 2

1 x 1 x
y Tan

1 x 1 x

−
 + + −
 =
 + − − 

 ,0 < |x| < 1    C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  dy

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ
  

. 

Sol. Put x2 = cos 2θ 

1

2 2
1

2 2

1

1

1

1 cos 2 1 cos 2
y Tan

1 cos 2 1 cos 2

2cos 2sin
tan

2cos 2sin

cos sin
tan

cos sin

1 tan
tan

1 tan

tan tan
4

−

−

−

−

−

 + θ + − θ=   + θ − − θ 

 θ + θ
 =
 θ − θ 

θ + θ =  θ − θ 

+ θ =  − θ 

 π  = + θ  
  

 

1 2

4 4

4

1
cos (x )

4 2

dy 1 ( 1) x
2x

dx 2 1 x 1 x

−

π= + θ

π= +

− −= × =
− −
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22.  x = a(t – sint), y = a(1 + cos t), C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  C±ÀÀhÉ  
2

2

d y

dx          Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.
  

   

Sol.   
dx dy

a(1 cos t), a sin t
dt dt

= − = −  

2

2

2

2

4

dy
dy a sin tdt

dxdx a(1 cos t)
dt

t t
2sin cos t2 2 cot

t 22sin
2

d y d dy d dy dt

dx dx dt dx dxdx

1 t 1 1
csc

t2 2 a(1 cos t) 4a sin
2

 
  − ∴ = =

− 
 
 

−
 = = −  
 

   = =   
   

= × =
−

 

 

 


