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            C£WÛ¶méhµ C£WÛ¶méhµ C£WÛ¶méhµ C£WÛ¶méhµ     

 

1.  

2 2Lt x a
x a

x a

−→
−

  

 «¸lûµ¶m :      EWÛ¶m  C¶¢lû¼«¸lûµ¶m :      EWÛ¶m  C¶¢lû¼«¸lûµ¶m :      EWÛ¶m  C¶¢lû¼«¸lûµ¶m :      EWÛ¶m  C¶¢lû¼    

  =
( ) ( )2 2 LtLt x a x a x a

x a x a
x a x a

− + −→ = →
− −

 

( )Lt x a
x a

= +
→

     a a= +   2a=     

2.  ( )
1 if 1

1 if 1

x x
f x

x x

− ≤=  + >
¶¶pñÈ¢À±ÀµÃnOº   ¶¶pñÈ¢À±ÀµÃnOº   ¶¶pñÈ¢À±ÀµÃnOº   ¶¶pñÈ¢À±ÀµÃnOº   C¶¢lû¼  C¶¢lû¼  C¶¢lû¼  C¶¢lû¼  a=1        ¶¢lµç Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢lµç Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢lµç Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢lµç Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

 

Sol :  
1

lim   x=1  is 1 1 1 0
x

Left it at Lt x
→ −

− = − =  

 ( )
1

 limit at x=1 is 1
x

Right Lt x
→ +

+ 1 1 2= + =  

( ) ( )
1 1x x

Lt f x Lt f x
→ − → +

≠  

( )
1x

Lt f x
→

∴           ¶¢ï¶¢»ªæhµ¶¢ï¶¢»ªæhµ¶¢ï¶¢»ªæhµ¶¢ï¶¢»ªæhµ0000O¸lµÀO¸lµÀO¸lµÀO¸lµÀ        

    

3.  ( )
2

2 if 1 3
.

if 3 5

x x
f x

x x

+ − < ≤
= 

< <
¶pñÈÊ¢À±ÀµÃnOº ¶pñÈÊ¢À±ÀµÃnOº ¶pñÈÊ¢À±ÀµÃnOº ¶pñÈÊ¢À±ÀµÃnOº 3a =     ¶¢lµç  C¶¢lû¼ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢lµç  C¶¢lû¼ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢lµç  C¶¢lû¼ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶¢lµç  C¶¢lû¼ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

Sol :   ( )
3

. 2 3 2 5
x

L L Lt x
→ −

= + = + =  

( ) 2 2

33
. 3 9

xx
R L Lt f x Lt x

→ +→ +
= = = =   

( ) ( )
33 xx

Lt f x Lt f x
→ +→ −

≠  
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( )
3x

Lt f x
→

     ¶¢ï¶¢»ªæhµ0 O¸lµÀ ¶¢ï¶¢»ªæhµ0 O¸lµÀ ¶¢ï¶¢»ªæhµ0 O¸lµÀ ¶¢ï¶¢»ªæhµ0 O¸lµÀ  

  

 4. ( )
1 if 0

2 1 if 0 1 .

3 if 1

x

f x x x

x x

<
= + ≤ <
 >

¶ pñÈÊ¢À±ÀµÃnOº ¶ pñÈÊ¢À±ÀµÃnOº ¶ pñÈÊ¢À±ÀµÃnOº ¶ pñÈÊ¢À±ÀµÃnOº a 1=     ¶¢lµç  C¶¢lû¼¶¢lµç  C¶¢lû¼¶¢lµç  C¶¢lû¼¶¢lµç  C¶¢lû¼                         Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ 

«¸lûµ¶m : «¸lûµ¶m : «¸lûµ¶m : «¸lûµ¶m :     

 ( ) ( )
1 1

. 2 1 2 1 1 3
x x

L L Lt f x Lt x
→ − → −

= = + = + =  

 ( ) ( )
1 1

. 3 3 1 3
x x

R L Lt f x Lt x
→ + → +

= = = =  

 ( ) ( )
1 1

3
x x
Lt f x Lt f x
→ − → +

= =  

 ( )
1

3
x
Lt f x
→

∴ =   

  

5.  
2

2
1

2x

x
Lt

x→ −

− = −
−

    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

Sol :  2 2x x→ − ⇒ < ⇒  2 0x − <  

 Then,  ( )2 2x x− = − −  

 
( )

( )2 2

2 2

2 2x x

x x
Lt L t

x x→ − → −

− − −=
− −

1= −  

 

6.  ( )
0

2
1 3.

x

x
L t x

x→ +
+ + =     Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ     

 

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m :  0 0x x→ + ⇒ > ⇒  x x=  

 ( )0

2
1

x

x
Lt x

x→ +
∴ + +  
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 ( )0

2
1

x

x
Lt x

x→ +
= + +  ( ) ( )

0 0
2 1 2 0 1 3

x x
Lt x Lt

→ + → +
= + + = + + =

 

 

7.  [ ]( )
2x

Lt x x
→ +

+    ¶¢À±¼±ÀµÀÀ ¶¢À±¼±ÀµÀÀ ¶¢À±¼±ÀµÀÀ ¶¢À±¼±ÀµÀÀ [ ]( )
2

.
x

Lt x x
→ −

+     v¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀv¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀv¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀv¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

 

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m :  [ ]{ }
2

.
x

Lt x x
+→

+ [ ] ( ){ }
0

2 2
h

Lt h h
→ +

= + + +  

 [ ] ( )2 0 2 0   2 2+ = + + + = ∵   

2 2 4= + =  

[ ]{ }
2

2 2
x

Lt x x −

→ −
 + = +   

   1 2 3= + =  

 

8.
π

2

cos
π

2
x

x
L t

x→  −
  

    ¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ 

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m :   
π

2
y x= −   C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀC¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀC¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀC¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ    

C¶pÁýêfµÀ C¶pÁýêfµÀ C¶pÁýêfµÀ C¶pÁýêfµÀ  
π

, 0
2

x y→ →  and 
π

2
x y= +  

( )
π 0
2

π
cos

cos 2
π

2
yx

y
x

Lt
yx

Lt
→→

+
∴ =

−
 

0

sin
1

y

y

y
Lt
→

− = −
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9. 
0

sin

cosx

ax

x x
Lt
→

 

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m :  
0

0
0

sin
.

sin

. cos cos 1
x

x
x

a x
Lt a

a xa x a
a

x x L t
Lt

x
→

→
→

= = =  

10. 
( )

( )2
1

sin 1

1x

x
Lt

x→

−
−

 

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m. 
( ) ( )

( )( )2
1 1

sin 1 sin 1

1 11x x

x x
L t L t

x xx→ →

− −=
− +−

  
( )

( )1 1

sin 1 1
.

1 1x x

x
L t L t

x x→ →

−=
− +

 

1y x= −     C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀC¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀC¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀC¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ ,    C¶pÁýêfµÃC¶pÁýêfµÃC¶pÁýêfµÃC¶pÁýêfµÃ    

  1, 0x y→ →  

0

sin 1 1 1
. 1.
1 1 2 2y

y
Lt

y→
= = =

+
 

11.  
( ) ( )

0

sin sin

x

a b x a b x
L t

x→

+ − −
 

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m : 
( ) ( )

0

sin sin

x

a b x a b x
L t

x→

+ − −
 

( ) ( )
0

2cos .sin
2 2

x

a b x a b x a b x a b x

L t
x→

+ + − + − +

=  
1 0

sin
2cos . .

x x

b x
L t a L t b

b x→ →
=  

2cos .    2 . cos .a b b a= =
 

 

12.  
( ) ( )

2 2

tan
0

x a
L t a

x ax a

− ≠
−→

 

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m :   

( ) ( )
( )( )2 2

tan tan

x a x a

x a x a
L t L t

x a x ax a→ →

− −=
− +−
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( )
( ) ( )

tan 1
.

x a x a

x a
L t L t

x a x a→ →

−=
− +

 

In the first limit Put x a h− =  so that as , 0x a h→ →  

G. L ( )0

tan h 1
.

h
Lt

h a a→
=

+
 

1 1
1.

2 2a a
= =  

  

13.  
sin sin

x a

x a a x
L t

x a→

− 
  −

 

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m :  
sin sin

x a

x a a x
L t

x a→

−
−

 

( ) ( )
( )

sin sin sin sin

x a

x a a a a x a a
Lt

x a→

− − −=
−

  

( ) ( )sin sin sin

x a

x a a a x a
L t

x a→

− − −=
−

( ) ( )sin sin sin

x ax a

x a a x a
L t Lt a

x a x a→→

− −= −
− −

 

2cos .sin
2 2sin .

x a

x a x a

a a Lt
x a→

+ −

= −
−

 

( ) ( )
( )

sin
cos 2sin .

2
2

x a x a

x a
x a

a a Lt Lt
x a→ →

−
+= − −  

sin cos 1 sin cosa a a a a a= − − = −
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14.  
2

cos cos
0

a x b x
Lt

x x

− 
 →  

    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m :  
2

cos cos
0

a x b x
Lt

x x

−
→

 

( ) ( )

20

2sin .sin
2 2

x

a b x b a x

Lt
x→

+ −

=  

( ) ( )

( )

( )

( ) ( )

( )

( )

0 0

0 0

sin sin
2 22. .

sin sin
2 22. .

2 2
2 2

x x

x x

x x
b a b a

Lt L t
x x

x x
b a b ab a b a

Lt L t
x x

b a b a

→ →

→ →

+ −
=

+ −+ −= × ×
+ −

 

( ) ( )2.
2 2

b a b a+ −=     ( )2 21

2
b a= −  

  

15.  
( ) ( )

1

8

1
8

0

1 1
x

x x
Lt

x→

 + − − 
 
 

    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m: 
( ) ( ) ( ) ( )

1 1 1 1
8 8 8 8

0 0

1 1 1 1 1 1

x x

x x x x
Lt Lt

x x→ →
+ − − + − + − −=  

( )
( )
( ) ( )

( )
( )

1 1
8

8 8

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1x x

x x
L t L t

x x+ → − →

+ − − −= +
+ − − −

 

 

7 8 7 81 1 1 1 1
1 1

8 8 8 8 4
− −= + = + =
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16.  
0

3 1

1 1

x

x
Lt

x→

 −
 + − 

    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m : 
( )

0 0

3 1 3 1 1 1
 Dr.

1 1 1 1 1 1

x x

x x

x
Lt Lt rationalise

x x x→ →

− − + += ×
+ − + − + +     

   
( )( ) ( )

0 0 0

3 1 1 1 3 1
. 1 1

1 1

x x

x x x

x
Lt Lt Lt x

x x→ → →

− + + −= = + +
+ −

 

( ) ( )log3 1 0 1 2.log3= + + =  

  

17.  

3 3

0

1 1

x

x x
L t

x→

+ − −     Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m:   
( ) ( )

1 1
3 33 3

0 0

1 1 1 1

x x

x x x x
Lt Lt

x x→ →

+ − − + − −=  
( ) ( )

1 1
3 3

0

1 1 1 1

x

x x
Lt

x→

+ − + − −=  

( )
( )

( )
( )

1 1
3 3

00

1 1 1 1

1 1 1 1xx

x x
Lt Lt

x x→→

+ − − −= +
+ − − −

 

2 3 2 31 1
.1 .1

3 3
− −= + 1 1 2

3 3 3
= + =

 

 

18.   
( ) ( )

( )
2

22 2

sin tan

x a

x a x a
Lt

x a→

− −

−
    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m :  
( ) ( )

( )
2

22 2

sin tan

x a

x a x a
Lt

x a→

− −

−
 

( ) ( )
( )

2
sin tan

x a x a

x a x a
Lt Lt

x a x a→ →

 − −=  − − 

( )
( )2

x a

x a
L t

x a→

−+
+

   
( )2

0
1.1 0

2a
= =
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19.  ( )
20

1 cos 2
, 2

sinx

m x
Lt m n

n x→

− ∈ −     Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m:  

2

2 20 0

1 cos 2 2sin

sin sinx x

m x m x
Lt Lt

n x n x→ →

− =  

2 2

2 20

2sin

sinx

m x x
Lt

n x x→
= ×  

2

2

2

2

0

sin
2

sinx

m x

xLt
n x

x

→
=

2

2 2

2 2 2

0

0

sin
2

2
sin

x

x

m x
Lt

m mm x

n nn x
Lt

n x

→

→

 
 
 = × =
 
 
 

  

 

20.  

2

3

3 4 5

2 3 7x

x x
Lt

x x→∞

+ +
+ −

    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m :  

2

3

3 4 5

2 3 7x

x x
Lt

x x→∞

+ +
+ −

 

( )
( )

2
2

3
2 3

4 5
3

3 7
2x

x
x xL t

x
x x

→∞

+ +
=

+ −
 

( )2

2 3

4 5
3

1
.

3 7
2x

x xL t
x

x x
→∞

+ +
=

+ −
 

As 
2 3

1 1 1
, , , 0x

x x x
→ ∞ →  

( )2

3

3 4 5 3 0 0
.0 0

2 0 02 3 7x

x x
Lt

x x→∞
+ + + += = =

+ −+ −  
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21.      

26 7

3x

x x
Lt

x→∞
− +
+

    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

 Sol :   

26 7

3x

x x
Lt

x→∞
− +
+

  
( )

( )
2

2
1 7

6

3
1x

x
x xLt

x
x

→∞

− +

+
 

2
1 7

6
6 0 0

.
3 1 01x x

x xLt Lt x

x
→∞ →∞

− + − += ∞
++

 = ∞  

  

22.  
0

8 3

3 2x

x x
Lt

x x→

+
−

    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m :      as x x x→ ∞ ⇒ =         

EOµÖfµ EOµÖfµ EOµÖfµ EOµÖfµ x     lûµm¸hµîOµ´¢Àlûµm¸hµîOµ´¢Àlûµm¸hµîOµ´¢Àlûµm¸hµîOµ´¢À    

 

8 3 8 3

3 2 3 2x x

x x x x
L t L t

x x x x→∞ →∞

+ +=
− −

 

11
11

x

x
L t

x→∞
= =  

23. 

2

2

5 2

2 5 1→∞

+ +
− +x

x x
L t

x x
    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m : 

( )
2

2 2

2 2
2

5 2
1

5 2
5 12 5 1 2x x

x
x x x xL t L t
x x x

x x
→∞ →∞

 + +
 + +  = = −− + +

 

As 
2

1 1
. 0x and
x x

→ ∞ →  
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2 2

2

2

5 2
1

5 2
5 12 5 1 2x x

x x x xLt Lt
x x

x x
→∞ →∞

+ ++ + =
− + − +

 

1 0 0 1

2 0 0 2

+ + =
− +

=  

  

24.   
2

2

1 4

2 4x
Lt

x x→
 − − −

    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m : 
2 2

2 2

1 4 2 4

2 4 4x x

x
L t L t

x x x→ →

+ − − = − − −
 

( )( )2

2

2 2

2

2 2

2 24

2 4

4

x x

x

x x
Lt L t

x xx

x
Lt

x

→ →

→

− −= =
− +−

+ −=
−

   
1

4
=  

25.  

3

4

5 4

2 1x

x
Lt

x→−∞
+

+
    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ   

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m : 
( )3

3 3

4 2
4

α

4
5

5 4

12 1 2
x x

x
x xLt Lt
x x

x

→−∞ →−

++ =
+ +

 

3

4

4
5

.
1

2x
xLt x

x
→−∞

+
=

+
 

As 
2 3 4

1 1 1 1
, . , 0,

x x x x
x →→ −∞  

( ) ( )
3

4

5 4 5
. .

12 1x

x
Lt

x→−∞

+ −∞ = −∞ = −∞
+  
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26.  ( )2

x
Lt x x x
→∞

+ −  

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m : 
2

x
L t x x x
→∞

= + −  

( )( )2 2

2x

x x x x x x
L t

x x x→∞

+ − + +

+ +
=

2

1
1 1x

x x x
Lt

x
x

2

→∞

+ −
 + + 
 

=
1

1 1x

x
Lt

x
x

→∞  + + 
 

=  

1 1 1

1 1 21 0 1
= =

++ +
=   

  

27.¢¸¶ªå¶¢  ¶ª£Ài ËÈp¢¸¶ªå¶¢  ¶ª£Ài ËÈp¢¸¶ªå¶¢  ¶ª£Ài ËÈp¢¸¶ªå¶¢  ¶ª£Ài ËÈp ( )
2 if 1

if 1

x x
f x

x x

 ≤= 
>

 C£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀC£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀC£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀC£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    

  

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m : ( ) 2 2

1 1
1 1

x x
Lt f x L t x
→ − → −

= = =  

( )
1 1

1
x x

Lt f x L t x
→ + → +

= =  

( ) ( )
1 1

1
x x

Lt f x Lt f x
→ − → +

∴ = =   ( ) 21 1 1f = =  

( ) ( )
1

1
x
Lt f x f
→

=  

f ,  1x =  £WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ 

O¸¶¢Á¶mO¸¶¢Á¶mO¸¶¢Á¶mO¸¶¢Á¶m ¢¸¶ªå¶¢  ¶ª£Ài ËÈp¢¸¶ªå¶¢  ¶ª£Ài ËÈp¢¸¶ªå¶¢  ¶ª£Ài ËÈp¢¸¶ªå¶¢  ¶ª£Ài ËÈp        
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28.    'sin 'x  ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ¶¢À±¼±ÀµÀÀ  'cos 'x  vÀvÀvÀvÀ  R     vÀ C£WÛvÀ C£WÛvÀ C£WÛvÀ C£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀvÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ  ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀvÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ  ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀvÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ  ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀvÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ      

 

Sol :  i)   a R∈  

( ) ( )sin sin
x a x a
Lt f x Lt x a f a
→ →

= = =  

 a  ¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç ( )f x  C£WÛ¶mé0   C£WÛ¶mé0   C£WÛ¶mé0   C£WÛ¶mé0    

ii)   a R∈  

( ) ( )cos cos
x a x a
Lt f x Lt x a f a
→ →

− =  

a  ¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç ( )f x  C£WÛ¶C£WÛ¶C£WÛ¶C£WÛ¶mé0mé0mé0mé0   

29.  ( )f x    
2sin

if 0

1 if 0

x
x

x
x

 ≠= 
 =

    CÈÊm ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¶¢ÀÀ  0  ¶¢lµè  C£WÛ¶m¶¢ÃCÈÊm ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¶¢ÀÀ  0  ¶¢lµè  C£WÛ¶m¶¢ÃCÈÊm ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¶¢ÀÀ  0  ¶¢lµè  C£WÛ¶m¶¢ÃCÈÊm ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¶¢ÀÀ  0  ¶¢lµè  C£WÛ¶m¶¢Ã    

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m :  ( )
0 0

sin 2
2

x x

x
Lt f x Lt

x→ →
= =    

O¸nO¸nO¸nO¸n ( )0 1f =  

( ) ( )
0

0
x
Lt f x f
→

∴ ≠  

 f ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¶¢ÀÀ  0  ¶¢lµè  C£WÛ¶mé´¢À O¸lµÀ.¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¶¢ÀÀ  0  ¶¢lµè  C£WÛ¶mé´¢À O¸lµÀ.¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¶¢ÀÀ  0  ¶¢lµè  C£WÛ¶mé´¢À O¸lµÀ.¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¶¢ÀÀ  0  ¶¢lµè  C£WÛ¶mé´¢À O¸lµÀ. 

  

30. ( )
( )2

3

1
4 if 0 2

2

2 8 if 2

x x
f x

x x−

 − < <= 
 − >

    CÈÊm ¶pñÊ¢À±ÀµÃnOº  CÈÊm ¶pñÊ¢À±ÀµÃnOº  CÈÊm ¶pñÊ¢À±ÀµÃnOº  CÈÊm ¶pñÊ¢À±ÀµÃnOº  2        ¶¢lµè  C£WÛ¶¶méhµ¶mÀ  ¶p±¼§w0Vµ0l¼¶¢lµè  C£WÛ¶¶méhµ¶mÀ  ¶p±¼§w0Vµ0l¼¶¢lµè  C£WÛ¶¶méhµ¶mÀ  ¶p±¼§w0Vµ0l¼¶¢lµè  C£WÛ¶¶méhµ¶mÀ  ¶p±¼§w0Vµ0l¼    

Sol :  ( ) ( )2

2 2

1
. 4

2x x
l l Lt f x Lt x

→ − → −
= = −  

( )1
4 4 0

2
= − =  
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( )
32 2

8
. 2

x x
R L Lt f x Lt

x→ + → +
 = = − 
 

8
2 2 1 1

8

−= = − =  

( ) ( )
2 2x x

Lt f x Lt f x
→ − → +

≠  

( )
2x

Lt f x
→

∴   ¶¢ï¶¢»ªæhµ´¢À O¸lµÀ¶¢ï¶¢»ªæhµ´¢À O¸lµÀ¶¢ï¶¢»ªæhµ´¢À O¸lµÀ¶¢ï¶¢»ªæhµ´¢À O¸lµÀ        

 

  2 ¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç ( )f x  C£WÛ¶mé0  O¸lµÀ C£WÛ¶mé0  O¸lµÀ C£WÛ¶mé0  O¸lµÀ C£WÛ¶mé0  O¸lµÀ     

 

31.     ( )

2

2

9
if 0 5 , 3

2 3
1.5 if 3

x
x x

f x x x
x

 − < < ≠=  − −
 =

    CÈÊm ¶pñÊ¢À±ÀµÃnOº  CÈÊm ¶pñÊ¢À±ÀµÃnOº  CÈÊm ¶pñÊ¢À±ÀµÃnOº  CÈÊm ¶pñÊ¢À±ÀµÃnOº  3        ¶¢lµè  C£WÛ¶¶méhµ¶mÀ  ¶¢lµè  C£WÛ¶¶méhµ¶mÀ  ¶¢lµè  C£WÛ¶¶méhµ¶mÀ  ¶¢lµè  C£WÛ¶¶méhµ¶mÀ  

¶p±¼§w0Vµ0l¼¶p±¼§w0Vµ0l¼¶p±¼§w0Vµ0l¼¶p±¼§w0Vµ0l¼    

     

 «¸lûµ¶m  «¸lûµ¶m  «¸lûµ¶m  «¸lûµ¶m  f(3) =1.5. 

 ( )
2

23 3

9

2 3x x

x
Lt f x Lt

x x→ →
−=

− −
 

( ) ( )
( ) ( )3

3 3 3 3

3 1 3 1x

x x
Lt

x x→
− + += =
− + +

( )6
1.5 3

4
f= = =  

3 ¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç ( )f x  C£WÛ¶mé0 ¶pñÊ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ.  C£WÛ¶mé0 ¶pñÊ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ.  C£WÛ¶mé0 ¶pñÊ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ.  C£WÛ¶mé0 ¶pñÊ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ.       

 32.  ( )
2 if 1

2 if 1

k x k x
f x

x

 − ≥= 
<

  CÈÊm ¶pñÊ¢À±ÀµÀ0   CÈÊm ¶pñÊ¢À±ÀµÀ0   CÈÊm ¶pñÊ¢À±ÀµÀ0   CÈÊm ¶pñÊ¢À±ÀµÀ0    R  ËÈp  C£WÛ¶¶mé0   KhÉ ËÈp  C£WÛ¶¶mé0   KhÉ ËÈp  C£WÛ¶¶mé0   KhÉ ËÈp  C£WÛ¶¶mé0   KhÉ k¶ mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶ mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶ mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ¶ mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ  

«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m«¸lûµ¶m : ( )
1 1

2 2
x x

Lt f x Lt
→ − → −

= =  

( ) ( )2 2

1 1x x
Lt f x Lt k x k k k

→ + → +
= − = −   

  ( )f x    0x =     ¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç¶¢lµç ( )f x     C£WÛ¶¶mé0   O¸¶¢Á¶mC£WÛ¶¶mé0   O¸¶¢Á¶mC£WÛ¶¶mé0   O¸¶¢Á¶mC£WÛ¶¶mé0   O¸¶¢Á¶m 
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( ) ( )
1 1x x

Lt f x Lt f x
→ − → +

=    
22 k k= −  

2 2 0k k− − =  

( )( )2 1 0k k− + =      2 1k or= −
 

 

33.   ( )
( )

2

2 2

cos cos
if 0

1
if 0

2

a x b x
x

xf x

b a x

− ≠


 − =

 

  a  , b   ¢¸¶ªå¢¸vÀ KhÉ 0 ¶¢lµç ¢¸¶ªå¢¸vÀ KhÉ 0 ¶¢lµç ¢¸¶ªå¢¸vÀ KhÉ 0 ¶¢lµç ¢¸¶ªå¢¸vÀ KhÉ 0 ¶¢lµç ( )f x  C£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀvÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀC£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀvÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀC£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀvÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀC£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀvÀ  Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ    

«¸lûµ¶m       «¸lûµ¶m       «¸lûµ¶m       «¸lûµ¶m        ( )
20 0

cos cos
x x

a x b x
Lt f x Lt

x→ →

−=  

( ) ( )

20

2sin sin
2

x

a b x b a x

xLt
x→

+ −

=  

( ) ( )

0 0

sin sin
2 22

x x

x x
a b b a

Lt Lt
x x→ →

+ −
=  

( ) ( ) 2 22

2 2 2

b a b a b a+ − −= =  

Given ( )
2 2

0 .
2

b a
f

−=  

( ) ( )
0

0
x
Lt f x f
→

∴ =  

O¸¶¢Á¶m 0 ¶¢lµç O¸¶¢Á¶m 0 ¶¢lµç O¸¶¢Á¶m 0 ¶¢lµç O¸¶¢Á¶m 0 ¶¢lµç ( )f x  C£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ. C£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ. C£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ. C£WÛ¶mé  ¶pñÈ¢À±ÀµÀ¶¢ÀÀ.    

  

 

 


