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Standard limits. 

 n �����
������
������
������
������� ���� ���� ���� �� a > 0 ���������������� 1.
n n

n

x a

x a
Lt n a

x a
−−−−

→→→→

−−−− ====
−−−−

 
 

0

sin
1

x

x
Lt

x→→→→
====   ,  

0

tan
1

x

x
Lt

x→→→→
==== , 

0

1
1

x

x

e
Lt

x→→→→

−−−− ==== ,    

0

1
log

x

e
x

a
Lt a

x→→→→

−−−− ==== ,    

 

1

0
(1 ) x

x
Lt x e
→→→→

+ =+ =+ =+ = ,     

 
1

1
x

x
Lt e

x→∞→∞→∞→∞

    + =+ =+ =+ =    
    

 ���������������� 1
1

x

x
Lt e

x→−∞→−∞→−∞→−∞

    + =+ =+ =+ =    
      

 

Ju‹¬Þ�æ ‹¬=¶ �̂¥# ã„¬‰×ß�° 

1  
2 2Lt x a

x a
x a

−→
−

 ��������������������������������������������     .           

Sol :   
( ) ( )2 2 LtLt x a x a x a

x a x a
x a x a

− + −→ = →
− −

( )Lt x a
x a

= +
→

  a a= +   2 a=   

2  
2

0

2
cos

x
Lt x

x→   

����������� ����������� ����������� �����������     
 

Sol :  
2

0 0

2
. cos 0.

x x
Lt x Lt k

x→ →
= Where 1 0k ≤ =

  

3. 

( )( )5 2

0
0

x
Lt x x x
→

+ >  

Sol :  ( )5 2

0x
Lt x x
→

+ 5 20 0 0 0 0= + = + =  
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4. 
( )1

2 3

1x
Lt

x x→
−

+
 

Sol : G.L.= ( )2

2 3 2 3

1 2 1 2x
Lt

x x→
− = −

+ +
2 3

3 2
= −   

4 9

6

−=   
5

6

−=  

 

 

5.  !" !" !" !"����#$#$#$#$        %�� &'()
*��� +,�%�� &'()
*��� +,�%�� &'()
*��� +,�%�� &'()
*��� +,�,,,,��./ ������� ��������� ��	
� %�� 0��./ ������� ��������� ��	
� %�� 0��./ ������� ��������� ��	
� %�� 0��./ ������� ��������� ��	
� %�� 0����1��2 �13  1��2 �13  1��2 �13  1��2 �13  

��4$ ���567���4$ ���567���4$ ���567���4$ ���567�� � � � ��2�8��2�8��2�8��2�8����#9 �:#9 �;�&#9 �:#9 �;�&#9 �:#9 �;�&#9 �:#9 �;�&����././././....    

A.  

( )
1 if 1

; 1.
1 if 1

x x
f x a

x x

− ≤= = + >
 

Sol :  
1

  x=1  is 1 1 1 0
x

LL at Lt x
→ −

− = − =  

 ( )
1

at x=1 is 1
x

RL Lt x
→ +

+ 1 1 2= + =  

( ) ( )
1 1x x

Lt f x Lt f x
→ − → +

≠  

( )
1x

Lt f x
→

∴  ��4$ ���567���4$ ���567���4$ ���567���4$ ���567�� � � �  =1� =1� =1� =1�. 

 

B.  ( )
2

2 if 1 3
; 3.

if 3 5

x x
f x a

x x

+ − < ≤
= =

< <
 

Sol :   ( )
3

. 2 3 2 5
x

L L Lt x
→ −

= + = + =  

( ) 2 2

33
. 3 9

xx
R L Lt f x Lt x

→ +→ +
= = = =   

( ) ( )
33 xx

Lt f x Lt f x
→ +→ −

≠  

( )
3x

Lt f x
→

 ��4$ ���567���4$ ���567���4$ ���567���4$ ���567�� � � �  =1� =1� =1� =1� 

C. ( )
1 if 0

2 1 if 0 1 ;a 1.

3 if 1

x

f x x x

x x

<
= + ≤ < =
 >

 

Sol : 

( ) ( )
1 1

. 2 1 2 1 1 3
x x

L L Lt f x Lt x
→ − → −

= = + = + =  

 ( ) ( )
1 1

. 3 3 1 3
x x

R L Lt f x Lt x
→ + → +

= = = =  
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 ( ) ( )
1 1

3
x x
Lt f x Lt f x
→ − → +

= =    ( )
1

3
x
Lt f x
→

∴ =   

D.  ( )

2 if 1

if 1 2 ; 2.

3 if 2

x x

f x x x a

x x

 ≤
= < ≤ =
 − >

 

 ( )
2 2

. 20
x x

L L Lt f x Lt x
→ − → −

= = =  

 ( ) ( )
2 2

. 3
x x

R L Lt f x Lt x
→ + → +

= = −  2 3 1= − = −  

( ) ( )
2 2x x

Lt f x Lt f x
→ − → +

≠  .    

 ( )
2x

Lt f x
→

 ��4$ ���567���4$ ���567���4$ ���567���4$ ���567�� � � �  =1� =1� =1� =1�  

6..  
2

2
1

2x

x
Lt

x→ −

− = −
−

    �> ?@&2���> ?@&2���> ?@&2���> ?@&2�� 

Sol :  2 2x x→ − ⇒ < ⇒  2 0x − <  

  ⇒  ( )2 2x x− = − −  

 
( )

( )2 2

2 2

2 2x x

x x
Lt L t

x x→ − → −

− − −=
− −

1= −  

7.  ( )
0

2
1 3.

x

x
Lt x

x→ +
+ + =     �> ?@&2���> ?@&2���> ?@&2���> ?@&2�� 

Sol :  0 0x x→ + ⇒ > ⇒  x x=  

 ( )0

2
1

x

x
Lt x

x→ +
∴ + +  

 ( )0

2
1

x

x
Lt x

x→ +
= + +  ( ) ( )

0 0
2 1 2 0 1 3

x x
Lt x Lt

→ + → +
= + + = + + =

 

 

8.  [ ]( )
2x

Lt x x
→ +

+  ��	
���	
���	
���	
�   [ ]( )
2

.
x

Lt x x
→ −

+     ������������������������������������������������ 

Sol :  [ ]{ }
2

.
x

Lt x x
+→

+ [ ] ( ){ }
0

2 2
h

Lt h h
→ +

= + + +  [ ] ( )2 0 2 0   2 2+ = + + + = ∵  2 2 4= + =  

[ ]{ }
2

2 2
x

Lt x x −

→ −
 + = +     1 2 3= + =  
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9.  ( )
2

2 2 .
x

Lt x x
→ −

− <         ������������������������������������  
2

2 ?
x
L t x
→

−     ���� +���� +���� +���� +�������� 

Sol :  ( )
2 0

2 2 2
x h

Lt x L t h
+→ − →

− = − −  ( ) ( )
x a h o

Lt f x Lt f x
+→ − →

 
= 

 
∵  

 
0

0
h

Lt h
→ +

= =  

 x 2 2 2 0x x+→ ⇒ > ⇒ − <   

�&A,B�&A,B�&A,B�&A,B 2x −   C=�D�C=�D�C=�D�C=�D�� � � �  =1� =1� =1� =1� 

 =�2� &'()
�� =�2� &'()
�� =�2� &'()
�� =�2� &'()
��x > 2     ���&A,B >�E���&A,B >�E���&A,B >�E���&A,B >�E����&F,1�&F,1�&F,1�&F,1�. . . .  =�2�  =�2�  =�2�  =�2� x > 2     ���&A,B ��./ ���&A,B ��./ ���&A,B ��./ ���&A,B ��./ 

��4$> &�	GH��4$> &�	GH��4$> &�	GH��4$> &�	GH����?��?��?��?��. . . .  

 =�2� =�2� =�2� =�2�
2 2

2 2
x x
Lt x Lt x
→ → −

− = −   
2

2 0
x
Lt x
→

∴ − =   

10.  

( )1

2

1 2 .
x

Lt x
− +→

+  ������������������������������������   
1
2

1 2 .
x

Lt x

→−
+     ���� +���� +���� +���� +�������� 

Sol :  
1
2

1 2
x

Lt x

→− +
+ ( ){ }

0

1
1 2

2h
Lt h
→ +

= + − +
0

1 1 2 0
h

Lt h
→ +

= − + =  

   
1

2
x

−< ,    ���&A,B���&A,B���&A,B���&A,B 1 2 x+  C=�D�C=�D�C=�D�C=�D�� � � �  =1� =1� =1� =1�.      =�2� &'()
�� =�2� &'()
�� =�2� &'()
�� =�2� &'()
�� 1

2
x

−< ���&A,B ���&A,B ���&A,B ���&A,B 

>�E>�E>�E>�E����&F,1�&F,1�&F,1�&F,1�. . . .  =�2�  =�2�  =�2�  =�2� 1

2
x

−<     ���&A,B  ���&A,B  ���&A,B  ���&A,B  left limit     &�	GH&�	GH&�	GH&�	GH����?��?��?��?��. . . .  

 =�2� =�2� =�2� =�2�

 

1 1
2 2

1 2 1 2 0
x x

Lt x L t x

→− → − +
+ = + =
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 11. 
π

2

cos
π

2
x

x
Lt

x→  −
  

    �����������  �����������  �����������  �����������   

Sol :      
π

2
y x= −     ��� I����  ��� I����  ��� I����  ��� I����   �&A,B�&A,B�&A,B�&A,B

 

π
, 0

2
x y→ →  and 

π

2
x y= +

( )
π 0
2

π
coscos 2

π

2
yx

y
x

Lt
yx

Lt
→→

+
∴ =

− 0

sin
1

y

y

y
Lt
→

− = −  

12. 
0

sin

cosx

ax

x x
Lt
→

    ��������������������������������������������
 

Sol :  
0

0
0

sin
.

sin

. cos cos 1
x

x
x

a x
L t a

a xa x a
a

x x L t
Lt

x
→

→
→

= = =

 

 

13. 

( )
( ) ( )

2

2

2 7 4

2 1 2x

x x
L t

x x→

− −

− −
 

Sol 
( )( )

( ) ( )
( ) ( )

2

2 2

2 7 4 4 2 1

2 1 2 2 1 2x x

x x x x
L t L t

x x x x→ →

− − − +=
− − − −

( ) ( )
( )

2 2 1

2 12

x x
L t

xx

+ +
=

−→
 

( ) ( )
( )

( )2 2 4 1 5 2 2

4 1 3

+ + +
= =

−
  

14. 
( )

( )2
1

sin 1

1x

x
Lt

x→

−
−

    �������������������������������������������� 

Sol. 
( ) ( )

( ) ( )2
1 1

sin 1 sin 1

1 11x x

x x
L t L t

x xx→ →

− −=
− +−

  
( )

( )1 1

sin 1 1
.

1 1x x

x
L t L t

x x→ →

−=
− +

 

    1y x= −  ��� I����  ��� I����  ��� I����  ��� I����   �&A,B�&A,B�&A,B�&A,B
 

1, 0x y→ →  

0

sin 1 1 1
. 1.
1 1 2 2y

y
Lt

y→
= = =

+
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15.  
( ) ( )

0

sin sin

x

a b x a b x
Lt

x→

+ − −     �������������������������������������������� 

Sol :  
( ) ( )

0

sin sin

x

a b x a b x
Lt

x→

+ − −
0

2cos .sin

x

a bx
L t

x→
=

 
1 0

sin
2cos . .

x x

b x
Lt a Lt b

b x→ →
= 2cos .    2 . cos .a b b a= =  

 

16.  
( ) ( )

2 2

tan
0

x a
L t a

x ax a

− ≠
−→

    �������������������������������������������� 

Sol :
( ) ( )

( )( )2 2

tan tan

x a x a

x a x a
Lt Lt

x a x ax a→ →

− −=
− +−

( )
( ) ( )

tan 1
.

x a x a

x a
Lt L t

x a x a→ →

−=
− +

 

        x a h− =      ��� I������� I������� I������� I����. . . . �&A,B�&A,B�&A,B�&A,B , 0x a h→ →  

G. L ( )0

tan h 1
.

h
Lt

h a a→
=

+
1 1

1.
2 2a a

= =
 

 

17. 
( )( )

( )2
1

2 1 1

2 3x

x x
L t

x x→

− −

+ −
    ������������������������������������

 

Sol :  
( )( )

2
1

2 1 1

2 3x

x x
Lt

x x→

− −

+ −

( )( )
( ) ( )1

2 1 1

1 2 3x

x x
Lt

x x→

− −
=

− +
 

( )( )
( )( )( )1

2 1 1

1 1 2 3x

x x
L t

x x x→

− −
=

− + +
 

( )( ) ( )
2.1 1 1 1

1 1 5 101 1 2.1 3

−= = =
−+ +

  

 

18.  

2

23

3 2

6 9x

x x
Lt

x x→
+ +
− +

    �������������������������������������������� 

Sol :  

2

23

3 2

6 9x

x x
Lt

x x→
+ +
− + ( )

2

23

3 2

3x

x x
Lt

x→
+ +=

−
    

9 9 2

0

+ += = ∞  
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19.  

2

3

3 4 5

2 3 7x

x x
L t

x x→∞

+ +
+ −

    �������������������������������������������� 

Sol :  

2

3

3 4 5

2 3 7x

x x
L t

x x→∞

+ +
+ −

( )
( )

2
2

3
2 3

4 5
3

3 7
2x

x
x xL t

x
x x

→∞

+ +
=

+ −
 

( )2

2 3

4 5
3

1
.

3 7
2x

x xLt
x

x x
→∞

+ +
=

+ −
 

 
2 3

1 1 1
, , , 0x

x x x
→ ∞ →  

( )2

3

3 4 5 3 0 0
.0 0

2 0 02 3 7x

x x
Lt

x x→∞
+ + + += = =

+ −+ −  

  

20.      

26 7

3x

x x
Lt

x→∞
− +
+

    �������������������������������������������� 

 Sol :   

26 7

3x

x x
Lt

x→∞
− +
+

 
( )

( )
2

2

1 7
6

3
1x

x
x xLt

x
x

→∞

− +

+
 

2

1 7
6

6 0 0
.

3 1 01x x

x xLt Lt x

x
→∞ →∞

− + − += ∞
++

 = ∞   

 

21.  
0

8 3

3 2x

x x
Lt

x x→

+
−

    �������������������������������������������� 

Sol :     as x x x→ ∞ ⇒ =      

8 3 8 3

3 2 3 2x x

x x x x
L t L t

x x x x→∞ →∞

+ +=
− −

11
11

x

x
Lt

x→∞
= =

 

 

22. 

2

2

5 2

2 5 1→∞

+ +
− +x

x x
Lt

x x
    �������������������������������������������� 

Sol : 

( )
2

2 2

2 2
2

5 2
1

5 2
5 12 5 1 2x x

x
x x x xL t L t
x x x

x x
→∞ →∞

 + +
 + +  = −− + +
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As 
2

1 1
. 0x and
x x

→ ∞ →  

2 2

2

2

5 2
1

5 2
5 12 5 1 2x x

x x x xLt Lt
x x

x x
→∞ →∞

+ ++ + =
− + − +

1 0 0 1

2 0 0 2

+ + =
− +

=    

 

23.   
2

2

1 4

2 4x
Lt

x x→
 − − −

    �������������������������������������������� 

Sol :  
2 2

2 2

1 4 2 4

2 4 4x x

x
Lt Lt

x x x→ →

+ − − = − − −
 

( ) ( )2

2

2 2

2

2 2

2 24

2 4 1

44

x x

x

x x
L t L t

x xx

x
L t

x

→ →

→

− −= =
− +−

+ −= =
−

 

 

24.  

3

4

5 4

2 1x

x
Lt

x→−∞
+

+
    >���������>���������>���������>��������� 

Sol :  
( )3

3 3

4 2
4

4
5

5 4

12 1 2
x x

x
x xLt Lt
x x

x

→−∞ →−∞

++ =
+ +

 

3

4

4
5

.
1

2x
xLt x

x
→−∞

+
=

+
 

As 
2 3 4

1 1 1 1
, . , 0,

x x x x
x →→ −∞  

( ) ( )
3

4

5 4 5
. .

12 1x

x
Lt

x→−∞

+ −∞ = −∞ = −∞
+   
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25.   ( )1
x

Lt x x
→ ∞

+ −     ������������������������������������ 

Sol :  ( )1
x

Lt x x
→ ∞

+ −  
( ) ( )1 1

1x

x x x x
Lt

x x→ ∞

+ − + +
=

+ +
 

1

1x

x x
Lt

x x→∞

+ −
+ +

=
( )

1
1

1 1x
Lt

x
x

→∞ + +
=

1
0

0
1 1 11 1x

xL t

x
→∞

= =
++ +

=

 

   

26.   
2

2 sin

3x

x
Lt

x→∞

+
+

    ������������������������������������ 

Sol :  ( )2 2
2

2 sin 2 sin
33 1x x

x x
Lt Lt

x x
x

→∞ →∞

+ +=
+ + ( ) ( )

2 2

2
2 2

2 sin
2 sin

3 3
1 1x x

x
x x xLt Lt

x
x x

→∞ →∞

++= =
+ +

 

( )
2 2

1 sinx
  x ,  0. 1 sin 1as and x

x x
→ ∞ → − ≤ ≤∵

0 0
0

1 0

+ =
+

=   

 

27.      
20

3
0

9x

x
Lt

x→
− =

−
    �> ?@&2���> ?@&2���> ?@&2���> ?@&2��.... 

Sol :  For ( )2

2

3 3
9, ..... 1

39

x x
x

xx

− −≠ =
+−

 

3 3
3 0, 3 6

x x
Lt x Lt x
→ →

− = + =  

23

3
0

9x

x
Lt

x→
−∴ =

−  

 

28.   ( )
0

1
0, 0, 1 .

1

x

xx

a
Lt a b b

b→
− > > ≠
−

    ������������������������������������ 

Sol :  For 

1

1
0,

1 1

x

x

x x

a

xa
x

b b

x

 −
 −  ≠ =
 − −
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0

0

0

1
log1

1 1 log

x

ax
e

x x b
e

x

x

x

a
Lt

a x
Lt

b b
Lt

x

→
→

→

−
− = =
− −

 

29. 
2

x

2 cos x
Lt

x 2007→∞

+
+

    �������������������������������������������� 

Sol. 
2

x

2 cos x
Lt

x 2007→∞

+
+

 

 

2

x

2 cos x
xLt

x 2007
x

→∞

+

= +  

 

2

x

2 cos x
x xLt

2007
1

x
→∞

+
=

+

0 0
0

1 0

+= =
+  

 

30.      
x

x 0

e sin x 1
Lt

x→

− −     �������������������������������������������� 

 

Sol.     
x

x 0

e sin x 1
Lt

x→

− −
 

x

x 0

e 1 sin x
Lt

x x→

 −= − 
 

 

x

x 0 x 0

e 1 sin x
Lt Lt

x x

1 1 0

→ →

 −= − 
 

= − =
 

 

 

31. 
( )3

30

log 1
lim

sinx

x

x→

+
 

Sol. 
( )3

30

log 1
lim

sinx

x

x→

+
( )3

3

30

3

log 1

lim
sinx

x

x
x

x

→

+

=  

( ) 3

1
3

0
3

30

lim log 1

sin
lim

x
x

x

x

x

x

→

→

+
=

3

log
1

1

e= =  
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32.  
( )2

20

sin cos
lim
x

x

x→

π
 

Sol. 
( )2

20

sin cos
lim
x

x

x→

π
 

( )( )2

20

sin 1 s
lim
x

in x

x→

π −
=  

( )2

20

sin sin s
lim
x

in x

x→

π − π
=  

( )2 2

2 20

0 sin s s
lim *

s
1

x

in x in x

in x x
X

→

− π π
π

= π = π

 

 

33. 

 

 

( )

( )

( )

0

0

1

0

5

0

log 1 5
lim

log 1 5
.lim

lim log 1 5

lim

5 1 5

x

x

x
x

x

x

x
x

sol
x

x

e

X

→

→

→

→

+

+

= +

=

= =
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‹¬Þ�æ ‹¬=¶ �̂¥# ã„¬‰×ß�°
 

 

1.  
sin sin

x a

x a a x
Lt

x a→

− 
  −

    ������������������������������������ 

Sol :  
sin sin

x a

x a a x
L t

x a→

−
−

( ) ( )
( )

sin sin sin sin

x a

x a a a a x a a
L t

x a→

− − −=
−

 

 (Adding and subtactin a sina in Nr.) 

( ) ( )sin sin sin

x a

x a a a x a
Lt

x a→

− − −=
−

( ) ( )sin sin sin

x ax a

x a a x a
Lt Lt a

x a x a→→

− −= −
− −

2cos .sin
2 2sin .

x a

x a x a

a a Lt
x a→

+ −

= −
−

( ) ( )
( )

sincos 2sin .
2

2
x a x a

x a
x a

a a Lt Lt
x a→ →

−
+= − −  

sin cos 1 sin cosa a a a a a= − − = −  

  

 

2.  
2

cos cos

0

a x b x
Lt

x x

− 
 →  

    ������������������������������������ 

Sol :  
2

cos cos

0

a x b x
Lt

x x

−
→

( ) ( )

20

2sin .sin
2 2

x

a b x b a x

Lt
x→

+ −

=  

( ) ( )

( )

( )

( ) ( )

( )

( )

0 0

0 0

sin sin
2 22. .

sin sin
2 22. .

2 2
2 2

x x

x x

x x
b a b a

Lt L t
x x

x x
b a b ab a b a

Lt Lt
x x

b a b a

→ →

→ →

+ −
=

+ −+ −= × ×
+ −

 

( )( )2.
2 2

b a b a+ −=     ( )2 21

2
b a= −   
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3.  
( ) ( )

1
8

1
8

0

1 1

x

x x
Lt

x→

 + − − 
 
 

    ������������������������������������ 

Sol : 

( ) ( )

( ) ( )

1 1
8 8

1 1
8 8

0

0

1 1

1 1 1 1

x

x

x x
Lt

x

x x
Lt

x

→

→

+ − −

+ − + − −=

 

( )
( )
( ) ( )

( )
( )

1 1
8

8 8

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1x x

x x
L t L t

x x+ → − →

+ − − −= +
+ − − −

 

7 8 7 81 1 1 1 1
1 1

8 8 8 8 4
− −= + = + =

  

 

4. 

( ) ( )
1
3

1
3

0

1 1 2

3x

x x
Lt

x→

 + − −  =
 
 

    �> ?@&2���> ?@&2���> ?@&2���> ?@&2��. 

 

5.  
0

3 1

1 1

x

x
Lt

x→

 −
 + − 

    ������������������������������������ 

Sol :  

( )

0

0

3 1

1 1

3 1 1 1

1 1 1 1

                Dr.

x

x

x

x

Lt
x

x
L t

x x

rationalise

→

→

−
+ −

− + += ×
+ − + +

( ) ( )

( )
0

0 0

3 1 1 1

1 1

3 1
. 1 1

x

x

x

x x

x
Lt

x

Lt Lt x
x

→

→ →

− + +
=

+ −
−= + +

 

( )( )log 3 1 0 1 2.log 3= + + =
 

 

6.  
( )
( )

2 3

3 2x a

a x x
Lt

a x x→

 + −
 

+ −  
    ��������������������������������������������

 

 

 Sol.     ( )
( )

2 3

3 2x a

a x x
Lt

a x x→

 + −
= 

+ −  
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( )( )
( )

( )
( )( )

2 3 2 3

2 3

3 4

3 4 3 4

x a

a x x a x x
Lt

a x x

a x x

a x x a x x

→

+ − + +

+ +

+ +
×

+ − + +
 

 

2 3 3 4

3 42 3x a

a x x a x x
Lt

a x xa x x→

+ − + += ×
+ −+ +

( )( )
( ) ( )

3 4

2 3 3x a

a x a x x
Lt

a x x a x→

− + +
=

+ + −
( )

( )
2 2 2

2 3 3 3 3

a

a
= =

 

 

7.  

3 3

0

1 1

x

x x
L t

x→

+ − −     �������������������������������������������� 

Sol :  

3 3

0

1 1

x

x x
L t

x→

+ − −
 

( ) ( )
1 1
3 3

0

1 1

x

x x
Lt

x→

+ − −=  

( ) ( )
1 1
3 3

0

1 1 1 1

x

x x
Lt

x→

+ − + − −= ( )
( )

( )
( )

1 1
3 3

00

1 1 1 1

1 1 1 1xx

x x
Lt Lt

x x→→

+ − − −= +
+ − − −

2 3 2 31 1
.1 .1

3 3
− −= +

1 1 2

3 3 3
= + =

 

 

8.   
( ) ( )

( )
2

22 2

sin tan

x a

x a x a
Lt

x a→

− −

−
    �������������������������������������������� 

Sol :  
( ) ( )

( )
2

22 2

sin tan

x a

x a x a
Lt

x a→

− −

−

( ) ( )
( )

2
sin tan

x a x a

x a x a
Lt Lt

x a x a→ →

 − −=  − − 

( )
( )2

x a

x a
L t

x a→

−+
+

   

( )2

0
1.1 0

2a
= =

 

 

9.  ( )
20

1 cos 2
, 2

sinx

m x
Lt m n

n x→

− ∈ −     �������������������������������������������� 

Sol :  

2

2 20 0

1 cos 2 2sin

sin sinx x

m x m x
Lt Lt

n x n x→ →

− =  

2 2

2 20

2sin

sinx

m x x
Lt

n x x→
= ×

2

2

2

2

0

sin
2

sinx

m x

xLt
n x

x

→
=

2

2 2

2 2 2

0

0

sin
2

2
sin

x

x

m x
Lt

m mm x

n nn x
Lt

n x

→

→

 
 
 = × =
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10.  ( )2

x
Lt x x x
→∞

+ −     ������������������������������������ 

Sol :  
2

x
Lt x x x
→∞

+ −  

( )( )2 2

2x

x x x x x x
L t

x x x→∞

+ − + +

+ +
=

2

1 1
1 1 1 1x x

x x x x
Lt Lt

x x
x x

2

→∞ →∞

+ −
   + + + +   
   

= =

1 1 1

1 1 21 0 1
= =

++ +
=   

  

11.     
0

1
.

1 1

x

x

e
Lt

x→
 −
 + − 

    ������������������������������������ 

Sol :  For 0 1.x< <  

1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

x xe e x

x x x

− − + += ×
+ − + − + +

( )1 1 1

14

xe x

x y

− + +
=

−
( )1

1 1
xe

x
x

−= + +  

0 0

1 1

1 1

x x

x x

e e
Lt Lt

xx→ →
− −= =

+ −
 

( ) ( )
0

1 1 1. 1 0 1 1 1 2
x
Lt x
→

= + + = + + = + =
 

 

12. 
x 0

1 cos mx
Lt ,n 0

1 cos nx→

− ≠
−

    ����������� ����������� ����������� �����������      

Sol. 

2
2

2
2

x 0 x 02 2
2

2

mx
sin mx2

2mxmx
2sin

22Lt Lt
nx nx

2sin sin nx2 2
2nx

2

→ →

 
 
  

 
 =

 
 
  

 
 

 

As x →→→→ 0, 
mx

0
2

→ , 
nx

0
2

→  
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2

mx
0

2 22

2 2 2

nx
0

2

mx
sin

2lim
mx

m m2 (1)
n nnx

sin
2lim

nx
2

→

→

 
 
 
 
 = × = =
 
 
 
 
   

 

13. 
x

x 0

x(e 1)
Lt

1 cos x→

−
−

    ��������������������������������������������                 

Sol. 
2 x

x 0 2

x (e 1)
Lt

x
x 2sin

2
→

−

⋅
 

 

2 x

x 0 x 02

x e 1
Lt Lt

x x2sin
2

→ →

−= ×  

 

2

x

x x 020
2

x
4 e 14Lt Lt
x x2sin
4

→→

×  −
 
 

 

x

x x 00
2

x
4 e 12Lt Lt

x2 xsin
2

2(1)(1) 2

→→

 
  −= ⋅ 
 
 

= =

 

14..   

n
n 1 0

m
m 1 0

a x ... a x a
f (x)

b x ... b x b

+ + +=
+ + +

 J��J��J��J��      an > 0, bm >0    ���&2,B���&2,B���&2,B���&2,B
 
 n>m.    ��������

 x
Lt f (x)
→∞

= ∞      �>?@&2��  �>?@&2��  �>?@&2��  �>?@&2��   

Sol. 

n
n 1 0

m
m 1 0

a x ... a x a
f (x)

b x ... b x b

+ + +=
+ + +

 

n 0n 1
n n 1 n

m 0m 1
m m 1 m

0n 1
n n 1 nn m

0m 1
m m 1 m

aa 1 a
x a ...

x x x
bb 1 b

x b ...
x x x

aa 1 a
a ...

x x xx
bb 1 b

b ...
x x x

−

−

−−

−

− + + + + 
 =

− + + + + 
 

− + + + + 
=  − + + + + 
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     x →→→→ ∞∞∞∞    J��J��J��J��, n i m i
i i

a b
,

x x
− −      ====� � � �  

 => => => =>     n m

x
Lt x −

→∞
= ∞  

x
Lt f (x)
→∞

∴ = ∞  

15. 
2x 0

x tan 2x 2x tan x
Lt

(1 cos 2x)→

−
−

    �������������������������������������������� 

Sol. 
2x 0

x tan 2x 2x tan x
Lt

(1 cos 2x)→

−
−

 

2

2 2x 0

2

2x 0

2

2 4x 0

tan x
x 2x tan x

1 tan xLt
(2sin x)

1
2x tan 1

1 tan xLt
4sin x

2x tan x 1 1 tan x
Lt

4sin x 1 tan x

→

→

→

−
−=

 − − =

 − +=  − 

 

3

4x 0

4 3

3 4x 0

4 3

4 3x 0 x 0

2x tan x
Lt

4sin x

2x tan x
Lt dx

x 4sin x

2 x tan x
Lt Lt

4 sin x x
1 1

(1)(1)
2 2

→

→

→ →

=

=

= ⋅

= =
 

16.    
0

1
.

1 1

x

x

e
Lt

x→
 −
 + − 

 

«¸lûµ¶m       «¸lûµ¶m       «¸lûµ¶m       «¸lûµ¶m          

0 0

1 1 1 1
lim lim

1 1 1 1 1 1

x x

x x

e e x

x x x→ →

− − + += ×
+ − + − + +

 

( )( )
0

1 1 1
lim

1 1

x

x

e x

x→

− + +
=

+ − ( )
0

1
lim 1 1

x

x

e
x

x→

−= + +   
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( ) ( )1. 1 0 1 1 1 2= + + = + =  

  

17.   ( )
0

1
0, 0, 1 .

1

x

xx

a
Lt a b b

b→
− > > ≠
−

    Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀOµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ     

  «¸lûµ¶m:«¸lûµ¶m:«¸lûµ¶m:«¸lûµ¶m:
0

0

0

1
log1

1 1 log

x

ax
e

x x b
e

x

x

x

a
Lt

a x
Lt

b b
Lt

x

→
→

→

−
− = =
− −

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


