


1.   F Oºñ0 l¼ ¢¸nn Sµgº0Vµ0fº.

(i)  
1 3sin

2
  

  
 

 (ii)  
1 1cos

2
  
 
 

(iii)  1sec 2 

(iv)  1cot 3 

(v)  1 1sin sin
3 2
      

  

(vi)   
1 3sin sin

2 2
 
          

(vii)  
1 5sin sin

6
  

 
 

(iv)   
1 5cos cos

4
  

 
 

 (i) «¸lûµ¶m:

 1 1 1 13 3sin sin sin ( ) sin
2 2 3

x x      
            

   


(ii)«¸lûµ¶m:

1 1cos
42
    

 

 (iii)«¸lûµ¶m:

  1 1 3sec 2 sec 2
4 4
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(iv)«¸lûµ¶m:

 1 1 5cot 3 cot 3
6 6
        

(v)«¸lûµ¶m:

1 11 1sin sin sin sin sin sin 1
3 2 3 2 3 6 2
                        

      

(vi)«¸lûµ¶m:

1 1 03 3 3sin sin sin sin sin sin120
2 2 2 2 2 6 2
    

                               

(vii)«¸lûµ¶m:

1 15 1 5 1sin sin sin sin
6 2 6 2
            

     


          =  
1sin

6 6 2
 



(iv)«¸lûµ¶m:

   
1 1 15 1 1 3cos cos cos cos

4 4 42 2
  

              
   

2.     F Oºñ0l¼ ¢¸nn  Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ

(i)  1 3sin cos
2

 
 
 

(ii)  1 65tan cos
63

ec 
 
 

(iii) 1 4sin 2sin
5

 
 
 

(iv)  
1 33sin sin

7
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(v) 
1 17cos cos

6
  

 
 

(i)«¸lûµ¶m:

 
1 3sin cos

5
 

 
 

1 3 3cos cos
5 5

let     

1 3sin cos
5

 
 
 

   =    
4sin
5

 
3cos
5

  
 


(ii)«¸lûµ¶m:

1 165 65 65tan cos cos cos
63 63 63

ec let ec ec       
 

(iii)«¸lûµ¶m:

1 14 4 4 3sin 2sin sin sin : cos
5 5 5 5

let          
 

1 4sin 2sin
5

 
 
 

 =  2 4 3 24sin 2sin cos 2
5 5 25

      

(iv)«¸lûµ¶m:

 
1 1 133 2 2 2sin sin sin sin 5 sin sin

7 7 7 7
   

                     
        

(v)«¸lûµ¶m:

 
1 1 117 5cos cos cos cos3 cos cos

6 6 6 6 6
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3) 
i)  1tan sec tanx x  .

:

1 1

2

2

2 tan
21

1 tan1 sin 2tan tan
cos 1 tan

2
1 tan

2

x
x









 

 
 
 

          
 

   

1

2

1 tan 2 tan
2 2tan

1 tan
2

x x

x


   
  

 
 

2

1
1 tan

2tan
1 tan 1 tan

2 2

x

x x


    
  

             

ii)    1 2 1 2sin 2 cos 1 cos 1 2sin    

:    1 1sin cos 2 cos cos 2  

   1 0 0 1sin sin 90 20 cos cos 2     
0 090 2 2 90    

iii)  1 2tan 1 ,x x x R   

: 1tan tanx x    

 1 2tan tan 1 tan   

 1tan tan sec  
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1 1

2

2

2 tan
21

1 tansin 1 2tan tan
cos cos 1 tan

2
1 tan

2






 



 

 
 
 

            
 

   

1

2

1 tan 2 tan
2 2tan

1 tan
2

 




   
  

 
 

2

1
1 tan

2tan
1 tan 1 tan

2 2



 


    
  

           

1
1 tan

2tan
1 tan

2






  
  

 
 

1tan tan
2 2
         

4 2
 

 

11 tan
4 2

x   11 tan
4 2

x  

5. 2 1 2 1sec ( 2) cos (cot 2) 10Tan ec    n±µÃ»p0Vµ0fº.

«¸lûµ¶m: 1 12 cot 2Tan and       C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ

2 cot 2Tan and  

LHS = 2 2 2 2sec cos 1 1 cot 44 1 4 10ec Tan           
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¶ªövê ¶ª¶¢Ãlû̧ ¶m ¶pñ¶¥évÀ..

 F Oºñ0l¼ ¢¸nn n±µÃ»p0Vµ0fº.

1(i) 1 1 13 8 36sin sin cos
5 17 85

   

(ii) 1 1 13 12 33sin cos cos
5 13 65

   

iii)  1 1 41tan cot 9 cos 1
4

ec  
  

 

:
(i) «¸lûµ¶m:

L.H.S 1 13 8sin sin
5 17

 

    Let 1 3sin
5

  1 8sin
17

 

3sin
5

 
8sin

17
 

4cos
5

 
15cos
17

 

cos( ) cos cos sin sin       

      
4 15 3 8 36
5 17 5 17 85

    

1 1 1 136 3 8 36cos sin sin cos
85 5 17 85

          

(ii) «¸lûµ¶m:

1 3sin
5

  1 12cos
13

   C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.

3sin
5

 
12cos
13
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4cos
5

 5sin
13

 

   cos cos cos sin sin       

4 12 3 5 33cos( )
5 13 5 13 65

      

1 33cos
65

    

1 1 13 12 33sin cos cos
5 13 65

   

iii) 1 1 41cot 9, cos
4

ec   

cot 9  , 41cos
4

ec 

82
41



1

9

4

5


 
1 4

tan tan 9 5tan 1 41 tan tan 1 .
9 5

 
 

 


  

 

5 36
4145 145 4 41

45



  


 tan 1  

1 41tan cos 9 cos 1
4

ec   
 www.sa

ksh
ieduca

tio
n.co

m



F Oºñ0l¼ ¢¸nn Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.

2(i)  
1 13 12sin cos cos

5 13
   

 

(ii)  1 13 3sin cos
5 34

Tan   
 

 

(iii) 
1 13 5cos sin sin

5 13
   

 

(i)«¸lûµ¶m:

Let  1 13 12cos cos
5 13

and   

  
3 12cos cos
5 13

and  

 1 13 12sin cos cos sin sin cos cos sin
5 13

            
 

   
4 12 3 5
5 13 5 13

   

   
63
65



(ii)«¸lûµ¶m:

Let 
1 13 5sin cos

5 34
and   

3 5sin cos
5 34

  

4 3cos sin
5 34
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3 3 27
274 5 20( ) 9 20 91 111

20 20

Tan TanTan
Tan Tan
 

 
 


    

 

(iii)«¸lûµ¶m:

Let 1 13 5sin sin
5 13

and   

  
3 5sin sin
5 13

and  

4 12cos cos
5 13

and  

1 13 5cos sin sin cos( ) cos cos sin sin
5 13

            
 

4 12 3 5 33
5 13 5 13 65

    

3. F Oºñ0l¼¢¸nn n±µÃ»p0Vµ0fº.

i) 1 11 3cos 2 tan sin 2 tan
7 4

          

: 1 1 1tan tan
7 7

    

2

2

111 tan 48 2449cos 2 11 tan 50 251
49







   

 

1 3 3tan tan
4 4

    

2

32
2 tan 4sin 2 91 tan 1

16




 
   

 

6 16 24
4 25 25
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 cos 2 sin  


1 11 3cos 2 tan sin 2 tan

7 4
       

   

ii) 
1 5 1tan 2 tan 2

2


  
      

:

1 5 1 5 1tan tan
2 2

    
    

 

2

2 tantan 2
1 tan







 
 

5 15 12
2 4 5 1 2 5

45 1
1

4

  
 

    




   4 5 1 4 5 1

4 6 2 5 2 5 2

 
 

  

 
 

4 5 1
2

2 5 1


 



iii) 1 11 2 3cos 2 tan tan
4 9 5

            
     

1 1 1tan tan
4 4

    

2

2

111 tan 1516cos 2 11 tan 171
16







  

 

2

12
2 tan 4sin 2 11 tan 1

16






 
 
  

 

2 16 8
4 17 17
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2

22
2 tan 9cos 2 41 tan 1

81






 
 
  

 

9
4 81 36
9 85 85

  

 cos 2 2 cos 2 cos 2 sin 2 sin 2       

15 77 8 36
17 85 17 85
           
     

1155 288
1445 1445

 

867 3
1445 5

 

1 11 2 3cos 2 tan tan
4 9 5

          

4.  F Oºñ0l¼ ¢¸nn n±µÃ»p0Vµ0fº.

(i) 1 1 11 1 2 0
7 13 4

Tan Tan Tan    

(ii)  1 1 11 1 1
2 5 8 4

Tan Tan Tan     

(iii)  1 1 13 3 8
4 5 19 4

Tan Tan Tan     

(iv) 1 1 1 11 1 201cot cot (18)
7 8 43

Tan Tan     

(i) «¸lûµ¶m:

Let 1 1 11 1 2
7 13 9

Tan Tan Tan      

           
1 1 2
7 13 9

Tan Tan Tan   
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1 1 20
27 13 91( ) 1 901 91

91 91

Tan TanTan
Tan Tan
 

 
 


    

 

2 2
( ) 9 9( ) 041 ( ) 1

8

Tan TanTan
Tan Tan
  

  
  

 
    

  

1 1 11 1 20 0
7 13 9

Tan Tan Tan           

(ii)«¸lûµ¶m:

1 1 11 1 1
2 5 8

Tan Tan Tan       
 

        Let 1 1 11 1 1
2 5 8

Tan Tan Tan      

1 1 1
2 5 8

Tan Tan Tan    

1 1
72 5( ) 1 91

10

Tan  


  


7 1
56 9 729 8( ) 17 1 72 72 71

9 8

Tan   
 

     
 

1 1 11 1 1
4 2 5 8 4

Tan Tan Tan            

(iii) «¸lûµ¶m:

1 1 13 3 8
4 5 19

Tan Tan and Tan      

3 3 8
4 5 19

Tan Tan and Tan    
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3 3
4 5( ) 279 11

20

Tan Tan
Tan Tan

Tan Tan
  

    
  

  
      

 

27 8 513 88
11 19 209 127 8 209 2161

11 19 209




  
 

4
    

(iv) «¸lûµ¶m:

1 11 1
7 8

Tan Tan   
 C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ

1 1
7 8

Tan and Tan  

1 1
15 37 8( ) 11 55 111

50

Tan TanTan
Tan Tan
 

 
 


    

 

LHS 
1 13 11cot
11 3

Tan         
 

Let 1 1201cot cot 18
43

   

201cot cot 18
43

  

201 18 3618 431cot cot 1 43 43cot( ) 201 201 774cot cot
43 43

 
 

 

 


   


      
3575 11
975 3
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1 11cot
3

     LHS=RHS

 5. 1 14 2cos tan
5 3

Tan    
 

 £vÀ¶¢¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ.

«¸lûµ¶m: 1 14 2cos tan
5 3

and   

         
4 2cos tan
5 3

and  

         
3 2tan
4 3

Tan and  

1 1

3 2 17
4 2 174 3 12cos tan ( ) 3 2 65 3 1 tan tan 61

4 3 12

Tan TanTan Tan  
 

 
 

        
   

6.  
1 11 1 2cos cos

4 2 4 2
a a bTan Tan
b b a

           
   

 Cn n±µÃ»p0Vµ0fº.

«¸lûµ¶m: 1cos cosa a
b b

    

L.H.S   tan tan
4 2 4 2
           

   

2 2

2

1 tan 1 tan1 tan 1 tan 2 22 2
1 tan 1 tan 1 tan

2 2 2

  

  

          
    

  

2

2

2 1 tan
22 2sec

1 tan
2

b
a
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iv) 1 1sin cos
6

x x     x 

. 1sin sinx x   
1cos cosx x   

 sin sin
6
  

1sin cos cos sin
2

    

   2 2 11 1
2

x x x x   

  2 2 21 1 1
2

x x x   



4 2 2 2 41 1
4

x x x x x     

21 1
4

x 

2 1 31
4 4

x   

3
2

x 

7. F Oºñ0l¼ ¢¸nn «¸lû¼0Vµ0fº.

1) 
2

1 1 1tan 2 tan x x
x


           




2

1 1 1tan 2 tan x
x


          

tanx 

2
1 1 tan 1tan 2 tan

tan




           

1 sec 1tan 2 tan
tan



      
  

1 1 costan 2 tan
sin
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2
1 2sin / 2tan 2 tan

sin / 2 cos / 2


 
      

   

  1ta 2 tan tan / 2

tan 2. tan
2

x     
 

2) 
2

1 1
2 2

2 1sin cot cos 1
1 1

x x
x x

   
      



2
1 1

2 2
2 1sin cot cos

1 1
x x
x x

   
     

tanx 
2

1 1
2 2

2 tan 1 tansin cot cos
1 tan 1 tan

 
 

             

   1 1sin cot 2 tan 2 cos cos w      

   1 1sin cot cot 90 2 cos cos 2      

3) 
2

1 1 1
2 2 2

2 1 2sin cos tan ,
1 1 1

p q x
p q x

                  

  1
p qx

pq



 

2
1 1

2 2

2 1sin cos
1 1

p q
p q

     
       



= 1
2

2tan
1

x
x

  
  

tan , tan , tanp A q B x C   
2

1 1
2 2

2 tan 1 tansin cos
1 tan 1 tan

A B
A B

            

1
2

2 tantan
1 tan

C
C

     

   1 1sin sin 2 cos cos 2A B  

 1tan tan 2C
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2 2 2A B C  
A B C  

 1 1 1tan tan tanp q x    

 1 1tan tan
1
p q x

pq
  

   

1
p qx

pq


 


(4)  1 1 1sin 1 sin cosx x x    

  «¸lûµ¶m:  1 1 1sin 1 sin cosx x x        11 cos 2sinx x  

 1 1 1sin 1 cos sinx x x      1sin sinLet x x    

1 1cos sin
2

but x x   21 cosx   

 1 1 1sin 1 sin sin
2

x x x      2 21 1 2sin 1 1 2x x x      

  11 sin 2sin
2

x x     
 

2 12 0 0
2

x x x    

8.
2 2

1

2 2

1 1
1 1

x xTan
x x

    


  
 KhÉ 2 2sinx   Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ.

«¸lûµ¶m:

2 2

2 2

1 1tan
1 1

x x
x x

   

  
        

2 2

2 2

1 1 1
tan 1 1

x x
x x

  


  

2 2 2 2

2 2 2 2

1 tan 1 1 1 1
1 tan 1 1 1 1

x x x x
x x x x




       


       

cos sin
cos sin

 
 



  =   
2

2

1
1

x
x





  E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶¢±µØ0 VÉ±ÀµÀS¸
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2 2 2 2

2 2 2 2

cos sin 2 cos sin 1 1 sin 2 1
cos sin 2cos sin 1 1 sin 2 1

x x
x x

   
   

    
  

    

2 2

2 2 2 2

1 sin 2 1 sin 2 1 1 2 2
1 sin 2 1 sin 2 1 1 2sin 2sin

x x
x x

 
  

     
  

     

2 sin 2x  

9.    
1 1 13 5 3232sin cos cos

5 13 325
       

 
 Cn n±µÃ»p0Vµ0fº.

Let  1 13 5sin cos
5 13

   

        
3 5sin cos
5 13

  

        
4 12cos sin
5 13

  

        2 2 224sin 2sin cos cos 1 2sin
25

       

9 71 2
25 25

    
 

    2 2cos 2 cos cos sin sin       

7 5 24 12 35 288 323
25 13 25 13 325 325


     

(ii) «¸lûµ¶m:

1 14 1sin 2 tan
5 3 2

  

Let 1 4sin
5

    1 1tan
3

 

4sin
5

 
1tan
3
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3cos
5

 
2

2

2
2 tan 2 9 33sin 11 tan 3 10 51

9





    

 

2 4cos
5

 

cos( 2 ) cos cos sin sin       

= 
3 4 4 3 0
4 5 5 5
   

2
2
  

(iii)  1 1 11 1 14 tan tan tan
5 99 70 4

      Cn n±µÃ»p0Vµ0fº.

«¸lûµ¶m:  1 1tan
5

  1 1tan
99

    1 1tan
70

 

1tan
5

 
1tan

99
 

1tan
70

 

2
2 25 552 1 5 24 121

25

Tan     


 2

522 2 120124 251 2 1191
144

TanTan
Tan







  

 

  44
1 4
Tan TanTan

Tan Tan
  
 


 
  = 

120 1 11880 119_ 11999119 99 119 99
120 1 11781 120 116611
119 94


 
 

   
11999 1

4 11661 704 11999 11 tan(4 ) 1
11661 70

Tan Tan
Tan

Tan
  

  
  

 
   

   
= 

828269 1
828269



4
4
      1 1 11 1 14 tan tan tan

5 99 70 4
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10. 1 1 1cos cos cosp q r       KhÉ 2 2 2 2 1p q r pqr     Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ.

«¸lûµ¶m:  1cos p   1cos q   1cos r  

cosp  cosq  cosr 

Given          cos cos     

cos cos sin sin cos     

2 2 2 21 1 1 1pq r p q pq r p q         

2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 1 2 1p q r pqr p q p q p q r pqr          

11)   a,b,c 

1 1 11 1 1cot cot cotab bc ca
a b b c c a

                       
  2 

       0a b b c c a     

     , ,a b b c c a   




 i):    ,a b b c   

 c a 

1 11cot tan
1

ab a b
a b ab

            
1 1tan tana b  

 0ab 

1 11cot tan
1

bc b c
b c bc

            

 1 1tan tan 0b bc   

 1 11cot tan
1

ca c a
c a ca
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 1 1tan tanc a   

 0c a 

 1 1 11cot tan tanab a b
a b

      


 1 1 1tan tan tanb c b    

 1 1tan tanc a    

ii):    ,a b b c  

  c a 

 1 11 1cot cotab ab
a b b a

             

1tan
1
b a

ba
       

 1 1tan ta n a    



1 11 1cot cotbc bc
b c c b

             

1tan
1
c b

cb
       

 1 1tan tanc b    

1 11cot tan
1

ca c a
c a ca

            

 1 1tan tanc a  

 1 1 11cot tan tanab b a
a b

        


 1 1tan tanc b    

 1 1tan tanc a  

2

1 1cot ab
a b

     
   (or) 2
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12. 1 1 1sin sin sinx y z       KhÉ ‘ 2 2 21 1 1 2x x y y z z xyz       Cn
VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ.

«¸lûµ¶m:

1sin x   1sin y   1sin z    C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ

sin x  sin y  sin z 

              

   sin sin cos cosand         

2 2 21 1 1x x y y z z    

2 2 2sin 1 sin sin 1 sin sin 1 sin         

2 2 21 sin sin sin
2

      =          21 2sin cos sin
2

        

 1 2sin cos 2sin cos
2

       

   sin cos cos           2sin sin sin    2xyz

13.  (i) 1 1 1Tan x Tan y Tan z       KhÉ x y z xyz    Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ.

(ii) 1 1 1

2
Tan x Tan y Tan z       KhÉ 1xy yz zx     Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ.

«¸lûµ¶m:

1 1 1tan tan tanx y z        C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ

x Tan y Tan z Tan

Given x            

  ( )
1
Tan TanTan Tan Tan

Tan Tan
     
 


    


Tan Tan Tan Tan Tan Tan Tan Tan Tan               Tan Tan Tan  

= x y z xyz  
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(ii)«¸lûµ¶m:

2 2
            

tan tan tan tan 1cot
1 tan tan 1 tan tan tan

   
    
 

  
 

tan tan tan tan 1 tan tan       

tan tan tan tan tan tan 1       

1xy yz zx  

14. F Oºñ0l¼ ¶ª£ÀOµ±µg¸v¶mÀ «¸lû¼0Vµ0fº.

(i) 1 11 1
2 2 4

x xTan Tan
x x

        

«¸lûµ¶m:  1 11 1
2 2

x xTan Tan
x x

         

1 1
2 2

x xTan Tan
x x

  
 

 

1
4 1

Tan Tan
Tan Tan

   
 


   


 
 

     
2 22

2

1 1
1 2 1 22 2 1 1

4 11
1

4

x x
x x x xx x

x xx
x

 
         

  




2 2
22 2 1 2 4 3

3
x x x x x    

    


2 12 1
2

x x   
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ii) 1 1 1
2

1 1 2
2 1 4 1

Tan Tan Tan
x x x

                   

«¸lûµ¶m:

1 1 1
2 1 2 1

Tan Tan
x x

    
 

1 1 1
4 1 4 1

Tan Tan
x x

         

1
2

2Tan
x

   

2

2
1
Tan Tan

Tan Tan x
 
 





  
2

1 1
22 1 4 1

11
2 1 4 1

x x
x

x x


  


 

2 2

4 1 2 1 2
8 6

x x
x x x y x

  


  

3 2 26 2 16 12x x x x  

3 26 14 12 0x x x  

 22 3 7 6 0x x x  

 22 3 9 2 6 0x x x x   

2 (3 2)( 3) 0x x x  

2 2 2 25 1 1 51 1
4 4 2 4 4 2
x x x x

      

2 23 5 2 1
4 4 3

x x x
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15 . F Oºñ0l¼ ¢¸nn n±µÃ»p0Vµ0fº.

(i)
1 1tan cos sin cot

2
arc arc

x
      
   

Let 1cosarc
x  i.e 

1 1cos cos
x x

   

1 1 1cot cot
2 2

    

tan sin  
2

2

1 4
5

x
x




2 2 22 4 91 1
5 5 5

x x x
v

        = 
3
5

x 

3
5

x    ¶ª£ÀOµ±µg¸né hµÅ»på ¶p±µVµlµÀ.

 (v)    1 1 1 1sin 1 2sin sin 1 2sin
2 2

x x x x          

  11 sin 2sin
2

x x     
 

   11 cos 2sinx x  Let 1sin sinx x    

2 21 cos 1 1 2x x x     

 2 12 0 1 0 0
2

x x x x x       
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16. 1 1 1sin sin sinx y z       KhÉ  4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 24 2x y z x y z x y y z z x      Cn
VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ.

«¸lûµ¶m:

 1 1 1sin sin sinx y z        C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ

       sin sin sinx y z    

          cos cos             

       2 2 21 1 1x y xy z     

      2 2 21 1 1x y xy z    

         2 2 2 2 2 21 1 1 2 1x y x y z xy z      

    2 2 2 2 2 2 2 21 1 2 1x y x y x y z xy z       

E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶¢±µØ0 VÉ±ÀµÀS¸     2 2 2 22 1z x y xy z    

     24 4 4 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 4 1z x y x z x y y z x y z      

    4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 24 2 2 2x y z x y z x y y z x z     

17. 1 1cos cosx y
a b

    KhÉ 
2 2

2
2

2 cos sinx xy y
az ab b

     Cn VµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ.

  1 1cos , cosx y
a b

     C¶mÀOÍ¶mÀ¶¢ÀÀ

cos cosx y
a b

    

    

 cos cos cos cos sin sin         

2 2

2 21 1 cosxy x y
ab a b
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2 2

2 2cos 1 1xy x y
ab a b

   

E±µÀËÈ¢¶pÁv¹ ¶¢±µØ0 VÉ±ÀµÀS¸

2 2 2 2
2

2 2 2 2

2 2

2 2

cos 1 1

2 cos

x y x y
a b a b

x y xy
a b ab





  
     

  



2 2 2 2 2 2
2

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2

cos 1

2 cos

x y x y x y
a b a b a y
x y xy
a b ab





    



2 2
2

2 2

2 cos 1 cosx xy y
a ab b

    

2 2
2

2 2

2 cos 1 sinx xy y
a ab b

     

sssssss

18.

i)  1 11 1 .
2 2 4

x xTan Tan
x x

             

 1 11 1tan tan
2 2 4

x x
x x

             

1

1 1
2 2tan 1 1 41

2 2

x x
x x

x x
x



         
 

2 2

2 2

2 2 tan
4 1 4

x x x x
x x

    


  

 22 2
1

3
x 




2 32
2

x   

2 3 12
2 2

x   
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1
2

x  

ii) 1 1 1
2

1 1 2tan tan tan
2 1 4 1x x x

                   
.



1 1
2

1 1 2tan tan tan
2 1 4 1x x x

                  

1

1 1
2 1 4 1tan

1 11
2 1 4 1

x x

x x



             
           

1
2

2tan
x

    
 

   
   2

4 1 2 1 2
2 1 4 1 1

x x
x x x
  

 
  

2 2

6 2 2
8 6 1 1x

x
xx


 

  


 
  2

2 3 1 2
2 4 3

x
x x x






   2 3 1 2 4 3x x x x   

   3 1 2 4 3 0x x x x      

0x    23 7 6 0x x  

0x    23 9 2 6 0x x x   

0x       3 3 2 3 0x x x   

0x      3 2 3 0x x  

0,x    2
3
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19. 

i. 1 11 1 1cot cot , 0, 1
1 2

x x x
x x

            
.

 1 1 1cot cot
1 1

x x
x x

          

2

2
1 1

cot 1 1cot 2
12cot 2
1

x
x

x
x




      
 

  

   
    

22 2

2

1 1 4
2 1 1 2 1

x x x
x x x

  
 

  

1 11 1 1cot cot
1 2

x
x x

     

1 11 12cot cot
1

x
x x

     

 2

4 1cot 2
2 1

x
xx

  


2 22 1x x 

2 2 1 13 1
3 3

x x x    

ii)  1 1cos 3. cos
2

x x    .

  1cos 3x 

cos 3x  
1cos cosx x   

 cos cos
2
  

cos cos sin sin 0    

    2 23 1 3 1 0x x x x   

  2 2 23 1 3 1x x x  


4 2 2 43 1 3 3x x x x   

20 1 4x 
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24 1x 
1
2

x 

iii) 1 11sin sin cos 1
5

x         
.

    1 1 11sin cos sin 1
5 2

x        
 

let 1 1 1sin sin
5 5

      
 

1cos cosx x   

 cos cos
2
  

cos cos sin sin 0    

21 11 1 0
25 5

x
 

     
 

224 1
5 5

x



2 224 1x x 
225 1x 

2 1 1
25 5

x x  

iv)    2 1 2 1sec cot 3 cos tan 2ec  .

    1 1cot 3 , tan 2    
cot 3, tan 2  

1 1tan ,cot
3 2

   

    2 1 2 1sec cot 3 cos tan 2ec 

2 2sec cos ec  

   2 21 tan 1 cot    

2 21 11 1
3 2

         
   

1 12
9 4

  

72 4 9 85
36 36
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v) 1 11 1cot cot
2 3

   

 1 11 1cot cot
2 3

       
   

   1 1tan 2 tan 3  

  3, 2, 1x y xy  

   
1 2 3tan

1 2 3
   

     

1 5tan
5

       

 1tan 1   

3
4 4
   

19. 1 1 14 7 117sin sin sin
5 25 125

    



1 14 7sin sin
5 25

    

 4 7sin ,sin ,
5 25

  

, 0 ,
2
     

 

 cos cos ,cos sin sin       

3 24 4 7. .
5 25 5 25

 

72 28 44 0
125 125


  

  0,
2
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 sin sin cos cos sin       

4 24 3 7. .
5 25 5 25

 

96 21 117
125 125


 

117sin
125

       
 

  1 1 14 7 117sin sin sin
5 25 125

             
     

20. 1 1 14 5 16sin sin sin
5 13 25 2

       
 

 

 1 14 5sin sin
5 13

     

,    
4 5sin ,sin
5 13

  

  3 12cos ,cos
5 3

 

 
 cos cos cos sin sin        

3 12 4 5. .
5 13 5 13

 

16
65



1 16cos
25

        
 

1 1 14 5 16sin sin cos .......(1)
5 13 65

        
 

L.H.S

1 1 14 5 16sin sin sin
5 13 65

          
   

1 116 16cos sin
65 65 2

       [(1) ]

L.H.S = R.H.S
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21) 1 1 41cot 9 cos
4 4

ec     

  1 1 41cot 9 ,cos
4

ec    

41cot 9,cos
4

ec    

21tan ,cot cos 1
9

ec     

41 25 51
16 16 4

   

 0 ,
2
  

1 4tan tan
9 5

   

    tan tantan
1 tan tan

  
 


 


1 4
9 5
1 41
9 5




     
  

5 36 1
45 4
    

 tan , tan
4
  

4
   

 1 1 41cot 9 cos
4 4

ec    
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22. 1 1tan 2 tan
5 4

       
 

 1 1tan ,
5

    
 

 
1tan
5



22

12
2 tan 5tan 2

1 tan 11
5






 
 
  

   
 

2 25 5
5 24 12

  

 1 1tan 2 tan tan 2
5 4 4

 
              

tan 2 tan
4

1 tan 2 tan
4










 

5 1 712
5 171 1

12

 
 

   
 

23. 1 14 1sin 2 tan
5 3 2

   

 1 14 1sin , tan
5 3

      
 



 4 1sin , tan
5 3

    

 2

2 tantan 2
1 tan







12
2 9 33

1 3 8 41
9

 
 
    


3tan 2
4
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4cos 2
5

 

1 14 1sin 2 tan
5 5

  

1 1 14 1 42 cos 2 tan cos
5 3 5

            
   

1 14 1sin tan
5 5

  

1 14 4sin cos
5 5 2

   

24. 1 11 1cos 2 tan sin 4 tan
7 3

       
   



 1 11 1tan , tan
7 3

    

 1 1tan , tan
7 3

  

L.H.S = 1 1cos 2 tan
7

 
 
 

2

2

22

11
1 tan 7cos 2
1 tan 11

7

ga 


               
 

48 24
50 25

  .................(1)

2

1 2 tantan tan 2
3 1 tan

 


  




12
2 9 33

1 3 8 41
9

 
 
    


R.H.S= 1 1sin 4 tan
3

 
 
 

 sin 4

 sin 2 2 
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2

2 tan 2
1 tan 2







2

32 6 16 244
4 25 2531

4


   

   
 

..............(2)

(1), (2)

1 11 1sin 4 tan cos 2 tan
3 7

       
   

25. 1 1cos cos ,P b
a a

    
2 2

2
2 22 cos sinp pq q

a ab b
     

 1 1cos ,cosP q
a b

    

cos ,cosp q
a b

  

A B    


 cos cos A B  

cos cos sin sinA B A B 
2 2

2 2. 1 1 cosp q p q pq x
a b a b ab

       
 


2 2 2 2

2
2 2 2 2

21 1 cos cosp q p q pq
a b a b ab

 
  
      

  

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2p q p q p q pq
a b a b a b ab

    

2cos cos 
2 2

2 2
2 2

2 cos 1 cos sinp q pq
a b ab

       

  
2 2

2
2 22 cos sinp pq a

a ab b
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26.   1 1sin 2cos cot 2 tan 0x     ,  x 

   1 1sin 2cos cot 2 tan 0x    

 1 12cos cot 2 tan 0x         2
1cos  x   0,  

  1 1cos cot 2 tan 0x       2
     

 1cot 2 tan 1x      0   -1

12 tan
4

x         2


      3
8




  1tan
8

x        



     3
8




 2 1x        1      2 1 

27.   
2

1 1
2

1cos tan sin cot
2

xx
x

      
 

  1cot x   
 cot ,0x x   

  1 1sin cot sin
cos

x
ec




  

2 2

1 1
1 cot 1 x

 
 

 0   



 1 01 1

2

1tan sin cot tan
1

x
x

   
  

 



 2

1tan ,0
21 x


   


 

    1 1cos tan sin cot cosx     

2

1 1
sec 1 tan 
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2

2

2

1 1
211

1

x
x

x
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