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1. sin
2

x xe e
hx

−−=   2.  cos
2

x xe e
hx

−+=  

3. tan
x x

x x

e e
hx

e e

−

−

−=
+

  4. 
2

cos
x x

ec hx
e e−=

−
 

5. 
2

sec
x x

hx
e e−=

+
  6. cot

x x

x x

e e
hx

e e

−

−

+=
−

 

7. 2 2cos sin 1h x h x− =   8. 2 21 tan sech x h x− =  

9. 2 2cot 1 cosh x ec h x− =  

  

1.  { }1 2sin log 1h x x x− = + + CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

 

 Let 1sin sin hh x y x y− = ⇒ =  

 ( )24 1
2 2 1

2

y y
y ye e

x x e xe e
ey

−−= = = − ⇒ = −  

 ( ) ( )2
2 4 4 2 22 4 4

2 1 0 1 log 1
2

y y
e

x x
e xe e e x x y x x

± +− − = ⇒ = = = + + ⇒ = + +  

 { }1 2sin log 1eh x x x−∴ = + +
 

 

2. ( )1 2cos log 1eh x x x− = − − CnVµÃ¶pÁ¶¢À 

Ans. 1cos cosh x y x hy− = ⇒ =  

  
1

2
2

y y
y

y

e e
x x e

e

−+= ⇒ = +  

  ( ) ( )2 2
2 1 2 1y y y yxe e e xe= + ⇒ − +  

  
2

22 4 4
1

2
y yx x

e e x x
± −= ⇒ = ± −  

  ( )2 21 log 1y
ee x x y x x= + − ⇒ = + −  

  ( )1 2cos log 1eh x x x− = + −  
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3. 1 1 4
log

2 1e

x
Tan h x

x
−  =  − 

CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

 

 Let 1 tan hTan h x y x y− = ⇒ =  

 
1− −

− −

− += ⇒ =
+ −

y y y y

y y y y

e e e e
x

e e x e e
 

 Using component and dividend 

 
1

1

y y y y

y y y y

x e e e e

x e e e e

− −

− −

+ + + −=
− + − +

 

 21 2 1

1 2 1

y
y

y

x e x
e

x e x−

+ += ⇒ =
− −

 

 
1 1 1

2 log
1 2 1

x x
y y

x x

+ +   = ⇒ =   − −   
 

 1 1 1
cot log

2 1

x
h x

x
− + =  − 

 

 
2

1 1 1
sec log

x
h x

x
−

 + − → =  
  

 

 
2

1 1 1
cos log 0

x
ec h x x

x
−

 − +→ = < 
 
 

 

 
21 1

log 0
x

x
x

 − + = > 
  

 

 sin ( ) sin cos cosh sinh x y hx hy x hy→ + = +  

 sin ( ) sin cos cos sinh x y hx hy hx hy→ − = +  

 cos ( ) cos cos sin sinh x y hx hy hx hy→ + = +  

 cos ( ) cos cos sin sinh x y hx hy hx hy→ − = −  

 
2

2
sin 2 2sin cos

1

Tan hx
h x hx hx

Tan h x
→ = =

−  

 

2
2 2 2 2

2

1
cosh 2 cosh sinh 2cosh 1 1 2sinh

1

Tanh x
x x x x x

Tanh x

+→ = + = − = + =
−

 

( )
1

Tanhx Tanhy
Tanh x y

TanhxTanhy

+→ +
−

 

( )
1

Tanhx Tanhy
Tanh x y

TanhxTanhy

−→ −
+
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( ) cot cot 1
cot

cot cot

hx hy
h x y

hy hx

+→ +
+

 

( ) cot cot 1
cot

cot cot

hx hy
h x y

hy hx

−→ − =
−  

2

2 tan
tan 2

1 tanh

hx
h x

x
=

+
 

2coth 1
cot 2

2cot

x
h x

hx

+→ =  

 

Some problems 

1. 
3

sin
4

hx = KhÉ cos 2 , sin 2h x h xv¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. 

 

Solution:     

3
sin

4
hx =   

2 2cos 1 sinh x h x= +  

2 29 25
cos 1 cos

16 16
h x h x= + ⇒ =  

5
cos

4
hx =  

2 3 5 15
sin 2sin cos 2

4 4 8
x hx hx= = × × =  

2 2 2 25 9 34 17
cos cos h sin

16 16 16 8
x x h x= + = + = =  

2. sin 3hx = KhÉ ( )log 3 1 10x = − CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

Solution:          

1sin 3 sin 3hx x h−= ⇒ =  

  ( )1 2sin cos 1h y y y− = + +  
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  { }1sin 3 log 3 9 1h− = + +  

  { }log 3 10= +
 

 

3.  Tan h(x-y) = 
tan tan

1 tan tan

hx hy

hx hy

−
−

CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

 

R.H.S = 
tan tan

1 tan tan

hx hy

hx hy

−
−

= 

sin sin
cos cos

sin sin
1 .

cos cos

hx hy

hx hy
hx hy

hx hy

−

−
 

 
sin cos cos sin

cos cos sin sin

hx hy hx hy

hx hy hx hy

−
−

 = 
( )
( )

sin

cos

h x y

h x y

−
−

= ( )tan h x y−  

 

4.  
( ) cot cot 1

cot
cot cot

hx hy
h x y

hy hx

−− =
−

CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

RHS  

cos cos
. 1

cot cot 1 sin sin
cos coscot cot
sin sin

hx hy
hx hy hx hy

hy hxhy hx
hy hx

−
− =

− −
 

( )
( ) ( )

cos cos sin sin
cossin sin

cot
sin cos cos sin sin

sin sin

hx hy hx hy
h x yhx hy

h x y
hx hy hx hy h x y

hx hy

−
−

= = −− −
 

5.       ( )cos sin cos sin
n

hx hx h nx hnx− = − CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ

 Solution: 

( )cos sin
2 2

nx x x x
n e e e e

hx hx
− − + −− = − 

 
 

 = ( )
2

x x x x
x nxe e e e

e e
− −

− − + − + = = 
 

 

 RHS= coshnx-sinhnx =
2 2

nx nx nx nxe e e e− − + −−  
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 = 
2

nx nx nx nx
nxe e e e

e
− −

−+ − + =
 

 

6.( )cos sin cos sin+ = +n
hx hx h nx h nxCnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

 

LHS = ( )cos sin
n

hx hx+ = ( )
2

nx x x x
nxe e e e

e
− − + + − = 

 

nxe=  

RHS cos sin
2

nx nx nx nx
nxe e e e

h nx h nx e
− −+ + −+ =  

LHS = RHS 
 
 

7. 
tan tan

sec 1 sec 1

hx hx

hx hx
+

− +
= 2cosec hx= − CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

 

 

( ) ( )
( ) ( )

tan sec 1 tan sec 1tan tan

sec 1 sec 1 sec 1 sec 1

hx hx hx hxhx hx

hx hx hx hx

+ + −
+ =

− + − +  

 
{ }

2

tan sec sec

sec 1

hx hx y hx y

h x

+ + −
−

 

 
2

2
2 tan .sec cos

cos
sintanh
cos

hx hx hx
ec hx

hxx
hx

−

= = −
−

 

8. 
cos sin

sin cos
1 tan 1 cot

hx hx
hx hx

hx hx
+ = +

− −
CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

 

Solution:   

cos sin

1 tan 1 cot

hx hx

hx hx
+

− −
 

 
cos sin

sin cos
1 1

cos sin

hx hx
hx hx

hx hx

+
− −

 =
2 2cosh sin

cos sin sin cos

x h x

hx hx hx hx
+

− −
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 = 
2 2cosh sin

cos sin cos sin

x h x

hx hx hx hx
−

− −
 

 
( )( )

( )
2 2 cos sin cos sincosh sin

cos sin cos sin

hx x hx hxx h x

hx hx hx hx

+ −− =
− −

 = cos sinhx hx+  

 

9. 4 4 2cos sin cosh x h x h x− = CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

 

Solution:  

( ) ( )2 24 4 2 2cos sin cos sinh x h x h x h x− = −  

 ( ) ( )2 24 4 2 2cos sin cos sinh x h x h x h x− = −  

 ( ) ( )2 2 2 2cos sin cos sinh x h x h x h x= + −  

 = ( )( )2cosh 1 cos 2x h x=
 

 

 10.
log tan

4 2e

π πµ   = +  
  

KhÉcos sechµ θ= CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

Solution:  

log tan
4 2e

π πµ   = +  
  

tan
4 2

eµ π θ 
⇒ = + 

 
 

 
1

cot
4 2

e
e

µ
µ

π π−  = = + 
 

 

 
1

cosh tan cot
2 2 4 2 4 2

e eµ µ π θ π θµ
−+     = = + + +    

    
 

  

sin cos
1 4 2 4 2
2 cos sin

4 2 4 2

π θ π θ

π θ π θ

    + +    
    = +
    + + +    
    

 

www.sa
ksh

ieduca
tio

n.co
m

www.sakshieducation.com

www.sakshieducation.com



  

2 2sin cos
1 4 2 4 2
2 cos sin

4 2 4 2

π θ π θ

π θ π θ

    + +    
    =
    + +    
    

 

  
1

2sin cos
4 2 4 2
π θ π θ

=
   + +   
   

 

  
1 1 1

sec
cos

sinsin 2
44 2

θ
π θπ θ θ

= = = =
     ++    

   

 

  cos 4 sech θ∴ =  

 

11.  1 1

2
Tan h−

= ( )1
log 3

2 e CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

 

.

( )

1

1

1 1
log

2 1

1
11 1 2log

12 2 1
2

3
1 12log log 3

12 2
2

e

e

e e

x
Tan h x

x

Tan h

−

−

+ =  − 

 + 
=  

 −
 

 
 

= = 
 
 

 

4. 
5

cos
2

hx = KhÉ cos 2h x , sin 2h xv¶mÀ Oµ¶mÀSÍ¶mÀ¶¢ÀÀ. 

 

5. 3sin 3 3sin 4sinhh x hx x= + CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

 

6. 
3

2

3tan tanh
tan 3

1 3tan

hx x
h x

h x

+=
+

CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ  
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1. sin 5hx = KhÉ ( )log 5 20x = + CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

 

2. 31 1 1
tan h log

2 2 e
−   = 
 

CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

 

3.

log cot
4

x
π θ  = +  
  KhÉ cos sec 2hx θ=  and sin tan 2hx θ= − CnVµÃ¶pÁ¶¢À 

 

4. 3sin 3 3sin 4sinhh x hx x= + CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 

 

5. 
3

2

3tan tanh
tan 3

1 3tan

hx x
h x

h x

+=
+

CnVµÃ¶pÁ¶¢ÀÀ 
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