
    

 
*   

 


* 
  

* 
 
  

   

* 


* 


* 
 


* i 

r 
sin
sin

i
r
 



 1 2( ) 

*  1 1 2 2sin sin    

* 
2 1

2
1 2

sin1
sin

 


 
   1 1  

sin
sin

i
r

  

*  ( ) 


c
v

  

* 
2 1 1

1 2
1 2 2

v
v

 


 
   

*    m



   


* 

  C 

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



*               C  

1
sin C

  

*   2       1      

2 1

1 2

1
sin

v
C v




   1v  2v 

*   


* 
1 2

1 1 1( 1)
f R R


 

   
 



* 


* m  1 Dm
f

  


Dm
f

 D 

*  0 em m m 

0m  em 

0

0

1 1
e e

v D L Dm
u f f f
   

        
   

 0v u 

L  ef 


0 e

LDm
f f


  0f 

* 


*      m         


0

e

fm
f


  0 , ef f 


0 01

e

f fm
f D
    

 


*  1 2r r A   1i e A D    1i e
 1r  2r 

 A D 

*  1i e  1 2r r 



www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om




sin

2
sin / 2

A

A





 
 
    

*  ( 1)A   
*  




*  
              


  

            
  ( )f 

 



  
 

 


1F


(a)

1F


(b)

   
  

  
 






 
 


   
      




www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om




1 100( )

( ) ( . .)
P

f in meters f inc m
 

 ( )D
 10cm  35cm 


 10 .f c m  35 . .c m 

1 1 1
f u
 

   

1 1 1 1 1
35 10u f

   

1 10 35 1
35 10 14u
 

 


14 . .U c m 
 35 14 21 . .c m  

  40cm  ( )pin 


 40 . .u c m 

1 1 1
f u
 

1 1 1
40 40f

 

1 2
40f



20 . .f c m

 04  02.48 

 04A   02.48mD 

( 1)mD A  

2.481 0.62
4

mD
A

    

1 0.62  

1.62 
 
 




  30cm 


 30 . .f c m  1 ,h h  2 10
hh 

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



2

1

hvm
u h


 

1 10
10

v h
u h v u
 

  

1 1 1 1 1 1 1 1 10
30f v u u f v u u

       

1 10 1 1 1 9 1(1 10) 270 . .
30 30 30

u c m
u u u u


         

          
 




 

         
 






www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



  

       A         
             
     

   ABC  PQ
 ' 'i   ' 'e 

 0180 (1)A QNR   

QNR  0
1 2 180 (2)r r QNR   

 1 2 (3)r r A  

 1 2 1 2( ) ( ) ( ) ( )i r e r i e r r        

i e A   
 i e  1 2r r

2i A    2 (4)
2

Ai A i  
    

 ,i A    (5)
2

Ai 
 

 1 2r r A   2 (6)
2
Ar A r   


2

21
1 21

sin sinsin
sin

n i in r
n r n

   

21

sin( ) / 2sin Ar
n


 

 1

21

sin
2sin

A

r
n




   
    

 
  

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



            


   ( )f  
 ' 'P   ' 'F 

2R f   
  F  P  P  F 
   
 ' 'F 
 M  C    
  M   MD 
 MCP    2MFP  

tan (1)MD
CD

   

tan 2 2 (2)MD
FD

    

2
CDFD   D  P 

FD Pf f   2CD PC f 

2
Rf   2R f

                                 
      

 

          
 B C BC  


 
 




 x 


www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



           
     

 090 


1
sin C

  



            


O OA  XY 
 XY 
  090r  



      
 

           






 
 



www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



043  041 

  

         
   

 4

1


 


           
  

              
     

 
 

           

 

 
               
m 

tan
tan

m  
 

 

                
  

 
             
 

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



 
               
m 

tan
tan

m  
 

 

 ,OJ IJ IO G   

  IO J   


tan
tan

m  
 

  



/
/

IG IO
IJ IO




 

( )IG IGm IJ OJ
IJ OJ

   


IGO OJO 

IG IO D
OJ OO u

 
 

 

Dm
u



 1 Dm
f

 

 www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



   

             
         
 
 20cm         15cm   5cm    
     

         
  


 x 


 AB 

AD D 
 F    C   AE   
 A  A B  C 

F 

DPF  A B F  

B A B F
PD FP
  



 ..............(1)B A B F
BA FP
  

  ( )PD AB 

APB A P B    
A B P   ABP 

........(2)B A B P
BA BP
  

 

  ...........(3)B F B P B P FP
FP BP FP
   

 


, ,B P v FP f BP u      

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



v f v v f v
f u f u

   
  

 

1 1 11v v
f u f v u
    

 1 5 . .h c m

15 . .u c m 
20 . .R c m

20 10 . .
2 2
Rf c m 

   

1 1 1
f v u
  

1 1 1
v f u
 

1 1 1
10 15v

  
1 1(15 10)

10 15v





30 . .v c m 


2

1

( ) hvm
u h


 

230
15 5

h


2 10 . .h c m

                       
   
15cm  5cm 


 
 AB 

AD D 
 F    C   AE   
 A  A B  C 

F 

DPF  A B F   
B A B F
PD FP
  



www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



 ...........(1)B A B F
BA FP
  

 ( )PD AB 

APB A P B    
A B P   ABP 

........(2)B A B P
BA BP
  

 

 ...........(3)B F B P B P FP
FP BP FP
   

 


, ,B P v FP f BP u      

f
f u

   



1f
f u f u

   
   

1 1 1
f v u
 

 


 2

1

h
h u


 

 5 . .u c m  15 . .f c m

1 1 1
f u
 

1 1 1 1 1
15 5f u

   

1 5 15 1 10
15 5 15 5 
 

  
 

1 1
7.5

 

7.5 . .c m  


 
15cm  20cm 


 

 1R  2R   1 2,P P 

 1 2,C C C  1I O 

 1I

1 1CI PO u   1 1 1CC PC R 

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



1CO PO u 



1 2 2 1

1 1

................(1)
u v R
   

 


O  I  1I
  I 

1 2 1 1u CI P I V   

2CI P I V  



2 1 1 2 2 1

1 2 2

....................(2)
v v R R
       

  



1 1

2 1
1 2

1 1( )
u v R R
 

 
 

      

1 2 1
1 2

1 1 1 1( )
v u R R

  
       

   

2

1 2 2

1 1 1 11
v u R R




  
     

  


2

1





 

 
 


1 2

1 1 1 1( 1) ...................(3)
v u R R


 

    
 

  
,u f     

1 2

1 1 1 1( 1)
f R R


 

      

1 2

1 1 1( 1) ..................(4)
f R R


 

   
 

 20u cm  15f cm

1 1 1
f v u
 

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



 

 045 


 
  


sin
sin

i
r

 

ABC  A   AB 

AC  PQ  RS 
 ' 'i  ' 'e 

 0180 (1)A QNR   

QNR  0
1 2 180 (2)r r QNR   

 1 2 (3)r r A  

 1 2 1 2( ) ( ) ( ) ( )i r e r i e r r        

i e A   

             
 ( )mD 


1 ,i e i    1 2r r r  

2 / 2r A r A   

2
m

m
A Di i A D i 

    


2

21
1

sin
sin

n in
n r

 


21

2
/2

mA DSin
n

SinA

 
 
 

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



1 1 1 1 1
15 20v f u

   

1 20 10 5
15 20 15 20v


 

 

1 1
60v



60v cm

 ( ) vm
u




60
20

m 



 ( 20 )u cm 

3m 
 



 1f  2f  A  B O
O  1I 
 I 

 
O

1v

v
u 1II

1f 2f



1 1

1 1 1 .....................(1)
v u f
 



1 2

1 1 1 ....................(2)
v v f
 


1 2

1 1 1 1
v u f f
    


1 1 1
v u f
 

 f


1 2

1 1 1 ............(4)
f f f
 

 1 2P P P 
1P
f

 
 

 


 0

1 1
sin sin 45C

   

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



1 2
1/ 2

  

1.414 
 


 

        
    
             



  1 1I G  

 02F 

1 1I G 

   

  
 

   
 

tan
tan

IGm
OJ

 
 

  

 0 1 1( ) /m I G OJ

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



 1 1( ) /em IG I G

0 .........(1)em m m  

0
0

0

vm
u

   1e
e

Dm
f

 
  
 

0

0

1
e

v Dm
u f
 

   
 

 0f  0u f   0v L

 L  

0

1
e

L Dm
f f
 

   
 

 

  144 10 Hz   75 10 m        
    

 144 10 Hz    75 10 m    83 10 /C m s  
14 7 74 10 5 10 20 10V        

82 10 /m s 

C
V

 

8

8

3 10 1 .5
2 10




 


 030  060 
030 

 0 0 0
1 260 , 30 , 30i r i  

sin
sin

i
r

 

0

0

sin 60 1.732
sin 30

  

 1.75 , 2.25D D                  
  

 1 21.75 , 2.25P D P D   

1 2P P P 

1.75 2.25P   
0.5P 

1 P
F


www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



1 1 2
0.5

F m
P

  

200F cm

           20cm    
             30cm
        

  20u cm   30cm 
1 1 1 1 1 1

30 20f u f
    

1 20 30 10
30 20 30 20f

 
 

 

1 1
60f

 

60f cm 

  2cm      5cm         
                2.2cm       
   25cm             
 

 0 02, 5, 2.2ef f u   

25D cm

0 0 0

1 1 1
f u v
 

0 0 0 0

1 1 1 1 1 1 2.2 2
2 2.2 2 2.2v f u v


     



0 22v cm

 ( ) 25ev cm

1 1 1

e e ef u v
  

1 1 1 1 1
5 25e e eu f v

   
1 25 5

5 25eu


 


4.166eu 

)i  0( ) eL v u 

22 4.166 26.166L cm  

)ii 
0

0

( ) 1
e

v Dm
u f
 

  
 

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om



22 251 60
2.2 5

m     
 

 24cm 9cm
        

   24cm
 ( ) 9f cm

 ( ) 2R f

2 9 18R cm  
 18cm 


24 18 6cm  
  18cm  6cm

 15cm        
       

  15f cm  3m 

) fi m
u f u


 


153 10
15

u cm
u

  


) fii m
u f




153 20
15

u cm
u

  


  25cm  40cm 
 

 4m   25u cm
fm

u f




4 20
25

f f cm
f

  


   4cm  6cm 
 6cm 

 0 04 , 6 , 6ef cm f m u  

0 0 0

1 1 1
f u
 

0 0 0

1 1 1 1 1
4 6f u

     0 12cm 


0

0

( ) 1
e

v Dm
u f
 

  
 

12 251 10.33
6 6

m      

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om





  2.5cm        36cm        
27cm                 
                
 

  27 , 36 , 18u cm R cm f cm     

1 1 1 1 1 1
27 18u v f v
 

    

1 1 1 1 1
27 18 54v v

 
   

54v cm 
54cm 

54
2.5 27

I v Im
O u

 
   

5u cm 
             
18cm   

  15cm              12cm    4.5cm    
           
 

  4.5 , 12 , 15O cm u cm f cm   
1 1 1 1 1 1

12 15u f 


     1 1 1 5 4 9 3
12 15 60 60 20v


    

20 6.7
3

cm  

 

1 20
4.5 3 ( 12)

I v
O u

 
  

 
20 4 2 2.5
3 12 10

I cm 
 

 
 

 12.5cm 

9.4cm   


 
12.5 1.33
9.4

  

1.63  


12.5 7.668
1.63

 

 1.7cm

www.sa
ks

hie
du

ca
tio

n.c
om


