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         
     

    I 

V  090  

  cos 0P VI   


 LCR 

   LCR 
2

2 1Z R L
C




    
 


1L
C




 

LCR  Z R

  

               
  ( )R 

 sinmV V t

 0d iV L
d t

 

s inmd i V V t
d t L L

  

 sinmVI di tdt
L

  

0cos sin sin
2 2

m mV VI t I t
L L

   
 

           
   

 LX L

 I V  090  2

 

            
 

 sinmV V t
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 0qV
c

 

s inm
qV t
c

 


dqi
dt



( sin ) . . cosm m
di V C t V C t
dt

      . . . sin
2mi V C t     

 

  
1

cX
C



   0sin sin
2 2

m

c

Vi t i t
X

 
          
   

   I V  090  2

 

                 
  

 






N1 N2 N1 N2P SPS

Soft iron core Laminated core
(a) (b) (c)



 1N  2N 

 PV  SV 

S

P

V
V

 
2

2

1
1

dN Ndt
d NN
dt






 

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=
2

1

S

P

V N
V N








   

  LCR              LCR    
     

   ,R  C       

 sinmV V t

 i  q  


diL
dt

 


q

C




 sinm
di qV t L
dt C

  

 iR 

sinm
di qV t L iR
dt C

   

s i nm
d i qL i R V t
d t C

  




1L
C




  sin( )mi i t  


1L
C




  sin( )mi i t  

 
2

2 1
m

m
Vi

R L
C





   
 
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
2

2 1( ) m

m

VZ R L
i C




     
 



1

1

t a n
L

C
R


 

  
  

 
 

   0( )f 

LCR  R 


1L
C






2 1 1( )or
LC LC

   

 
0

1
2

f
LC



 0( )f   

 

  20mH           AC   

       20 2 sin(200 / 3)e t V    AC        t
     

 320 20 10L mH H  

20 2 sin 200
3

e t V   
 

0 sin( )e E t  

0 sin( )E t   

0 20 2 20
2 2rms

EE V  

rms rms
rms

L

E Ei
X L

 

3

20 10 5
200 20 10 2

A  
 

                     

2 sin (100 / 4) , 40sin(100 )i t A t V       

  2 sin(100 / 4)i t A   0 sin( )i i t  
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40sin(100 )V t V  0 sin( )V V t

0 02, 40, 100, / 4i V      

0

0

40cos cos
42

VR
i


 

40 1 20
2 2

R    

    AC                  AC     
( )alternator         20 , 35 , 20V V V   
       

 20 , 35, 20C R LV V V V V  

 2 2 2
R L CV V V V  

2 2 2(35) (20 20 )V    35V volt  

      ,R   ,L  C      
                     

           0i    
          

   0
0

1R L
C




 

02f f 

0 0 02 2 (2 ) 2 2L fL f L L R      

02f f 

0 0

1 1 1 1 1.
2 2 (2 ) 2 2

R
C fC f C C   
   

 0( ) Ei
Z



0
2

2

i Ri
IR L
C





   
 

0
2

2 2
2

i Ri
RR R


   
 

0 0( )E i R

0 0
2

2

2
139

4

i R i R
RRR

 


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02
13
ii 

      1 1 1, ,L R C       f     

 2 2 2, ,L R C         f     

      

    ( )f
1 1 2 2

1 1
2 2L C L C 

 

1 1 2 2L C L C

2 2
1

1

L CL
C





 1 2L L L 


1 2

1 1 1
C C C
  

1 2

1 2

C C
C C

1 2
1 2

1 2

1 1
2 2 ( )

f
LC C CL L

C C
 

  



2 2 1 2

2
1 1 2

1

2 L C C CL
C C C




 

   
2 1 1 2

2
1 1 2

1

2 C C C CL
C C C




 
   

2 2

1
2 L C



f f 
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

  100   220 , 50V Hz   ac   
       ( )rms   
         

   100R    220rmsV V  50f Hz
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