
 
 

1.  



 a x  (Or) a kx 

 (a) =
F k x
m m


 .

2a x 

 k
m

 

 (Or) 
2

2
2 0d x x

dt
 

2.  sinx A t

 A   t   

  ( sin ) cosdx dV A t A t
dt dt

     

cosV A t    2 2V A y 

4.  2 sina A t       2a y 

5.     



  

 2 2yT
a

   

2 sin( )a A t    
2a y 
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     

a) 2 2 2 2 2 2 21 1( sin ) ( )
2 2

m A A t m A x     

b) = 
2

0 0

y y

Fdy m y dy   

 2 2 2 2 21 1
2 2

m y m A Sin t  

c) = 2 2 2 2 21 2
2

m A n mA 

 


 2 lT
g

  ' 'l 

9.  


10.  

 2 mT
k



k 
 = m

       
FK
x

      or      
MgK

x

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 

       
 



       sin 20 4y a t    
2π
ω

    


2π
ω 

           
   

 


           
    

 


          
      

 

 
 


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           
         
 

 2 lT
g

 T



     
 

 

      
  







           
  

   
m 
 x 

     

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F x  F kx  k 


F kx a ka
m m x m

   



 2T    2 xT
a



 2 mT
k



, 
2

n 




1
2

mn
k

 

       
  sinx A t

 A   t   
sinx A t 

 ( sin ) cosdx dV A t A t
dt dt

     

 2 2 2 2 2 2 21 1 1cos (1 sin )
2 2 2

mv mA t mA t      

2 2 2 2 2 2 21 1( sin ) ( )
2 2

m A A t m A x      
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m F y 

 2F ma m y 

W = F dy = 2m y dy

 2 2 21
2

0

y

W dW m y dy m y     

 2 2 2 2 21 1
2 2

m y m A Sin t   

      
   

 

y = A )

2 21
2

PE m y 2 21
2

m A  and

 2 2 21 0
2

KE m A y  

=  PE + KE 2 2 2 21 10
2 2

m A m A    --- (1)

( y = 0 ) :

 2 21.
2

P E m y = 0

 2 2 2 2 21 1
2 2

KE m A y m A   

= PE + KE 2 2 2 21 10
2 2

m A m A    --- (2)

(OP = y ) :

 
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2 21.
2

P E m y

 2 2 21
2

KE m A y 

 = PE + KE  2 2 2 2 2 2 21 1 1
2 2 2

m y m A y m A      --- (3)

(1) ,(2) & (3) 

 

          
     

  




  
' 'O    r   ' ' 
 t  ' 'P 
 t  

P X    Y  M N 

OPM  sinOM OP 

Y  sin .......(2)y r t

 ( sin ) cosdx dV A t A t
dt dt

         
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 2dva A Sin t
dt

   

   2 sina y y A t  

P  2 2 2OP ON OM   ( cos , sin )ON r t OM r t  



       
     

 

' 'l 
' ' 
    ' 'x       ,A B




W mg 


 cosmg  
 sinmg  

sin ................(1)F mg  

 sina g 
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 ' ' 

 . xa g
l



a x

 ' 'a        



2 2yT
a

   

 . xa g
l



 2 lT
g



 





 ' 'k         
        

  1 2

1 2
s

k kk
k k




1 2k k k  
2

2 2s
kk k kk

k k k
  



 
 
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  
 2m kg   260 /k N m

2 mT
k



 2 3.142 0.0877 0.551secT    

 100 0.551 55.1sec  

 
 

  ' 'a  g a

 2 lT
g a


 

a  g a  

 2 lT
g a


  

         4cm    
1cm     23cms      2cm  
   

 A = 4 cm = 0.04 m

1 1 0.01y cm m 
2 23 . / sec 0.03 /a c m m s 

2a w y   20.03 0.01 

3 

, 2 2v A x 

   2 23 0.04 0.02v   26 / seccm

  1260 Nm   2kg   100
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         
     T       


 2 12M M  2 12R R  1T T

12 lT T
g g

   

2
2 1 1 2

2
1 2 2 1

T g M R
T g M R

    2

GMg
R

   


2 12 2T T T  

      s     s
      

 T = 2s,   t = 0.25 s

 
2πωt t
T

  

2π π0.25 rad
2 4

   

     m        s 
      π s ,    

   221 18 2
2 2

h gt g  

     24g ms 

2 2

2 2
4 1m

4 4
gTl 
 


  
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 

           
  
       
      

 


   
            
 
        
      
           
      

 




        m   
      200rad min ,    
      


12 1.0 ; ω 200rad min
2

A m A m   

 max
1ω 200 100m min
2

V A   


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 = 21.7 ms .    s   
           
g  29.8ms 

 2 2 11.7 ; 9.8 ; 3.5 ; ?m e e mg ms g ms T s T     

m e

e m

T g
T g



9.83.5 8.4
1.7mT s  


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