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10Ð]l ™èlÆý‡VýS† & ¿o†MýS Ô>{çÜ¢ ¿êÐ]l ]̄lË$
& Ë„îSÃ DÐ]l$°

ÆøyýlÏMîS, OÆð‡Ë$ Ð]l*Æ>YËMýS$ VýSr$tMýSrtyýl… (»ê…MìS…VŠæ) A…sôæ HÑ$sìæ? 
è̂l§ýl$Ō ðl ]̄l Æøyýl$zOò³ ó̄lÆý‡$V> ç³Ä¶æ$°çÜ$¢̄ ]l² ºçÜ$ÞV>± ÌôæMýS ó̄lÆý‡$V> OÆð‡ÌôæÓ{sêMŠæOò³ ´ù™èl$ ]̄l² OÆð‡Ë$º…yìl V>± B
Ð]l*Æý‡Y…ÌZ ó̄l E…yól Ð]l{MýSÐ]l*Æý‡Y… (Ð]l…ç³# Ð]l*Æý‡Y…) ÌZ ç³Ä¶æ$°…^éË…sôæ, ÐésìæMìS Mö…™èl AÀMóS…{§ýl ºË… M>Ð]lËíÜ
E…r$…¨. D ºË… ºçÜ$ÞMýS$ CÐ]lÓyé°MìS Æøyýl$z ÐðlË$ç³Í A… è̂l$ ]̄l$, ÌZç³Í A… è̂l$MýS¯é² Mö… ð̂l… G™èl$¢V>
E…yólÌê °ÇÃ… è̂lyýl… §éÓÆ> Ýë«§ýlÅÐ]l$Ð]l#™èl$…¨. OÆð‡ÌôæÓ{sêMŠæ ÑçÙÄ¶æ$…ÌZ {sêMŠæ ÐðlË$ç³Í OÆð‡Ë$ç³sêt̄ ]l$ ÌZç³Í
ç³sêtMýS¯é² Mö… ð̂l… G™èl$¢ÌZ E…yólrr$Ï °ÇÃ…^éÍ. CÌê °ÇÃ… è̂lyé ó̄l² ÆøyýlÏ (ÌôæMýS OÆð‡Ë$ Ð]l*Æ>YË$) VýSr$t
MýSrtyýl… Ìôæ§é »ê…MìS…VŠæ A…sêÆý‡$.

AçÜË$ »ê…MìS…VŠæ G…§ýl$MýS$ ó̂lÄ¶æ*Í?
ºçÜ$Þ ÌôæMýS OÆð‡Ë$º…yìl ó̄lÆý‡$V> ´ù™èl$ ]̄l²ç³#μyýl$ ÐésìæOò³ ç³° ó̂lõÜ ºÌêË$
ºçÜ$Þ (Ìôæ§é OÆð‡Ë$º…yìl) ¿êÆý‡… "W' (C¨ ó̄lÆý‡$V> MìS… ÖÐðlç³# ]̄lMýS$
ç³° ó̂lçÜ$¢…¨), Æøyýl$z (Ìôæ§é {sêMŠæ) ºçÜ$Þ (Ìôæ§é OÆð‡Ë$º…yìl)Oò³ °Ë$Ð]l#V>
A§ól çÜÆý‡â¶æÆó‡Q Ððl…ºyìl °Ë$Ð]l#V> Oò³ OÐðlç³# ]̄lMýS$ ç³° ó̂lõÜ AÀË…º è̂lÆý‡Å "R'
(¯]l*År¯Œæ Ð]lÊyýlÐ]l VýSÐ]l$ ]̄l çÜ*{™èl… A ]̄l$çÜÇ…_) ç³r…ÌZ (A)ÌZ
è̂l*í³ ]̄l Ñ«§ýl…V> W, R D Æð‡…yýl* JMýS§é°° Ð]l$ÆöMýSsìæ çÜ…™èl$Ë ]̄l…
(»êÌñæ Œ̄æÞ) ó̂lçÜ$¢…yýlyýl… Ð]lËÏ Ðéçßæ ]̄l… Ð]l{MýSÐ]l*Æý‡Y…ÌZ ç³Ä¶æ$°…^éË…sôæ, §é°MìS M>Ð]lËíÜ ]̄l AÀMóS…{§ýlMýS ºÌê°²
W, R Ë$ çÜÐ]l$MýS*Æý‡aÌôæÐ]l#.

CÌê…sìæ ç³ÇíÜ¦™èl$ÌZÏ, è̂l§ýl$Ō ðl ]̄l Æøyýl$zOò³ Ð]l{MýSÐ]l*Æý‡Y…ÌZ ºçÜ$Þ ç³Ä¶æ$°…^éË…sôæ, §é°MìS M>Ð]lËíÜ ]̄l
AÀMóS…{§ýlMýS ºÌê°² Æøyýl$zMýS$, OsñæÆý‡$MýS$ Ð]l$«§ýlÅ E™èlμ ]̄l²Ð]l$Äôæ$Å çœ$Æý‡Û×æºË… §éÓÆ> ´÷…§éÍ. OÆð‡Ë$º…yìl
ÑçÙÄ¶æ$…ÌZ OÆð‡Ë$ è̂l{M>°MìS, OÆð‡Ë$ ç³sêtMìS Ð]l$«§ýlÅ E™èlμ ]̄l²Ð]l$Äôæ$Å çœ$Æý‡Û×æ ºË… ]̄l$…_ ´÷…§éÍ. ©°Ð]lËÏ
Æøyýl$zMýS$ OsñæÆý‡$MýS$ Ð]l$«§ýlÅ Æ>í³yìl Ð]lËÏ (OÆð‡Ë$º…yìl ÑçÙÄ¶æ$…ÌZ OÆð‡Ë$ è̂l{M>°MìS, OÆð‡Ë$ ç³sêtMýS$ Ð]l$«§ýlÅ Æ>í³yìl Ð]lË)Ï
AÑ AÆý‡$VýS$§ýlËMýS$ VýS$ÇM>Ð]lyýlÐól$ M>MýS$…yé, GMýS$PÐ]l ÐólVýS…™ø ç³Ä¶æ$°çÜ$¢̄ ]l²ç³#yýl$ OsñæÆý‡$Ï (Ìôæ§é OÆð‡Ë$º…yìl è̂l{MýS…)
gêÇ, {ç³Ð]l*§éË$ fÇVóS AÐ]lM>Ô¶æ… E…¨. CÌê…sìæ çÜ…çœ$r ]̄lË$ fÆý‡VýSMýS$…yé Æøyýl$zMýS$ (Ìôæ§é OÆð‡Ë$
Ð]l*Æ>YËMýS$) "»ê…MìS…VŠæ' ó̂lÝë¢Æý‡$.

»ê…MìS…VŠæ ó̂lõÜ¢ H Ð]l$Ð]l#™èl$…¨?
Æøyýl$Ï (ÌôæMýS OÆð‡Ë$Ð]l*Æ>YË$) »ê…MìS…VŠæ ó̂lÄ¶æ$yýl… §éÓÆ> Æøyýl$z ÐðlË$ç³Í A… è̂l$ (Ìôæ§é OÆð‡ÌôæÓ{sêMýS$ ÐðlË$ç³Í
OÆð‡Ë$ç³sêt) ÌZç³Í A… è̂l$ (Ìôæ§é ÌZç³Í OÆð‡Ë$ç³sêt) MýS¯é² Mö… ð̂l… G™èl$¢ÌZ °ÇÃÝë¢Æý‡$. Aç³#μyýl$ Æøyýl$z
(Ìôæ§é{sêMŠæ) çÜÐ]l*…™èlÆý‡…ÌZ "θ' A ó̄l çÜÓËμ Mø×æ… ó̂lçÜ$¢…¨. Aç³#μyýl$ AÀË…º è̂lÆý‡Å "R' MýS*yé "θ'
Mö…™èlÐól$Æý‡ Ð]l…VýS$™èl$…¨. Mø×æ… "θ' ]̄l$ VýSr$tMø×æ… (»ê…MìS…VŠæ Mø×æ…) A…sêÆý‡$.



'R Sinθ' AÀMóS…{§ýlMýS ºÌê°² çÜÐ]l$MýS*Æý‡$çÜ$¢…¨
ç³r… (b)ÌZ è̂l*í³ ]̄lr$Ï AÀË…º è̂lÆý‡Å ]̄l$ 'R Cosθ'

Ð]l$ÇÄ¶æ¬ R SinθA° Æð‡…yýl$ A…Ô>Ë$V> Ñ¿¶æh…ç³Ð]l è̂l$a.
R Cosθ Ðéçßæ ]̄l… Äñæ¬MýSP ¿êÆý‡… W = 'Mg' »êÌñæ¯ŒæÞ

ó̂lçÜ$¢…¨. CMýSPyýl M, Ðéçßæ ]̄l… {§ýlÐ]lÅÆ>Õ, 'g' VýS$Æý‡$™èlÓ™èlÓÆý‡×æ…
R Cosθ =Mg... (i)

A§ól R Cosθ H ºÌê°² »êÌñæ Œ̄æÞ ó̂lÄ¶æ$MýS´ùÐ]lyýl…™ø B
A…Ô¶æ… Ð]l{MýSÐ]l*Æý‡Y…ÌZ Ðéçßæ ]̄l… ´ùÐ]lyé°MìS M>Ð]lËíÜ ]̄l AÀMóS…{§ýlMýS ºÌê°² çÜÐ]l$MýS*Æý‡$çÜ$¢…¨.

CMýSPyýl υ Ðéçßæ ]̄l ÐólVýS… r Ð]l{MýSÐ]l*Æý‡Y ÐéÅÝëÆý‡¦… çÜÒ$MýSÆý‡×æ… (ii) ]̄l$ çÜÒ$MýSÆý‡×æ… (i)™ø Ñ¿¶æhõÜ¢ 

θ ÑË$Ð]l ™èlMýS$PÐ]l M>ºsìæt Tanθ≈θ,

θ... ÑË$Ð]l ]̄l$ Æ>ºsìæt, ÆøyýlÏMýS$ (ÌôæMýS OÆð‡ÌôæÓ{sêMŠæMýS$) »ê…MìS…VŠæ çÜÐ]l$MýS*Æý‡$Ýë¢Æý‡$. Ð]l{MýSÐ]l*Æý‡Y…ÌZ
ç³Ä¶æ$°… ó̂lrç³#μyýl$ AMýSPyýl çÜ*_…_ ]̄l ÐólVýS… (υ) ÑË$Ð]l ]̄l$ ´ësìæ…^éÍ
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