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«§ýlÓ°MìS, °f iÑ™é°MìS G…™ø A¯]l$º…«§ýl… E…¨. {ç³† MýS§ýlÍMýS Ô¶æ»êª°²  çÜ–íÙtçÜ$¢…¨. {ç³MýS–† Ô¶æMýS$¢ÌZÏ «§ýlÓ°MìS G…™ø
{´ëÐ]l¬QÅ… E…¨. ÑÔ¶æÓ BÑÆ>ÂÐ]l… BÆý‡…¿¶æOÐðl$…¨ "¼VŠS »êÅ…VŠS' «§ýlÓ°™ø¯ól. AçÜË$  °f iÑ™èl…ÌZ «§ýlÓ° Ìôæ°§ðlMýSPyýl?
_sìæMóSõÜ¢ «§ýlÓ°, DË ÐólõÜ¢ «§ýlÓ°, M>W™é°² _…í³™ól «§ýlÓ°.... D «§ýlÓ¯]l$Ë Ððl¯]l$MýS E…yól Ô>çÜˆ ¿êÐ]l¯]lË çÜÐ]l*àÆý‡Ðól$ D
ÐéÅçÜ….

_sìæMóSõÜ¢ «§ýlÓ°..
_sìæMýS ÐólõÜrç³šyýl$ MýS¨Ìôæ ó̂l† »Ÿr ]̄lÐólË$, Ð]l$«§ýlÅÐólË$ Ð]l$«§ýlÅ
_MýS$PMýS$ ]̄l² Mö… ð̂l… V>Í J†¢yìlMìS VýS$Æý‡Ð]l#™èl$…¨. ï³yýl ]̄l… GMýS$PÐ]lV>
E ]̄l² V>Í° _sìæMýS ÐólÄ¶æ$yýl… §éÓÆ> ™èlsêË$ ]̄l Ð]l§ýlËyýl…™ø
"_r$MýS$P'Ð]l$ ó̄l Ô¶æºª… Ð]lçÜ$¢…¨.  Æý‡º¾Æý‡$ »ñæË* Œ̄lÌZMìS F¨ ]̄l V>Í
A«̈ MýS ï³yýl ]̄l…™ø E…r$…¨. M>ºsôæt V>Í J†¢yìlMìS ™èlr$tMøÌôæMýS
ç³WÍ ]̄l »ñæË* Œ̄l "Éé…'Ð]l$Ã° Ô¶æºª… ó̂lçÜ$¢…¨. B Ñ«§ýl…V> Ðólâ¶æ$Ï ÐólõÜ
_sìæMýS, ç³WÌôæ »ñæË* Œ̄lË §éÓÆ> ç³#sôæt Ô¶æ»êªË$ J†¢yìlÌZ E ]̄l² V>Í Ð]lËÏ ç³#sìæt̄ ]lÐól.

^éMŠSï³‹Ü "MîS^èl$' Ô¶æºª…..
^éMŠSï³‹Ü™ø »ZÆý‡$z Ò$§ýl Æ>çÜ$¢…sôæ Aç³#yýlç³#yýl$ MîS è̂l$MîS è̂l$Ð]l$ ó̄l Ô¶æºª… Ð]lçÜ$¢…¨ M>Æý‡×æ…, ^éMŠS ï³‹Ü™ø
»êÏMŠS»ZÆý‡$zOò³ Æ>çÜ$¢̄ ]l² ç³šyýl$ ^éMŠSï³‹Ü ]̄l$ VýSsìætV> A¨Ñ$ ç³r$tMýS$…sê…. Æ>õÜrç³šyýl$ A¨ »ZÆý‡$z
Eç³Ç™èlÌê°MìS çÜÐ]l*…™èlÆý‡…V>, Ayýlz…V> MýS§ýl$Ë$™èl* E…r$…¨. ^éMŠSï³‹ÜMýS$ »ZÆý‡$zMýS$ Ð]l$«§ýlÅ HÆý‡μyìl ]̄l
çœ$Æý‡Û×æ (Friction) Ð]lËÏ ^éMŠSï³‹Ü ]̄l$…_ ÑyìlÐ]l yìl ]̄l MýS×êË$ (^éMŠS ´÷yìl) »ZÆý‡$z̄ ]l$ A…r$MýS$…sêÆ‡¬.
Æ>çÜ$¢̄ ]l² çÜÐ]l$Ä¶æ$…ÌZ çœ$Æý‡Û×æ (Friction) ™èlMýS$PÐ]lV> E…sôæ, ^éMŠSï³‹Ü gêÆý‡$™èl* »ZÆý‡$zOò³ A ó̄lMýS ^ørÏ
Ððl…rÐðl…r ó̄l ™éMýS$™èl$…¨. §é…™ø Ð]l$ ]̄lMýS$ "MîS è̂l$MîS è̂l$'Ð]l$ ó̄l Ô¶æºª… Ñ°í³çÜ$¢…¨. ^éMŠSï³‹ÜMýS$, »ZÆý‡$zMýS$ E…yól
çœ$Æý‡Û×æ ºË…, ^éMŠSï³‹Ü »ZÆý‡$z™ø ó̂lõÜ"HrÐéË$', A¨ »ZÆý‡$z̄ ]l$ ™éMóS OÐðlÔ>ËÅ…Oò³ B«§éÆý‡ç³yìl E…r$…¨.
D çœ$Æý‡Û×æ ºË… ™èlWY ^éMŠSï³‹Ü »ZÆý‡$z Oò³ gêÇ ]̄lç³šyýlÌêÏ MîS è̂l$MîS è̂l$ Ð]l$ ó̄l «§ýlÓ ]̄l$Ë$ Ð]lÝë¢Æ‡¬. ^éMŠSï³‹Ü Ððl¬ ]̄l
VýS$…{yýl…V> E…yìl, ]̄l$ ]̄l²V> E…yýlr…™ø çœ$Æý‡Û×æ ºÌêË$ ™èlMýS$PÐ]lÐ]lyýl…™ø D Ô¶æ»êªË$ Ð]lÝë¢Æ‡¬. AÌê
Ð]l_a ]̄lç³šyýl$, ^éMŠSï³‹Ü ]̄l$ ™èl$…_ »ZÆý‡$z Ò$§ýl Æ>õÜ¢, ™èl$…_ ]̄l Ððl¬ ]̄l VýSÆý‡$MýS$V> E…yìl, çœ$Æý‡Û×æ GMýS$PÐ]l
Ð]lyýl…™ø GÌê…sìæ Ô¶æ»êªË$ Æ>Ð]l#.

"DË' ^ólõÜ VøË..
çßæ$ÚëÆý‡$V>, çÜ…™øçÙ…V> E ]̄l²ç³#yýl$ ^éÌêÐ]l$…¨ ¯øsìæ™ø DË ÐólÄ¶æ$yýl… Ð]l$ ]̄l… è̂l*çÜ*¢̄ ól E…sê….

«§ýlÓ° ç³#r$tMýS GÌê?
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ò³§éË™ø DË ÐólõÜ¢ ™èlMýS$PÐ]l Ýë¦Æ‡¬ÌZ ]̄l$, Ðólâ¶æ$Ï ¯øsZÏ ò³sìæt ÐólõÜ¢  ¡{Ð]l Ýë¦Æ‡¬ÌZ ]̄l$ Ô¶æºª… Æ>Ð]lyé°MìS
M>Æý‡×æ…, V>Í ¯øsìæÌZ VýS$…{yýl…V> çÜ$yìlÌê HÆý‡μyýlrÐól$. V>Í JMýS Æý‡…{«§ýl… §éÓÆ> ™èlW ]̄l…™èl ÐólVýS…V>
ç³Ä¶æ$°õÜ¢ B Æý‡…{«§ýl BM>Æý‡…ÌZ A¨ JMýS çÜ$yìlÌê ™èlÄ¶æ*Æý‡Ð]l#™èl$…¨. D V>Í çÜ$yýl$Ë$ JMýS§é°Oò³
Ð]l$ÆöMýSsìæ ç³yìl™ól Ô¶æºª ™èlÆý‡…VýS… E™èlμ ]̄l²Ð]l$Ð]l#™èl$…¨, B Ô¶æºª ™èlÆý‡…VýSÐól$ DË. V>Í çÜ$yýl$Ë$ JMýS§é°Oò³
Ð]l$ÆöMýSsìæ ç³yýlr…™ø ÐðlË$Ð]lyól {ç³{MìSÄ¶æ$ ]̄l$ Ð]lÅ†MýSÆý‡×æ… (interference) A…sêÆý‡$. CMýSPyýl Ð]lÅ†MýSÆý‡×æ…
Ð]lËÏ Ð]l ó̂la çœÍ™é°² ¿o†MýSÔ>çÜˆ…ÌZ çßZÌŒæsZ Œ̄l (hole tone) A…sêÆý‡$. 
Ððl$sìæMýSË$ _r$MýS$P..
Ð]l$ ]̄l ó̂l†Ðólâ¶æ$Ï, M>ÍÐólâ¶æÏÌZÏ MýS×æ$ç³#Ë$ E…sêÆ‡¬. MýS×æ$ç³#Ë Ð]l§ýlª Æð‡…yýl$ _ ]̄l² GÐ]l¬MýSË$ MýSË$çÜ$MýS$…sêÆ‡¬.
D GÐ]l¬MýSË è̂l$r*t "íÜ¯øÍÄ¶æ$ÌŒæ çœNÏÆ‡¬yŠl' A ó̄l {§ýlÐ]l… E…r$…¨. D {§ýlÐ]l… Ðólâ¶æÏ MýS×æ$ç³#Ë §ýlVýSYÇ
GÐ]l¬MýSË$ JMýS §é°™ø JMýSsìæ JÆý‡$çÜ$Mö ó̄l rç³šyýl$ E™èlμ ]̄l²Ð]l$Äôæ$Å JÇí³yìl° °Æø«̈ çÜ$¢…¨. D {§ýlÐ]l…ÌZ
MýS…sìæMìS MýS°í³… è̂l° A†_ ]̄l² º$yýlVýSË$ E…sêÆ‡¬. MýS×æ$ç³#Ë §ýlVýSYÆý‡ E…yól GÐ]l¬MýSË$ §ýlVýSYÆý‡V> E ]̄l²ç³šyýl$
AMýSPyýl E…yól {§ýlÐ]l…Oò³ J†¢yìl (pressure) GMýS$PÐ]lV> E…r$…¨. A…§ýl$Ð]lËÏ AMýSPyýl E…yól {§ýlÐ]l…ÌZ°
º$yýlVýSË$ A† _ ]̄l²ÑV> E…sêÆ‡¬. M>° Ð]l$ ]̄l… Ðólâ¶æÏ̄ ]l$ Ð]l…_ ]̄lç³#yýl$ MýS×æ$ç³#Ë Ð]l§ýlª E ]̄l² GÐ]l¬MýSË$
§ýl*Æý‡… AÐ]l#™éÆ‡¬. Aç³#yýl$ AMýSPyýl {§ýlÐ]l…ÌZ E ]̄l² _ ]̄l² _ ]̄l² º$yýlVýSË$ JMýSsìæV> MýSÍíÜ JMýS ò³§ýlª
º$yýlVýSV> Ð]l*Æý‡™éÆ‡¬. D íÜ¦†ÌZ Ð]l$ ]̄l… Ððl$sìæMýSË$ ÑÇõÜ¢ ï³yýl ]̄l… (J†¢yìl)ÌZ Ð]l*Æý‡$μ Æ>Ð]lyýl…™ø {§ýlÐ]l
ç³§éÆý‡®…ÌZ° º$yýlVýS ç³WÍ "_r$MýS$P'Ð]l$ ó̄l Ô¶æºª… Ð]lçÜ$¢…¨. A…§ýl$Ð]lÌôæÏ Ðólâ¶æÏ Ððl$sìæMýSË$ ÑÇõÜ¢,  "_r$MýS$
ç³r$MýS$'Ð]l$° Ô¶æ»êªË$ Ð]lÝë¢Æ‡¬.
M>W™èl… _…í³™ól "ç³{Æý‡$'Ð]l$° Ô¶æºª…?
M>W™é°² "òÜË$ÅÌZgŒæ' A ó̄l ç³§éÆý‡®…™ø ™èlÄ¶æ*Æý‡$ ó̂lÝë¢Æý‡$. òÜË$Å ÌZgŒæ A…sôæ MöÄ¶æ$Å, ï³ è̂l$ Ððl¬§ýlOÌñæ ]̄l
ç³§éÆ>®Ë™ø ™èlÄ¶æ*OÆð‡ ]̄l VýS$kj. D VýS$kj̄ ]l$ ÆøËÆý‡Ï ÝëÄ¶æ$…™ø J†¢yìlMìS VýS$Ç ó̂lõÜ¢ M>W™èl…V> ™èlÄ¶æ*Æý‡Ð]l#
™èl$…¨. òÜË$ÅÌZgŒæ Mö…™èl §ýl–Éýl™èlÓ… E…yól çÜ ]̄l²° ´ùVýS$Ë Æý‡*ç³…ÌZ E…r$…¨. D ´ùVýS$Ë Ð]l§ýlª JMýS
§é°° Ð]l$ÆöMýSsìæ A™èl$MýS$P ó̄l VýS$×æ… E…yól çÜ…çÜ…fMýS (cohesive) ºÌêË$ E…sêÆ‡¬. M>W™é°²
_…í³ ]̄lç³#yýl$ B ºÌêË ]̄l$ A«̈ VýSÑ$… è̂lyýl… Ð]lËÏ ´ùVýS$Ë$ JMýS§é° ™èlÆ>Ó™èl Ð]l$ÆöMýSsìæ MýS…ç³¯éË$
(vibrations) E™èlμ ]̄l²… ó̂lÝë¢Æ‡¬. D MýS…ç³¯éË$ M>W™èl… è̂l$r*t E…yól V>ÍÌZ Ô¶æºª ™èlÆý‡…V>Ë ]̄l$
MýSÍWÝë¢Æ‡¬. A§ól Ð]l$ ]̄lMýS$ M>W™èl… _…í³ ]̄lç³#yýl$ Ñ°í³… ó̂l "ç³{Æý‡$'Ð]l$ ó̄l Ô¶æºª…. M>W™é°² G…™èl ÐólVýS…V>
_…í³™ól A°² GMýS$PÐ]l ´ùVýS$Ë$ ™ðlVýSyýl…™ø MýS…ç³ ¯éË ´û ]̄l@ç³# ]̄lÅ… (frequency) A…™èl GMýS$POÐðl Ð]l$ ]̄lMýS$
Ñ ]̄lç³yól «§ýlÓ° MîS è̂l$™èl ]̄l… Ìôæ§é Ýë¦Æ‡¬ (pitch) MýS*yé òßæ è̂l$a ™èl$…¨. A§ól ±sìæÌZ ™èlyìlíÜ ]̄l M>W™é°²
_…í³™ól Ô¶æºª… Æ>§ýl$ M>Æý‡×æ…, òÜË$ÅÌZgŒæ ´ùVýS$Ë Ð]l$«§ýlÅ {ç³§ólÔ>ËÌZ ±Æý‡$ ó̂lÆý‡yýlÐól$. Aç³#yýl$ Ðésìæ Ð]l$«§ýlÅ
E…yól A™èl$MýS$P ó̄l VýS$×æ… VýSË ºÌêË$ ºËïßæ ]̄lç³yìl B ´ùVýS$Ë$ çÜ$Ë$Ð]l#V>, °Ô¶æØºª…V> ™ðlW´ù™éÆ‡¬. C©
ÆøkÐéÈ iÑ™èl…ÌZ _ ]̄l² «§ýlÓ ]̄l$Ë Ð]l$«§ýlÅ E ]̄l² Ô>ïÜˆÄ¶æ$ Æý‡çßæçÜÅ…!
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