
S
A
K
S
H
I

www.sakshieducation.com

www.sakshieducation.com

           f…™èl$Ð]l#Ë Ð]lÈYMýSÆý‡×æ
� G…rÒ$»ê íßæÝëtÍsìæM> A ó̄l {´ùsZgZÐ]l Œ̄l Ð]lËÏ AÒ$¼Ä¶æ*íÜ‹Ü ÐéÅ«̈  Ð]lçÜ$¢…¨.
� {sìæ´ë¯øÝùÐ]l* V>…¼Äýæ*±Þ A ó̄l {´÷sZgZÐé iÑ Ð]lËÏ A†°{§ýl ÐéÅ«̈  MýSË$VýS$ ™èl$…¨.
� M>Ìê AgêÆŠ‡ ÐéÅ«̈ ° ""yýl… yýl… fÓÆý‡…'' Ìôæ§é "»êÏMŠSïœÐ]lÆŠ‡' Ìôæ§é OÌñæÚùÃ °Äýæ*íÜ‹Ü A…sêÆý‡$.

Ð]l¬QÅ…V> ¿êÆý‡™èl §ólÔ¶æ…ÌZ DÔ> ]̄lÅ Æ>Ú‰ëË$, ½àÆŠ‡, ç³ÕaÐ]l$ »ñæ…V>ÌŒæ {´ë…™éÌZÏ GMýS$PÐ]lV> D
ÐéÅ«̈  çÜ…¿¶æÑçÜ$¢…¨.

{´ùsZgZÐé:
{´ùsZgZÐé iÐ]l#Ë Ð]lËÏ Ð]l* ]̄lÐ]l#yìlMìS çÜ…{MýSÑ$… ó̂l I§ýl$ ÐéÅ«§ýl$ÌZÏ C…™èlMýS$Ð]l¬…§ýl$ Ð]l$ÌôæÇÄýæ* ÐéÅ«̈
VýS$Ç…_ è̂lÇa… è̂l$MýS$¯é²…. Ñ$WÍ ]̄l ¯éË$VýS$ {´ùsZgZÐ]l Œ̄l ÐéÅ«§ýl$Ë VýS$Ç…_ ç³ÇÖÍ§éª…...
AÒ$¼Äýæ*íÜ‹Ü: D ÐéÅ«̈ ° AÒ$¼MŠS yîlòÜ…{sìæ (Amoebic Dysentery) Ìôæ§é çÜ…„ìSç³¢…V> yîlòÜ…{sìæ
(Dysentery) A° MýS*yé A…sêÆý‡$. G…rÒ$»ê íßæÝëtÍsìæM> (Entamoeba histolytica) A¯ól
{´ùsZgZÐ]l Œ̄l Ð]lËÏ D ÐéÅ«̈  Ð]lçÜ$¢…¨. D çÜ*MýSÿiÑ Ð]l* ]̄lÐ]l#° õ³VýS$ VøyýlÌZÏ ç³#…yýlÏ̄ ]l$ MýSË$VýSgôæçÜ$¢…¨.
Ð]l¬QÅ…V> ò³§ýlªõ³VýS$ VøyýlÌZÏ. M>ºsìæt AÒ$¼Äýæ*íÜ‹Ü ò³§ýlªõ³VýS$MýS$ çÜ…º…«̈ …_ ]̄l ÐéÅ«̈  A°
ð̂lç³µÐ]l è̂l$a. D çÜ*MýSÿiÑ MøÔ>Ë$ (Cysts) Ð]l* ]̄lÐ]l#° Ð]l$Ë ç³§éÆý‡¦… §éÓÆ> ºÄ¶æ$rMýS$ Ð]l_a ÑÑ«§ýl
Ð]l*Æ>YË §éÓÆ> Ð]l$ÆöMýS Ð]lÅMìS¢MìS çÜ…{MýSÑ$Ýë¢Æ‡$$. Ð]l¬QÅ…V> Ð]l$Æý‡$VýS$§öyýlÏ ÝûMýSÆý‡Å… Ìôæ° ç³ÌñæÏ
Ðé™éÐ]lÆý‡×æ…ÌZ, BÆý‡$ ºÄ¶æ$r Ð]l$Ë ÑçÜÆý‡j̄ ]l Ð]lËÏ D ÐéÅ«̈  GMýS$PÐ]lV> ÐéÅí³çÜ$¢…¨. MýSË$íÙ™èl ±Æý‡$
(Contaminated water) MýSË$íÙ™èl BàÆý‡…, DVýSË §éÓÆ> D ÐéÅ«̈  ÐéÅí³¢ ð̂l…§ýl$™èl$…¨. ç³rt×êÌZÏ
D ÐéÅ«̈  {ç³¿êÐ]l… ™èlMýS$PÐ]l. ÐéÅ«̈ {VýSçÜ$¢yìlÌZ Ð]l$Ëº§ýlªMýS… HÆý‡µyýl$™èl$…¨. ´÷rtÌZ A´ë ]̄lÐéÄ¶æ¬Ð]l#
õ³Æý‡$MýS$´ù™èl$…¨. ´÷†¢ MýSyýl$ç³#ÌZ VýS$_a ]̄lr$ÏV> ¯öí³µ E…r$…¨. hVýSr, Æý‡MýS¢ÑÆó‡ è̂l¯éË$ MýSË$VýS$™éÆ‡$$.
A†°{§ýl ÐéÅ«¨ (Sleeping Sickness): ©°° V>…ÀÄýæ* fÓÆý‡… (Gambian Fever) A° MýS*yé
A…sêÆý‡$. {sìæ´ë¯øÝùÐ]l* V>…¼Äýæ*±Þ (Trypanosoma Gambiense) A ó̄l {´÷sZgZÐé iÑ Ð]lËÏ
D ÐéÅ«̈  Ð]lçÜ$¢…¨. D çÜ*MýSÿiÑ Ð]l* ]̄lÐ]l#° Ððl$§ýlyýl$ Ð]l$«§ýlÅÌZ, Ððl$§ýlyýl$ è̂l$r*t VýSË Ð]l$íÜ¢çÙP Ðól$Æý‡${§ýlÐ]l…
(Cerebrospinalfluid) Æý‡MýS¢…ÌZ °Ð]lÕçÜ$¢…¨. ÐéÅ«̈ {VýSçÜ$¢yìl° MýSÇ_ ]̄l ïÜïÜ DVýS Ð]l$ÆöMýS Ð]lÅMìS¢MìS D ÐéÅ«̈ °
ÐéÅí³…ç³ ó̂lçÜ$¢…¨. D ïÜïÜ DVýSË$ (Tsetse fly) B{íœM> Q…yýl…ÌZ ó̄l E…sêÆ‡$$. M>ºsìæt D ÐéÅ«̈
MýS*yé B{íœM> Q…yé°MìS Ð]l*{™èlÐól$ ç³ÇÑ$™èl…. D ÐéÅ«̈  çÜ…{MýSÑ$…_ ]̄l Ð]lÅMìS¢MìS ÐéÅ«̈  Ð]l¬¨Ç ]̄l §ýlÔ¶æÌZ
GMýSPyýlç³yìl™ól AMýSPyýl °{§ýl/Ð]l$™èl$¢ Ð]l¬… è̂l$MöçÜ$¢…¨. _Ð]lÆý‡MýS$ MøÐ]l*ÌZMìS ó̂lÇ Ð]l$Æý‡×æ… çÜ…¿ýæÑçÜ$¢…¨. JMýS
çÜ*MýSÿiÑ Ô¶æÈÆý‡…ÌZMìS {ç³ÐólÕ…_ ]̄l ™èlÆ>Ó™èl G…™èlM>Ìê°MìS ÐéÅ«̈  Ë„ýS×êË$ ºÄ¶æ$rç³yýl™éÄñæ* B Ð]l$«§ýlÅ
M>Ìê°² "VýS$ç³¢M>Ë…' (Incubation Periods) A…sêÆý‡$.  Ð]l* ]̄lÐ]l#°MìS çÜ…{MýSÑ$… ó̂l A°² ÐéÅ«§ýl$Ë MýS…sôæ
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A™èlÅ«̈ MýS VýS$ç³¢M>Ë… (Longest period of Incubation) {ç³§ýlÇØ… ó̂l ÐéÅ«̈  ""A†°{§ýl ÐéÅ«̈ ''.

yýlÄôæ$ÇÄýæ*: hÄýæ*ÇzÄýæ* Ìê…¼ÏÄýæ* (Giardia Lamblia) A ó̄l {´ùsZgZÐ]l Œ̄l iÑ Ð]lËÏ D ÐéÅ«̈
Ð]lçÜ$¢…¨. D çÜ*MýSÿiÑ Ð]l* ]̄lÐ]l#° _ ]̄l² õ³VýS$ÌZ °Ð]lÕçÜ$¢…¨. çœÍ™èl…V> yýlÄôæ$ÇÄýæ* Ìôæ§é A†ÝëÆý‡
ÐéÅ«̈  MýSË$VýS$™èl$…¨. D ÐéÅ«̈ {VýSçÜ$¢°ÌZ ±â¶æÏ ÑÆó‡ è̂l¯éË$, Ðé…™èl$Ë$ AÐ]l#™éÆ‡¬. çœÍ™èl…V> GMýS$PÐ]l
±Æý‡$ Ô¶æÈÆý‡… ]̄l$…_ ºÄ¶æ$rMýS$ Ððlâ¶æ$¢…¨. ©°° yîlOòßæ{yólçÙ Œ̄l A…sêÆý‡$. Ô¶æÈÆý‡… MøÌZµÆ‡$$ ]̄l ±Æý‡$,
ËÐ]l×êË ]̄l$ †ÇW KÆý‡ÌŒæ ÈOòßæ{yólçÙ Œ̄l Ý÷Ë*ÅçÙ Œ̄l (O.R.S.) §éÓÆ> ÆøWMìS CÝë¢Æý‡$. BÆý‡$ºÄ¶æ$r
Ð]l$ËÑçÜÆý‡j̄ ]l ó̂lõÜ {´ë…™éÌZÏ D ÐéÅ«̈  ÐéÅí³¢ GMýS$PÐ]lV> E…r$…¨. MýSË$íÙ™èl ±Æý‡$, BàÆý‡…, DVýSË
§éÓÆ> D ÐéÅ«̈  ÐéÅí³¢ ð̂l…§ýl$™èl$…¨. 

M>Ìê AgêÆŠ‡: D ÐéÅ«̈ ° ""yýl… yýl… fÓÆý‡…'' Ìôæ§é "»êÏMŠSïœÐ]lÆŠ‡' Ìôæ§é OÌñæÚùÃ°Äýæ*íÜ‹Ü A…sêÆý‡$.
Ð]l¬QÅ…V> ¿êÆý‡™èl§ólÔ¶æ…ÌZ DÔ> ]̄lÅ Æ>Ú‰ëË$, ½àÆŠ‡, ç³ÕaÐ]l$ »ñæ…V>ÌŒæ {´ë…™éÌZÏ GMýS$PÐ]lV> D ÐéÅ«̈
çÜ…¿¶æÑçÜ$¢…¨. ""OÌñæÚëÃ°Äýæ* yø¯øÐé°'' A ó̄l {´ùsZgZÐé iÑ Ð]lËÏ D ÐéÅ«̈  Ð]lçÜ$¢…¨. ""Ýë…yŠlòœ•Ï''
A ó̄l MîSrMýS… §éÓÆ> D ÐéÅ«̈  ÐéÅí³¢ ð̂l…§ýl$™èl$…¨.

´ùÇòœÆ> (PORIFERA):
´ùÇòœÆ> Ð]lÆ>Y°MìS ð̂l…¨ ]̄l iÐ]l#Ë±² çÜÐ]l¬{§ýl…ÌZ iÑÝë¢Æ‡$$. CÑ ±sìæ Ayýl$VýS$ ]̄l GÌê…sìæ è̂lË ]̄l…
ÌôæMýS$…yé Ýë¦̄ ]lº§ýlª…V> E…sêÆ‡$$. è̂l*yýlsê°MìS D iÐ]l#Ë±² Ð]l$ ]̄l… °™èlÅiÑ™èl…ÌZ Ðéyól ""Ýëµ…h''
(Sponge)Ìê E…sêÆ‡$$. A…sôæ.. H Ð]l*{™èl… iÐ]l#ÌêÏ MýS°í³… è̂lÐ]l#. Òsìæ° Ýë«§éÆý‡×æ…V> ""çÜµ…hMýSË$''
(Sponges) A…sêÆý‡$. D iÐ]l#ËMýS$ Ð]l* ]̄lÐ]l#° iÑ™é°MìS Ð]l$«§ýlÅ çÜ…º…«§ýl… ^éÌê ™èlMýS$PÐ]l (D Ð]lÆý‡Y…
VýS$Ç…_ f ]̄lÆý‡ÌŒæ OòÜ Œ̄lÞ íÜËº‹Ü {ç³M>Æý‡… Oò³ A…Ô>Ë$ VýS$Æý‡$¢… è̂l$MýS$…sôæ ^éË$).

íÜÌñæ…rÆó‡sê(COELENTERATA):

D Ð]lÆ>Y°² ""°yólÇÄýæ*'' A° MýS*yé A…sêÆý‡$. D iÐ]l#Ë$ MýS*yé ç³NÇ¢V> çÜÐ]l¬{§ýlç³# ±sìæÌZ
°Ð]lÕÝë¢Æ‡$$ (Mö°² ™èlç³µ). D iÐ]l#Ë ]̄l$ "MýS$sôæt f…™èl$Ð]l#Ë$'' (Stinging Animals) A° MýS*yé
A…sêÆý‡$. 
E§éçßæÆý‡×æ: 1. Oòßæ{yé

2. ïÜ A°Ððl* Œ̄l
3. gñæÎÏ ó̂lç³Ë$ Ððl$$§ýlOÌñæ ]̄lÑ.

D iÐ]l#Ë$ çÜÐ]l¬{§éÌZÏ ÌZ™èl$ ™èlMýS$PÐ]l {´ë…™éÌZÏ, Mö ª̈V> Ððl è̂lasìæ ±Æý‡$ E ]̄l² {´ë…™éÌZÏ
°Ð]lÕÝë¢Æ‡$$. D iÐ]l#Ë §ólçßæ…Oò³ M>ÍÛÄ¶æ$… M>Æö¾ ó̄lsŒæ™ø HÆý‡µyìl ]̄l çÜ ]̄l²sìæ ´÷Æý‡  BÐ]lÇ…_ E…r$…¨.
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Mö°² ÐólË çÜ…Ð]l™èlÞÆ>Ë MìS…§ýlr è̂l°´ùÆ‡$$ ]̄l D iÐ]l#Ë §ólçßæ…Oò³  E ]̄l² M>ÍÛÄ¶æ$… M>Æö¾ ó̄lsŒæ {MýSÐ]l$…V>
±sìæ Ayýl$VýS$ ]̄l õ³Æý‡$MýS$´ù™èl$…¨. çœÍ™èl…V> CaCO3 Æ>† ´÷Æý‡ HÆý‡µyìl A† ò³§ýlª Ð]l$…§ýl…™ø Æ>† ÕË
HÆý‡µyýl$™èl$…¨. ©° ó̄l "{ç³Ðéâ¶æÐ]l¬'' Ìôæ§é ""MøÆý‡ÌŒæ (Coral)'' A…sêÆý‡$. D {ç³ÐéâêË$ Ð]l¬QÅ…V>
çÜÐ]l¬{§ýl ¡Æý‡ {´ë…™éÌZÏ HÆý‡µyýl™éÆ‡$$. Mö°² {ç³ÐéâêË$ çÜÐ]l¬{§ýl Ð]l$«§ýlÅÌZ  E ]̄l² ç³Æý‡Ó™éËOò³  ""{ç³Ðéâ¶æ
©Ð]l#Ë ]̄l$'' (Coral Islands) HÆý‡µÆý‡$Ýë¢Æ‡$$. D {ç³Ðéâ¶æ ©Ð]l#Ë ó̄l Ð]l$ ]̄l gê ]̄lç³§ýl V>£ýlÌZÏ A…§ýlOÐðl$ ]̄l
""ç³VýSyýlç³# ©Ð]l#Ë$V>'' õ³ÆöP¯é²Æý‡$. Ð]l$ ]̄l… B¿ýæÆý‡×êËÌZ Eç³Äñæ*W… ó̂l ç³VýSyéË$ MýS*yé D iÐ]l#Ë
]̄l$… ó̂l E™èlµ†¢ AÐ]l#™éÆ‡$$. Ð]l¬QÅ…V> {ç³ÐéâêË$ MýSÆó‡¼Ä¶æ$ Œ̄l çÜÐ]l¬{§ýl {´ë…™èl…ÌZ, C…yø & ç³íÜíœMŠS
±sìæ {´ë…™éÌZÏ GMýS$PÐ]lV> HÆý‡µyýl™éÆ‡$$. çÜÐ]l¬{§ýl…ÌZ 22 & 28°C EÚù~{VýS™èlË$, 30 Ò$. ÌZ™èl$ ]̄l$…_
5 Ò$. ÌZ™èl$ Ð]lÆý‡MýS$ D {ç³ÐéâêË$ HÆý‡µyýlsê°MìS A ]̄l$MýS*Ë ç³ÇíÜ¦™èl$Ë$.

Ð]l*ÎªÐ]l#Ë$, Ë„ýS©Ð]l#Ë$ Ððl$$§ýlOÌñæ ]̄lÑ {ç³Ðéâ¶æ ©Ð]l#Ìôæ (Coral Islands). {ç³ç³… è̂l…ÌZ A† ò³§ýlª
{ç³Ðéâ¶æÐ]l¬ ""§ýl {VóSsŒæ »êÇÄ¶æ$ÆŠ‡ È‹œ B‹œ B{õÜtÍÄýæ*'' (The Great barrier reef of Australia) C¨
1920 MìS.Ò$. ´÷yýlÐ]l# , 80 MìS.Ò$. ÐðlyýlË$µ E…r$…¨. MöÆ>ËÐŒl$ Æý‡*{º… (GÆý‡$ç³# {ç³Ðéâ¶æ…) Ìôæ§é Æý‡*¼
{ç³ç³… è̂l…ÌZ A† ÑË$OÐðl ]̄l {ç³Ðéâ¶æ…. D {ç³Ðéâ¶æ…ÌZ E…yól Æý‡ÝëÄ¶æ$¯éË$ CaCO3. gñæÎÏ ó̂lç³Ë$V> í³Í ó̂l
Mö°² íÜÌñæ…rÆó‡sê iÐ]l#Ë$. °gê°MìS Ðésìæ õ³Æý‡$ÌZ "" ó̂lç³'' A ó̄l ç³§ýl… E ]̄l²ç³µsìæMîS AÑ °gê°MìS ó̂lç³Ë$
M>Ð]l#.

Ð]l*¨Ç {ç³Ô¶æ²Ë$
1. yîlòÜ…{sìæ H AÐ]lÄ¶æ$Ðé°MìS çÜ…º…«̈ … _…¨?

G) M>ÌôæÄ¶æ$… ¼) Ððl$§ýlyýl$ íÜ) _ ]̄l²õ³VýS$ yìl) ò³§ýlªõ³VýS$
2. MìS…¨ ÐésìæÌZ Ýë«§éÆý‡×æ DVýSË §éÓÆ> ÐéÅí³¢ ð̂l…§ól AÐ]lM>Ô¶æ… E ]̄l² ÐéÅ«§ýl$Ë$?

G) yýlÄôæ$ÇÄýæ* ¼) AÒ$¼Äýæ*íÜ‹Ü íÜ) „ýSÄ¶æ$ yìl) Oò³Ð]l±²
3. ""Ýë…yŠl òœ•Ï'' A ó̄l MîSrMýS… §éÓÆ> ÐéÅí³¢ ð̂l…§ól ÐéÅ«̈ ?

G) „ýSÄ¶æ$ ¼) ´ùÍÄñæ* íÜ) yýl… yýl… fÓÆý‡… yìl) A†°{§ýlÐéÅ«̈
4. yýlÄôæ$ÇÄýæ* (A†ÝëÆý‡) H AÐ]lÄ¶æ$Ðé°MìS çÜ…º…«̈ …_ ]̄l ÐéÅ«̈ ?

G) ò³§ýlªõ³VýS$ ¼) _ ]̄l²õ³VýS$ íÜ) iÆ>~Ô¶æÄ¶æ$… yìl) M>ÌôæÄ¶æ$…
5. Ð]l$ÌôæÇÄýæ* §ól° Ð]lËÏ MýSË$VýS$™èl$…¨?

G) »êÅMîStÇÄ¶æ* ¼) OÐðlÆý‡‹Ü íÜ) {´ùsZgZÐé yìl) MýSË$íÙ™èl BàÆý‡…

çÜÐ]l*«§é¯éË$
1) yìl   2) yìl   3) íÜ   4) ¼   5) íÜ
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´ëÏsìæòßæÍÃ…¤‹Ü:
D iÐ]l#Ë §ólçßæ… ºËÏç³Æý‡$ç³#V> E…r$…¨. Òsìæ° º§ðlªç³#Æý‡$VýS$Ë$ A…sêÆý‡$. (flatworms Ìôæ§é
tapeworms), CÐ]l±² ç³Æ> ]̄l² iÐ]l#Ë$. M>ºsìæt Ð]l* ]̄lÐ]l#yìlMìS, C™èlÆý‡ f…™èl$Ð]l#ËMýS$ Òsìæ Ð]lËÏ ÐéÅ«§ýl$Ë$
MýSË$VýS$™éÆ‡$$. 

D f…™èl$Ð]l#Ë Ð]lËÏ MýSÍVóS ÐéÅ«§ýl$Ë$:
1. sîæ°Äýæ*íÜ‹Ü:& D ÐéÅ«̈  sîæ°Äýæ* A ó̄l º§ðlª ç³#Æý‡$VýS$ Ð]lËÏ MýSË$VýS$™èl$…¨. D º§ðlªç³#Æý‡$VýS$ Ð]l* ]̄lÐ]l#°
õ³VýS$ÌZ °Ð]líÜçÜ$¢…¨. Ð]lÅMìS¢ ¡çÜ$MýS$ ]̄l² ´ùçÙM>àÆ>°² GMýS$PÐ]lV> D º§ðlªç³#Æý‡$VýS$ {VýSíßæçÜ$¢…¨. D ÐéÅ«̈
çÜÇV> EyýlMýS° ç³…¨ Ð]l*…çÜ… Ìôæ§é ç³Ô¶æ$ Ð]l*…çÜ… Ð]lËÏ çÜ…{MýSÑ$çÜ$¢…¨.
2. ÍÐ]lÆŠ‡ ç³NÏMŠS : ´ëíÙÄñæ*Ìê A ó̄l º§ðlªç³#Æý‡$VýS$ (Flatworm) Ð]lËÏ D ÐéÅ«̈  MýSË$VýS$™èl$…¨. Ð]l¬QÅ…V>
D ÐéÅ«̈  {ç³ºÍ Vö{Æð‡Ë$ A ó̄lMýS çÜ…QÅÌZ Ð]l$Æý‡×ìæÝë¢Æ‡$$.

°Ð]l*sìæ òßæÍÃ…¤‹Ü(°Ð]l$sZyé): D iÐ]l#Ë ]̄l$ VýS$…{yýlsìæ ç³#Æý‡$VýS$Ë$ (Roundworms) A…sêÆý‡$.
CÐ]l±² MýS*yé ç³Æ> ]̄l² iÐ]l#Ìôæ. D iÐ]l#Ë$ MýS*yé Ð]l* ]̄lÐ]l#yìlMìS, ç³Ô¶æ$Ð]l#ËMýS$ ÐéÅ«§ýl$Ë ]̄l$ MýSË$VýSgôæÝë¢Æ‡$$.
G)»Z§ýlM>Ë$: ©°² OòœÌôæÇÄýæ*íÜ‹Ü Ìôæ§é GÍòœ…sìæ Äýæ*íÜ‹Ü A…sêÆý‡$. EMýSÆó‡ÇÄýæ* {»ê…M>íœt A ó̄l
VýS$…{yýlsìæ ç³#Æý‡$VýS$ Ð]lËÏ D ÐéÅ«̈  MýSË$VýS$™èl$…¨. D ÐéÅ«̈  Byýl MýS*ÅÌñæMŠSÞ §øÐ]l$ §éÓÆ> JMýSÇ ]̄l$…_
Ð]l$ÆöMýSÇMìS ÐéÅí³çÜ$¢…¨. §øÐ]l$ ÐéÅ«̈ {VýSçÜ$¢° Æý‡MýS¢… ï³Ía ]̄lç³šyýl$ òœ¢ÌôæÇÄ¶æ$ÌŒæ ÌêÆ>ÓË$ §øÐ]l$ÌZMìS
{ç³ÐólÕ…_ ™èlÆý‡$Ðé™èl Ð]l$ÆöMýS Ð]lÅMìS¢MìS çÜ…{MýSÑ$Ýë¢Æ‡$$. D »Z§ýlç³#Æý‡$VýS$Ë$ Ð]l* ]̄lÐ]l#°ÌZ ÔZçÙÆý‡çÜ ¯éâêË$
(lymph vessels), Æý‡MýS¢…, ÔZçÙÆý‡çÜ {VýS…£ýl$ÌZÏ (lymph glands) °Ð]líÜÝë¢Æ‡$$.

OòœÌôæÇÄ¶æ$ÌŒæ ÐéÅ«̈ MìS _MìS™èlÞ Ìôæ§ýl$. M>ºsìæt °ÐéÆý‡×ôæ Ð]l*Æý‡Y…. Ð]l¬QÅ…V> OòœÌôæÇÄýæ* ÐéÅ«̈ Oò³ {ç³fÌZÏ
çÜ…ç³NÆý‡~ AÐ]lV>çßæ ]̄l, °Ä¶æ$…{™èl×æ ç³§ýl®™èl$Ë AÐ]l$Ë$ ^éÌê Ð]l¬QÅ…. D ÐéÅ«̈ Oò³ ç³ÇÔZ«§ýl ]̄l, Õ„ýS×æ
MøçÜ… Æ>fÐ]l$…{yìlÌZ OòœÌôæÇÄýæ* {sñæ•°…VŠS, ÈòÜÆŠ‡a òÜ…rÆŠ‡ ç³° ó̂lÝù¢…¨.

D ÐéÅ«̈  JMýSÇ ]̄l$…_ Ð]l$ÆöMýSÇMìS çÜ…{MýSÑ$… è̂lMýS$…yé E…yýlyé°MìS Eç³Äñæ*W… ó̂l Ð]l$…§ýl$ DEC (Oyðl
CO£ðlÌŒæ M>Æý‡¾fOÐðl$ Œ̄l). ©°² òßæ{rgê Œ̄l A° MýS*yé í³Ë$Ýë¢Æý‡$. D Ð]l$…§ýl$ ]̄l$ MýS ]̄l$Vö ]̄l² Ô>çÜˆÐól™èl¢ yé.
GÌêÏ{ç³VýSyýl çÜ$»ê¾Æ>Ð]l#. BÄ¶æ$ ]̄l 1895ÌZ ç³ÕaÐ]l$Vø§éÐ]lÇ hÌêÏ ÁÐ]l$Ð]lÆý‡…ÌZ f°Ã…^éyýl$. GÌêÏ{ç³VýSyýl
sñæ{sê OòÜMìSÏ̄ Œl A ó̄l Ä¶æ*…sìæ ºÄ¶æ*sìæMŠS LçÙ«§é°² MýS ]̄l$Vö¯é²Æý‡$. A…§ýl$Ð]lËÏ BÄ¶æ$ ]̄l ]̄l$ A§ýl$Â™èl LçÙ«§ýl
çÜ–íÙt Ð]l$…{™èlV>yýl$ (WIZARD OF WONDER DRUG) A…sêÆý‡$ 
GÌêÏ{ç³VýSyýl ÑfÄýæ*Ë$:
1.sñæ{sêOòÜMìSÏ¯Œl
2.OyðlCO£ðlÌŒæ M>Æý‡¾fOÐðl$ Œ̄l íÜ{sôæsŒæ (òßæ{sêgê Œ̄l)
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3.¸ùÍMŠS BÐ]l$Ï… (¼9 ÑrÑ$¯Œl)

4.Ä¶æ*…sìæ M>Å ]̄lÞÆŠ‡ Ð]l$…§ýl$Ë ]̄l$ MýS ]̄l$Vö¯é²yýl$.

¼) W°ÐéÆŠ‡Ã ÐéÅ«̈ , ¯éÈ ç³#Æý‡$VýS$ ÐéÅ«̈ , ¯éÈç³#…yýl$:
{yéM>…MýS$Ë‹Ü Ððl$yìl ð̄l°Þ‹Ü A ó̄l VýS$…{yýlsìæ ç³#Æý‡$VýS$ Ð]lËÏ D ÐéÅ«̈  çÜ…¿ýæÑçÜ$¢…¨. ¨VýS$yýl$ »êÐ]l#Ë$,
MýS$…rË$, ð̂lÆý‡$Ð]l#Ë ±sìæ §éÓÆ> JMýSÇ ]̄l$…_ Ð]l$ÆöMýSÇMìS ÐéÅ«̈  ÐéÅí³çÜ$¢…¨. D ÐéÅ«̈  MýSÍW ]̄l Ð]lÅMìS¢MìS
M>ÍOò³ Ð]l¬QÅ…V> Ððl*M>Ë$ ¿êVýS… ]̄l$…_ MìS…¨ ¿êV> ]̄l ç³#…yýl$Ï HÆý‡µyýl™éÆ‡$$. ÐéÅ«̈ {VýSçÜ$¢yýl$ »êÑÌZ
Ìôæ§é C™èlÆý‡ ±sìæÌZ ¨W ]̄lç³šyýl$ B ç³#…yýl$ ¿êVýS… ]̄l$…_ _ ]̄l² ç³ÇÐ]l*×æ…ÌZ° ÌêÆ>ÓË$ ±sìæÌZMìS
Ñyýl$§ýlË AÐ]l#™éÆ‡$$. A§ól ±sìæÌZ Ð]l$ÆöMýS Ð]lÅMìS¢ ¨W ]̄lç³šyýl$ B ÌêÆ>ÓË$ A™èl° è̂lÆý‡Ã… §éÓÆ> Ô¶æÈÆý‡…ÌZMìS
{ç³ÐólÕÝë¢Æ‡$$. D ÐéÅ«̈ ° ¿êÆý‡™èl§ólÔ¶æ…ÌZ ç³NÇ¢V> °Æý‡*ÃÍ…^éÆý‡$.
íÜ) HÍMýS´ëÐ]l¬Ë$: 
BÝëPÇ‹Ü A ó̄l HÍMýS´ëÐ]l¬Ë Ð]lËÏ BÝëPÇÄýæ*íÜ‹Ü A ó̄l ÐéÅ«̈  MýSË$VýS$™èl$…¨. JMýSç³šyýl$ D ÐéÅ«̈
çÜÐ]l$çÜÅ ^éÌê ¡{Ð]l…V> E…yól¨. {ç³çÜ$¢™èl… ™èlVýS$YÐ]l¬Q… ç³sìæt…¨. Ð]lÅMìS¢VýS™èl Ð]l$Æý‡$VýS$§öyýlÏ ÐéyýlMýS…, Ð]lÅMìS¢
VýS™èl ç³ÇÔ¶æ${¿ýæ™èl D ÐéÅ«̈  ™èl$VýS$YÐ]l¬Q… ç³rtyé°MìS {ç³«§é ]̄l M>Æý‡×êË$, HÍMýS´ëÐ]l¬Ë ]̄l$ ]̄lrtË$ A°
MýS*yé A…sêÆý‡$.
yìl) ]̄l$Í ç³#Æý‡$VýS$Ë$:
G…rÆø¼Ä¶æ$‹Ü A ó̄l VýS$…{yýlsìæ ç³#Æý‡$VýS$Ë ó̄l ]̄l$Íç³#Æý‡$VýS$Ë$ (Pinworms/ Seatworms) A…sêÆý‡$. D
]̄l$Íç³#Æý‡$VýS$Ë$ ò³§ýlªõ³VýS$ÌZ GMýS$PÐ]lV> °Ð]líÜÝë¢Æ‡$$. Ð]l$Æý‡$VýS$§öyýlÏ ÐéyýlMýS…, Ð]lÅMìS¢VýS™èl ç³ÇÔ¶æ${¿ýæ™èl Ð]lËÏ D
ÐéÅ«̈  ¡{Ð]l™èl ^éÌê Ð]lÆý‡MýS$ ™èlWY…¨.

A°Íyé Ð]lÆý‡Y…;
D Ð]lÆ>Y°MìS çÜ…º…«̈ …_ Ð]l$ ]̄lMýS$ »êV> ç³Ç è̂lÄ¶æ$Ð]l¬ ]̄l² iÐ]l#Ë$.. Ðé ]̄l´ëÐ]l¬, fËVýS 
Ðé¯]l´ëÐ]l¬: (Earthworm) 

Ðé ]̄l´ëÐ]l¬Ë$ ó̄lËÌZ »ŸÇÄ¶æ$Ë$ ó̂lçÜ$MýS$° iÑÝë¢Æ‡$$. Ðé ]̄l´ëÐ]l¬Ë$ GMýS$PÐ]lV> ó̄lË ]̄l$ VýS$ËÏV>
Ð]l*Æý‡$Ýë¢Æ‡$$ M>ºsìæt ó̄lË ´÷Æý‡ÌZÏ ÐéÄ¶æ¬ {ç³çÜÆý‡×æ »êV> E…r$…¨. ò³Æý‡$VýS$™èl$ ]̄l² Ððl$$MýSPË ÐólÆý‡ÏMýS$ D
ÐéÄ¶æ¬ {ç³çÜÆý‡×æ ^éÌê AÐ]lçÜÆý‡…. Ðé ]̄l´ëÐ]l¬Ë$ Ä¶æÊÇÄýæ* ]̄l$ ÑçÜÇjÝë¢Æ‡$$. M>ºsìæt AÑ GMýS$PÐ]lV>
°Ð]líÜ… ó̂l ó̄lËÌZ Ä¶æÊÇÄýæ* Ô>™èl… A«̈ MýS…V> E…r$…¨. Ä¶æÊÇÄýæ*ÌZ° A† Ð]l¬QÅOÐðl$ ]̄l Ð]lÊËMýS…
¯]l{™èlf°(Nitrogen) D ]̄l{™èlf° Ððl$$MýSPË G§ýl$VýS$§ýlËMýS$ ^éÌê AÐ]lçÜÆý‡…. D Ñ«§ýl…V> Ðé ]̄l´ëÐ]l¬Ë$
ó̄lË ÝëÆ>°² ò³… è̂l$™éÆ‡$$. Òsìæ° OÆð‡™èl$ Ñ${™èl$yýl$ (Friends of farmer) A…sêÆý‡$. JMýS ´ëÐ]l¬ ]̄l$
MýS*yé OÆð‡™èl$Ñ${™èl$yìlV> Ð]lÅÐ]lçßÇÝë¢Æý‡$. A¨ GË$MýS´ëÐ]l¬ (Rat Snake) D ´ëÐ]l¬ ó̄l Ð]l$ ]̄l… "gñæÇVöyýl$z'
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A° í³Ë$Ýë¢…. Ðé ]̄l´ëÐ]l¬Ë ò³…ç³M>°² Ð]lÇÃ MýSËaÆŠ‡ A…sêÆý‡$. Ð]lÇÃ MýSËaÆŠ‡ §éÓÆ> E™èlµ†¢ ó̂lõÜ
GÆý‡$Ð]l# ]̄l$ Ð]lÇÃ MýS…´ù‹Üt A…sêÆý‡$.

fËVýS: CÑ Æý‡M>¢°² ï³Ë$çÜ*¢ iÑÝë¢Æ‡$$. CÌê Æý‡M>¢°² ï³Ë$çÜ*¢ iÑ… ó̂l iÐ]l#Ë ]̄l$ Ýë…WÓÐøÆý‡‹Ü iÐ]l#Ë$
A…sêÆý‡$. (Ð]l$ÆöMýS E§é: §øÐ]l$) fËVýSË$ Æý‡M>¢°² ï³Ìôæarç³šyýl$. Ðésìæ ÌêÌêfË {VýS…£ýl$Ë ]̄l$…_
"íßæÆý‡$yìl Œ̄l' A ó̄l ç³§éÆý‡¦… Ñyýl$§ýlËÐ]l#™èl$…¨. D íßæÆý‡$yìl Œ̄l Æý‡MýS¢… VýSyýlzMýSrtMýS$…yé è̂l*õÜ ç³§éÆý‡¦….
iÐ]lÝë…MóS†MýS Ô>çÜˆ… (Biotechnology) ç³§ýl®™èl$ÌZÏ D íßæÆý‡$yìl Œ̄l ]̄l$ MýS–{†Ð]l$…V> E™èlµ†¢ ó̂líÜ OÐðl§ýlÅ…ÌZ
Eç³Äñæ*WçÜ$¢¯é²Æý‡$.

B{Æøª´÷yé; B{Æøª = MîSâ¶æ$Ï; ´÷yé = A…sôæ MîSâ¶æ$Ï Ìôæ§é A™èl$MýS$Ë M>â¶æ$Ï̄ ]l² f…™èl$Ð]l#Ë$, (Jointed legs)

Ððl$$™èl¢… {ç³ç³… è̂l…ÌZ ¿ýæ*Ñ$Oò³ A™èlÅ«̈ MýS çÜ…QÅÌZ B{Æøª́ ùyé iÐ]l#Ë$ E¯é²Æ‡¬. D iÐ]l#ËMýS$
E§éçßæÆý‡×æË$
1.MîSrM>Ë$ (INSECTS)

2.ÆöÄ¶æ$ÅË$ (PRAWNS)

3.™ólË$ (SCORPION)

4.ÝëÎyýl$ (SPIDERS) Ððl$$§ýlOÌñæ¯]lÑ.

1. ÆöÄ¶æ$ÅË$: ÆöÄ¶æ$ÅË ò³…ç³M>°² {´ë Œ̄l MýSËaÆŠ‡ (Prawn Culture) Ìôæ§é {íÙ…‹³ MýSËaÆŠ‡ (Shrimp

Culture) A…sêÆý‡$. ÆöÄ¶æ$ÅË ]̄l$ GMýS$PÐ]lV> çÜÐ]l¬{§ýlç³# ±sìæÌZ ò³… è̂l$™éÆý‡$. Òsìæ° BàÆý‡…V>
¡çÜ$MøÐ]lyýl… Ð]lËÏ Ð]l¬QÅ…V> {´ùsîæ Œ̄lË$, AÄñæ*yìl Œ̄l Ë¿ýæÅÐ]l$Ð]l#™éÆ‡¬.

�{´ë Œ̄lMýSËaÆŠ‡ (ÆöÄ¶æ$ÅË ò³…ç³MýS…)
�íœ‹ÙMýSËaÆŠ‡ ( ó̂lç³Ë ò³…ç³MýS…)
�ò³Æý‡ÌŒæ MýSËaÆŠ‡ (BÍaç³µË ò³…ç³MýS…)
Òsìæ°²…sìæ± MýSÍí³ BM>Ó MýSËaÆŠ‡ A…sêÆý‡$.

Ð]l*¨Ç {ç³Ô¶æ²Ë$
1. "»Z§ýlM>Ë$' ÐéÅ«̈ ° MýSË$VýSgôæõÜ iÑ?

G) º§ðlªç³#Æý‡$VýS$ ¼) VýS$…{yýlsìæ ç³#Æý‡$VýS$ íÜ) »êÅMîStÇÄ¶æ* yìl) OÐðlÆý‡‹Ü
2. _MìS™èlÞ Ìôæ° ÐéÅ«̈ ?

G) MýS$çÙ$x ¼) „ýSÄ¶æ$ íÜ) OòœÌôæÇÄ¶æ* yìl) Osñæ¸ëÆ‡¬yŠl
3. ¼9 A…sôæ?

G) OòœÇyéMìSÞ Œ̄l ¼) ¸ùÍMŠS BÐ]l$Ï… íÜ) ´ë…sZ¤°MŠS BÐ]l$Ï… yìl) BÝëPÇ¾MŠS BÐ]l$Ï…
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4. ¿êÆý‡™èl§ólÔ¶æ…ÌZ ç³NÇ¢V> °Æý‡*ÃÍ…_ ]̄l ÐéÅ«̈ ?
G) »Z§ýlM>Ë$ ¼) yðl…VýS*Å íÜ) „ýSÄ¶æ$ yìl) ¯éÈç³#…yýl$

5. MýSË$íÙ™èl ±Æý‡$, BàÆý‡… §éÓÆ> ÐéÅí³… ó̂l ÐéÅ«̈ ?
G) AÒ$¼Äýæ*íÜ‹Ü ¼) BÝëPÇÄýæ*íÜ‹Ü íÜ) ]̄l$Íç³#Æý‡$VýS$Ë$ yìl) Oò³Ð]l±²

çÜÐ]l*«§é¯éË$
1) ¼   2) íÜ   3) ¼   4) yìl   5) yìl
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D iÐ]l#Ë §ólçßæ… ºËÏç³Æý‡$ç³#V> E…r$…¨. Òsìæ° º§ðlªç³#Æý‡$VýS$Ë$
A…sêÆý‡$. (flatworms Ìôæ§é tapeworms), CÐ]l±² ç³Æ> ]̄l² iÐ]l#Ë$.
M>ºsìæt Ð]l* ]̄lÐ]l#yìlMìS, C™èlÆý‡ f…™èl$Ð]l#ËMýS$ Òsìæ Ð]lËÏ ÐéÅ«§ýl$Ë$
MýSË$VýS$™éÆ‡$$. 

D f…™èl$Ð]l#Ë Ð]lËÏ MýSÍVóS ÐéÅ«§ýl$Ë$
1. sîæ°Äýæ*íÜ‹Ü:& D ÐéÅ«̈  sîæ°Äýæ* A ó̄l º§ðlª ç³#Æý‡$VýS$ Ð]lËÏ
MýSË$VýS$™èl$…¨. D º§ðlªç³#Æý‡$VýS$ Ð]l* ]̄lÐ]l#° õ³VýS$ÌZ °Ð]líÜçÜ$¢…¨. Ð]lÅMìS¢
¡çÜ$MýS$ ]̄l² ´ùçÙM>àÆ>°² GMýS$PÐ]lV> D º§ðlªç³#Æý‡$VýS$ {VýSíßæçÜ$¢…¨. D
ÐéÅ«̈  çÜÇV> EyýlMýS° ç³…¨ Ð]l*…çÜ… Ìôæ§é ç³Ô¶æ$ Ð]l*…çÜ… Ð]lËÏ
çÜ…{MýSÑ$çÜ$¢…¨.
2. ÍÐ]lÆŠ‡ ç³NÏMŠS :& ´ëíÙÄñæ*Ìê A ó̄l º§ðlªç³#Æý‡$VýS$ (Flatworm) Ð]lËÏ D
ÐéÅ«̈  MýSË$VýS$™èl$…¨. Ð]l¬QÅ…V> D ÐéÅ«̈  {ç³ºÍ Vö{Æð‡Ë$ A ó̄lMýS
çÜ…QÅÌZ Ð]l$Æý‡×ìæÝë¢Æ‡$$.

°Ð]l*sìæ òßæÍÃ…¤‹Ü(°Ð]l$sZyé):& D iÐ]l#Ë ]̄l$ VýS$…{yýlsìæ ç³#Æý‡$
VýS$Ë$ (Roundworms) A…sêÆý‡$. CÐ]l±² MýS*yé ç³Æ> ]̄l² iÐ]l#Ìôæ. D
iÐ]l#Ë$ MýS*yé Ð]l* ]̄lÐ]l#yìlMìS,ç³Ô¶æ$Ð]l#ËMýS$ ÐéÅ«§ýl$Ë ]̄l$ MýSË$VýSgôæÝë¢Æ‡$$.
G) »Z§ýlM>Ë$: ©°² OòœÌôæÇÄýæ*íÜ‹Ü Ìôæ§é GÍòœ…sìæ Äýæ*íÜ‹Ü
A…sêÆý‡$. EMýSÆó‡ÇÄýæ* {»ê…M>íœt A ó̄l VýS$…{yýlsìæ ç³#Æý‡$VýS$ Ð]lËÏ D
ÐéÅ«̈  MýSË$VýS$™èl$…¨. D ÐéÅ«̈  Byýl MýS*ÅÌñæMŠSÞ §øÐ]l$ §éÓÆ> JMýSÇ
]̄l$…_ Ð]l$ÆöMýSÇMìS ÐéÅí³çÜ$¢…¨. §øÐ]l$ ÐéÅ«̈ {VýSçÜ$¢° Æý‡MýS¢…
ï³Ía ]̄lç³šyýl$ òœ¢ÌôæÇÄ¶æ$ÌŒæ ÌêÆ>ÓË$ §øÐ]l$ÌZMìS {ç³ÐólÕ…_ ™èlÆý‡$Ðé™èl
Ð]l$ÆöMýS Ð]lÅMìS¢MìS çÜ…{MýSÑ$Ýë¢Æ‡$$. D »Z§ýlç³#Æý‡$VýS$Ë$ Ð]l* ]̄lÐ]l#°ÌZ
ÔZçÙÆý‡çÜ ¯éâêË$ (lymph vessels), Æý‡MýS¢…, ÔZçÙÆý‡çÜ {VýS…£ýl$ÌZÏ
(lymph glands) °Ð]líÜÝë¢Æ‡$$.

OòœÌôæÇÄ¶æ$ÌŒæ ÐéÅ«̈ MìS _MìS™èlÞ Ìôæ§ýl$. M>ºsìæt °ÐéÆý‡×ôæ Ð]l*Æý‡Y….
Ð]l¬QÅ…V> OòœÌôæÇÄýæ* ÐéÅ«̈ Oò³ {ç³fÌZÏ çÜ…ç³NÆý‡~ AÐ]lV>çßæ ]̄l, °Ä¶æ$…
{™èl×æ ç³§ýl®™èl$Ë AÐ]l$Ë$ ^éÌê Ð]l¬QÅ…. D ÐéÅ«̈ Oò³ ç³ÇÔZ«§ýl ]̄l, Õ„ýS×æ
MøçÜ… Æ>fÐ]l$…{yìlÌZ OòœÌôæÇÄýæ* {sñæ•°…VŠS, ÈòÜÆŠ‡a òÜ…rÆŠ‡ ç³°
^ólÝù¢…¨.

D ÐéÅ«̈  JMýSÇ ]̄l$…_ Ð]l$ÆöMýSÇMìS çÜ…{MýSÑ$… è̂lMýS$…yé E…yýlyé°MìS
Eç³Äñæ*W… ó̂l Ð]l$…§ýl$ DEC (Oyðl CO£ðlÌŒæ M>Æý‡¾fOÐðl$ Œ̄l). ©°²
òßæ{rgê Œ̄l A° MýS*yé í³Ë$Ýë¢Æý‡$. D Ð]l$…§ýl$ ]̄l$ MýS ]̄l$Vö ]̄l² Ô>çÜ̂Ðól™èl¢
yé. GÌêÏ{ç³VýSyýl çÜ$»ê¾Æ>Ð]l#. BÄ¶æ$ ]̄l 1895ÌZ ç³ÕaÐ]l$Vø§éÐ]lÇ hÌêÏ
ÁÐ]l$Ð]lÆý‡…ÌZ f°Ã…^éyýl$.

GÌêÏ{ç³VýSyýl sñæ{sê OòÜMìSÏ̄ Œl A ó̄l Ä¶æ*…sìæºÄ¶æ*sìæMŠS LçÙ«§é°²
MýS ]̄l$Vö¯é²Æý‡$. A…§ýl$Ð]lËÏ BÄ¶æ$ ]̄l ]̄l$ A§ýl$Â™èl LçÙ«§ýl çÜ–íÙt Ð]l$…{™èl
V>yýl$ (WIZARD OF WONDER DRUG) A…sêÆý‡$.

GÌêÏ{ç³VýSyýl ÑfÄýæ*Ë$:
1.sñæ{sêOòÜMìSÏ¯Œl
2.OyðlCO£ðlÌŒæ M>Æý‡¾fOÐðl$ Œ̄l íÜ{sôæsŒæ (òßæ{sêgê Œ̄l)
3.¸ùÍMŠS BÐ]l$Ï… (¼9 ÑrÑ$¯Œl)

4.Ä¶æ*…sìæ M>Å ]̄lÞÆŠ‡ Ð]l$…§ýl$Ë ]̄l$ MýS ]̄l$Vö¯é²yýl$.
¼) W°ÐéÆŠ‡Ã ÐéÅ«̈ , ¯éÈ ç³#Æý‡$VýS$ ÐéÅ«̈ , ¯éÈç³#…yýl$:
{yéM>…MýS$Ë‹Ü Ððl$yìl ð̄l°Þ‹Ü A ó̄l VýS$…{yýlsìæ ç³#Æý‡$VýS$ Ð]lËÏ D ÐéÅ«̈
çÜ…¿ýæÑçÜ$¢…¨. ¨VýS$yýl$ »êÐ]l#Ë$, MýS$…rË$, ð̂lÆý‡$Ð]l#Ë ±sìæ §éÓÆ>
JMýSÇ ]̄l$…_ Ð]l$Æö MýSÇMìS ÐéÅ«̈  ÐéÅí³çÜ$¢…¨. D ÐéÅ«̈  MýSÍW ]̄l Ð]lÅMìS¢MìS
M>ÍOò³ Ð]l¬QÅ…V> Ððl*M>Ë$ ¿êVýS… ]̄l$…_ MìS…¨ ¿êV> ]̄l ç³#…yýl$Ï
HÆý‡µyýl™éÆ‡$$.

ÐéÅ«̈ {VýSçÜ$¢yýl$ »êÑÌZ Ìôæ§é C™èlÆý‡ ±sìæÌZ ¨W ]̄lç³šyýl$ B ç³#…yýl$
¿êVýS… ]̄l$…_ _ ]̄l² ç³ÇÐ]l*×æ…ÌZ° ÌêÆ>ÓË$ ±sìæÌZMìS Ñyýl$§ýlË
AÐ]l#™éÆ‡$$. A§ól ±sìæÌZ Ð]l$ÆöMýS Ð]lÅMìS¢ ¨W ]̄lç³šyýl$ B ÌêÆ>ÓË$ A™èl°
è̂lÆý‡Ã… §éÓÆ> Ô¶æÈÆý‡…ÌZMìS {ç³ÐólÕÝë¢Æ‡$$. D ÐéÅ«̈ ° ¿êÆý‡™èl§ólÔ¶æ…ÌZ
ç³NÇ¢V> °Æý‡*ÃÍ…^éÆý‡$.
íÜ) HÍMýS´ëÐ]l¬Ë$: 
BÝëPÇ‹Ü A ó̄l HÍMýS´ëÐ]l¬Ë Ð]lËÏ BÝëPÇÄýæ*íÜ‹Ü A ó̄l ÐéÅ«̈
MýSË$VýS$™èl$…¨. JMýSç³šyýl$ D ÐéÅ«̈  çÜÐ]l$çÜÅ ^éÌê ¡{Ð]l…V> E…yól¨.
{ç³çÜ$¢™èl… ™èlVýS$YÐ]l¬Q… ç³sìæt…¨. Ð]lÅMìS¢VýS™èl Ð]l$Æý‡$VýS$§öyýlÏ ÐéyýlMýS…, Ð]lÅMìS¢
VýS™èl ç³ÇÔ¶æ${¿ýæ™èl D ÐéÅ«̈  ™èl$VýS$YÐ]l¬Q… ç³rtyé°MìS {ç³«§é ]̄l M>Æý‡×êË$,
HÍMýS´ëÐ]l¬Ë ]̄l$ ]̄lrtË$ A° MýS*yé A…sêÆý‡$.
yìl) ]̄l$Í ç³#Æý‡$VýS$Ë$:
G…rÆø¼Ä¶æ$‹Ü A ó̄l VýS$…{yýlsìæ ç³#Æý‡$VýS$Ë ó̄l ]̄l$Íç³#Æý‡$VýS$Ë$ (Pinwor-

ms/Seatworms) A…sêÆý‡$. D ]̄l$Íç³#Æý‡$VýS$Ë$ ò³§ýlªõ³VýS$ÌZ
GMýS$PÐ]lV> °Ð]líÜÝë¢Æ‡$$. Ð]l$Æý‡$VýS$§öyýlÏ ÐéyýlMýS…, Ð]lÅMìS¢VýS™èl ç³ÇÔ¶æ${¿ýæ™èl
Ð]lËÏ D ÐéÅ«̈  ¡{Ð]l™èl ^éÌê Ð]lÆý‡MýS$ ™èlWY…¨.

A°Íyé Ð]lÆý‡Y…;
D Ð]lÆ>Y°MìS çÜ…º…«̈ …_ Ð]l$ ]̄lMýS$ »êV> ç³Ç è̂lÄ¶æ$Ð]l¬ ]̄l² iÐ]l#Ë$
Ðé ]̄l´ëÐ]l¬, fËVýS 

Ðé¯]l´ëÐ]l¬: (Earthworm) 

Ðé ]̄l´ëÐ]l¬Ë$ ó̄lËÌZ »ŸÇÄ¶æ$Ë$ ó̂lçÜ$MýS$° iÑÝë¢Æ‡$$. Ðé ]̄l´ë
Ð]l¬Ë$ GMýS$PÐ]lV> ó̄lË ]̄l$ VýS$ËÏV> Ð]l*Æý‡$Ýë¢Æ‡$$ M>ºsìæt ó̄lË ´÷Æý‡ÌZÏ
ÐéÄ¶æ¬ {ç³çÜÆý‡×æ »êV> E…r$…¨. ò³Æý‡$VýS$™èl$ ]̄l² Ððl$$MýSPË ÐólÆý‡ÏMýS$ D
ÐéÄ¶æ¬ {ç³çÜÆý‡×æ ^éÌê AÐ]lçÜÆý‡…. Ðé ]̄l´ëÐ]l¬Ë$ Ä¶æÊÇÄýæ* ]̄l$
ÑçÜÇjÝë¢Æ‡$$. M>ºsìæt AÑ GMýS$PÐ]lV> °Ð]líÜ… ó̂l ó̄lËÌZ Ä¶æÊÇÄýæ*
Ô>™èl… A«̈ MýS…V> E…r$…¨. Ä¶æÊÇÄýæ*ÌZ° A† Ð]l¬QÅOÐðl$ ]̄l
Ð]lÊËMýS… ]̄l{™èlf° (Nitrogen) D ]̄l{™èlf° Ððl$$MýSPË G§ýl$VýS$§ýlËMýS$        

               f��Łl$—]l#¸ —]l¨YMýS˘ý�×æ
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^éÌê AÐ]lçÜÆý‡…. D Ñ«§ýl…V> Ðé ]̄l´ëÐ]l¬Ë$ ó̄lË ÝëÆ>°² ò³… è̂l$
™éÆ‡$$. Òsìæ° OÆð‡™èl$ Ñ${™èl$yýl$ (Friends of farmer) A…sêÆý‡$.

JMýS ´ëÐ]l¬ ]̄l$ MýS*yé OÆð‡™èl$Ñ${™èl$yìlV> Ð]lÅÐ]lçßæÇÝë¢Æý‡$. A¨
GË$MýS´ëÐ]l¬ (Rat Snake) D ´ëÐ]l¬ ó̄l Ð]l$ ]̄l… "gñæÇVöyýl$z' A°
í³Ë$Ýë¢….

Ðé ]̄l´ëÐ]l¬Ë ò³…ç³M>°² Ð]lÇÃMýSËaÆŠ‡ A…sêÆý‡$. Ð]lÇÃMýSËaÆŠ‡
§éÓÆ> E™èlµ†¢ ó̂lõÜ GÆý‡$Ð]l# ]̄l$ Ð]lÇÃ MýS…´ù‹Üt A…sêÆý‡$.

fËVýS: CÑ Æý‡M>¢°² ï³Ë$çÜ*¢ iÑÝë¢Æ‡$$. CÌê Æý‡M>¢°² ï³Ë$çÜ*¢
iÑ… ó̂l iÐ]l#Ë ]̄l$ Ýë…WÓÐøÆý‡‹Ü iÐ]l#Ë$ A…sêÆý‡$. (Ð]l$ÆöMýS E§é:
§øÐ]l$) fËVýSË$ Æý‡M>¢°² ï³Ìôæarç³šyýl$. Ðésìæ ÌêÌêfË {VýS…£ýl$Ë
]̄l$…_ "íßæÆý‡$yìl Œ̄l' A ó̄l ç³§éÆý‡¦… Ñyýl$§ýlËÐ]l#™èl$…¨. D íßæÆý‡$yìl Œ̄l Æý‡MýS¢…
VýSyýlzMýSrtMýS$…yé è̂l*õÜ ç³§éÆý‡¦…. iÐ]lÝë…MóS†MýS Ô>çÜ̂… (Biotech-

nology) ç³§ýl®™èl$ÌZÏ D íßæÆý‡$yìl Œ̄l ]̄l$ MýS–{†Ð]l$…V> E™èlµ†¢ ó̂líÜ
OÐðl§ýlÅ…ÌZ Eç³Äñæ*WçÜ$¢̄ é²Æý‡$.

B{Æøª´÷yé; B{Æøª = MîSâ¶æ$Ï; ´÷yé = A…sôæ MîSâ¶æ$Ï Ìôæ§é A™èl$MýS$Ë M>â¶æ$Ï̄ ]l²
f…™èl$Ð]l#Ë$, (Jointed legs) Ððl$$™èl¢… {ç³ç³… è̂l…ÌZ ¿ýæ*Ñ$Oò³
A™èlÅ«̈ MýS çÜ…QÅÌZ B{Æøª́ ùyé iÐ]l#Ë$ E¯é²Æ‡¬. D iÐ]l#ËMýS$
E§éçßæÆý‡×æË$
1.MîSrM>Ë$ (INSECTS)

2.ÆöÄ¶æ$ÅË$ (PRAWNS)

3.™ólË$ (SCORPION)

4.ÝëÎyýl$ (SPIDERS) Ððl$$§ýlOÌñæ¯]lÑ.
1. ÆöÄ¶æ$ÅË$:& ÆöÄ¶æ$ÅË ò³…ç³M>°² {´ë Œ̄l MýSËaÆŠ‡ (Prawn Culture)

Ìôæ§é {íÙ…‹³ MýSËaÆŠ‡ (Shrimp Culture) A…sêÆý‡$. ÆöÄ¶æ$ÅË ]̄l$
GMýS$PÐ]lV> çÜÐ]l¬{§ýlç³# ±sìæÌZ ò³… è̂l$™éÆý‡$. Òsìæ° BàÆý‡…V> ¡çÜ$
MøÐ]lyýl… Ð]lËÏ Ð]l¬QÅ…V> {´ùsîæ Œ̄lË$, AÄñæ*yìl Œ̄l Ë¿ýæÅÐ]l$Ð]l#™éÆ‡¬.
{´ë Œ̄lMýSËaÆŠ‡ (ÆöÄ¶æ$ÅË ò³…ç³MýS…)
íœ‹ÙMýSËaÆŠ‡ ( ó̂lç³Ë ò³…ç³MýS…)
ò³Æý‡ÌŒæ MýSËaÆŠ‡ (BÍaç³µË ò³…ç³MýS…)

Òsìæ°²…sìæ± MýSÍí³ BM>Ó MýSËaÆŠ‡ A…sêÆý‡$.

Ð]l*¨Ç {ç³Ô¶æ²Ë$

1. "»Z§ýlM>Ë$' ÐéÅ«̈ ° MýSË$VýSgôæõÜ iÑ?
G) º§ðlªç³#Æý‡$VýS$ ¼) VýS$…{yýlsìæ ç³#Æý‡$VýS$
íÜ) »êÅMîStÇÄ¶æ* yìl) OÐðlÆý‡‹Ü

2. _MìS™èlÞ Ìôæ° ÐéÅ«̈ ?
G) MýS$çÙ$x ¼) „ýSÄ¶æ$
íÜ) OòœÌôæÇÄ¶æ* yìl) Osñæ¸ëÆ‡¬yŠl

3. ¼9 A…sôæ?

G) OòœÇyéMìSÞ Œ̄l ¼) ¸ùÍMŠS BÐ]l$Ï…
íÜ) ´ë…sZ¤°MŠS BÐ]l$Ï… yìl) BÝëPÇ¾MŠS BÐ]l$Ï…

4. ¿êÆý‡™èl§ólÔ¶æ…ÌZ ç³NÇ¢V> °Æý‡*ÃÍ…_ ]̄l ÐéÅ«̈ ?
G) »Z§ýlM>Ë$ ¼) yðl…VýS*Å
íÜ) „ýSÄ¶æ$ yìl) ¯éÈç³#…yýl$

5. MýSË$íÙ™èl ±Æý‡$, BàÆý‡… §éÓÆ> ÐéÅí³… ó̂l ÐéÅ«̈ ?
G) AÒ$¼Äýæ*íÜ‹Ü ¼) BÝëPÇÄýæ*íÜ‹Ü
íÜ) ]̄l$Íç³#Æý‡$VýS$Ë$ yìl) Oò³Ð]l±²

çÜÐ]l*«§é¯éË$
1) ¼  2) íÜ  3) ¼  4) yìl  5) yìl


