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ç³Æý‡Ð]l*×æ$ °Æ>Ã×æ… 
°Ç®çÙtOÐðl$ ]̄l ¿êÆý‡…™ø ´ër$ Mö…™èl çœ$ ]̄l ç³ÇÐ]l*×ê°² B{MýSÑ$… ó̂l §é°° ç³§éÆý‡¦… A…sêÆý‡$.

ç³§éÆý‡¦… çœ$ ]̄l, {§ýlÐ]l, ÐéÄ¶æ¬ íÜ¦™èl$ËÌZ G…§ýl$ÌZŌ ðl¯é E…yýlÐ]l è̂l$a. ç³§éÆý‡¦… Äñæ¬MýSP AÑ¿êfÅOÐðl$ ]̄l A†
çÜ*MýSÿ Ñ¿êV> ó̄l² "ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#' A° "yéËt̄ Œl' íÜ§é®…™èl… {ç³†´ë¨… è̂lyýl… fÇW…¨.
• AÆ‡¬™ól VýS™èl Ð]l…§ýl çÜ…Ð]l™èlÞÆ>ËÌZ fÇW ]̄l ç³ÇÔZ«§ýl ]̄lË$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#ÌZ° A† çÜ*MýSÿMýS×êOÌñæ ]̄l

GË{M>t̄ Œl, {´ùsê Œ̄l, ]̄l*Å{sê ]̄lÏ̄ ]l$ AÑçÙPÇ…^éÆ‡¬. Òsìæ ó̄l {´ë£ýlÑ$MýS MýS×êË$ A…sêÆý‡$.
• ÒsìæÌZ {´ùsê ]̄l$Ï, ]̄l*Å{sê ]̄l$Ï MóS…{§ýlMýS…ÌZ E…sêÆ‡¬. Òsìæ° MóS…{§ýlMýS MýS×êË$ A…sêÆý‡$. GË{M>t̄ ]l$Ï

MóS…{§ýl MóS™èlÆý‡ {´ë…™èl…ÌZ E…sêÆ‡¬.
• GË{M>t̄ ]lÏ̄ ]l$ gñæ.gñæ.£é…çÜ Œ̄l A ó̄l Ô>{çÜ¢Ðól™èl¢ MýS ]̄l$Vö¯é²yýl$. CÐól "E™èlÞÆý‡Y ¯éâ¶æ {ç³Äñæ*VýS…'ÌZ MýS ]̄l$Vö ]̄l²

MóS£øyŠl MìSÆý‡×êË$. CÑ º¬×êÐólÔ>°² MýSÍY E…sêÆ‡¬. r…VŠSçÜt̄ Œl, M>ç³ÆŠ‡ Ð]l…sìæ MýSw ]̄lÌZçßæ
Eç³Ç™èlÌêË ]̄l$ CÑ ÉîlMösìæt̄ ]lç³#yýl$ X&MìSÆý‡×êË$ E™èlµ†¢ AÐ]l#™éÆ‡¬.

• Ñ$ÍÏMðS Œ̄l A ó̄l Ô>çÜˆÐól™èl¢ "O™ðlË¼…§ýl$' {ç³Äñæ*VýS… §éÓÆ> GË{M>t̄ ]lËÏ BÐólÔ>°² Mý ]̄l$Vö ]̄lyýl… fÇW…¨.
GË{M>t̄ Œl BÐólÔ¶æ… 1.602 × 10&19 e.s.u.

• GË{M>t̄ Œl {§ýlÐ]lÅÆ>Õ A™èlÅËµ…. C¨ Oòßæ{yøf Œ̄l {§ýlÐ]lÅÆ>ÕÌZ 1/1837Ð]l ¿êVýS…. AÑ §é° ÑË$Ð]l
9.1 × 10&31 MìS.{V>.

• 1936ÌZ VøÌŒæzïÜt̄ Œl, E™èlÞÆý‡Y ¯éâ¶æ…ÌZ MóS«§øyŠl MìSÆý‡×êËMýS$ Ð]lÅ†Æó‡MýS ¨Ô¶æÌZ {ç³Ä¶æ*×ìæ… ó̂l «§ýl¯éÐólÔ¶æç³NÇ™èl
MýS×êË ]̄l$ MýS ]̄l$Vø¯é²yýl$. CÐól {¸ùsê Œ̄lË$

• {´ùsê Œ̄l {§ýlÐ]lÅÆ>Õ Oòßæ{yøf Œ̄l {§ýlÐ]lÅÆ>ÕMìS çÜÐ]l* ]̄l… (1.67 × 10&27 kg)
• 1932ÌZ ^éyìlÓMŠS A ó̄l Ô>çÜˆÐól™èl¢ ™èlrçÜ¢ MýS×êOÌñæ ]̄lr$Ð]l…sìæ ]̄l*Å{sê ]̄lÏ̄ ]l$ MýS ]̄l$Vö¯é²yýl$. CÑ MýS*yé

{´ùsê ]̄lÏ™ø ´ër$ MóS…{§ýlMýS…ÌZ E…sêÆ‡¬. CÑ «§ýl¯éÐólÔ¶æç³NÇ™èl {´ùsê ]̄lÏ Ð]l$«§ýlÅ E™èlµ ]̄l²Ð]l$Äôæ$Å
ÑMýSÆý‡Û×æË$ ™èlWYÝë¢Æ‡¬.

• £é…çÜ Œ̄l ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l# ]̄l$ ç³# è̂laM>Ä¶æ$ Ð]l*¨Ç ´ùËayýl… fÇW…¨.
• Æý‡*£ýlÆŠ‡çœÆŠ‡z ç³Æý‡Ð]l*×æ$Ð]l#MýS$ {VýSçßæ Ð]l$…yýlË ]̄lÐ]lÊ¯é {ç³† ´ë¨…^éyýl$. «§ýl¯éÐólÔ>Ë$ ({´ùsê ]̄l$Ï)™ø

´ër$ ç³Æý‡Ð]l*×æ$ {§ýlÐ]lÅÆ>Õ ç³Æý‡Ð]l*×æ$ Ð]l$«§ýlÅ¿êVýS…ÌZ MóS…{©MýS–™èlOÐðl$…§ýl± §é°² "MóS…{§ýlMýSÐ]l$±'
§é° è̂l$r*t º¬×êÐólÔ¶æç³NÇ™èl GË{M>t̄ ]l$Ï Ð]lÆý‡$¢ÌêM>Æý‡ MýS„ýSÅËÌZ †Æý‡$VýS$™éÄ¶æ$± {ç³†´ë¨…^éyýl$.

• Æý‡*«§ýlÆŠ‡çœÆŠ‡z x&MìSÆý‡×êË (BÌê¹ MìSÆý‡×êË) ç³Ç„óSç³×æ {ç³Äñæ*V>Ë B«§éÆý‡…V> MóS…{§ýlM>°²
MýS ]̄l$Vø ]̄lyýl… fÇW…¨.

• B ™èlÆ>Ó™èl {ç³†´ë¨… è̂lºyìl ]̄l ¿ZÆŠ‡ ç³Æý‡Ð]l*×æ$ ]̄lÐ]lÊ¯é GMýS$PÐ]l BÐðl*§ýlÄñæ*VýSÅOÐðl$…¨. »ZÆŠ‡
MýS*yé Æý‡*«§ýlÆŠ‡çœÆŠ‡z {ç³†´ë¨…_ ]̄l "MóS…{§ýlMýS…' ¿êÐ]l ]̄l ]̄l$ A…XMýSÇçÜ*¢̄ ól, ííÜ¦Æý‡MýS„ýSÅË$ A ó̄l ¿êÐ]l ]̄l ]̄l$



{ç³†´ë¨…^éyýl$. GË{M>t̄ ]l$Ï MóS…{§ýlMýS… è̂l$r*t Ð]l–™é¢M>Æý‡ Ð]l*Æ>YËÌZ °È~™èl ÐólV>ËÌZ
†Æý‡$VýS$™éÄ¶æ$± AÑ AÌê †Æý‡$VýS$™èl$ ]̄l²…™èlõÜç³N Ðésìæ Ô¶æMìS¢ íÜ¦Æý‡…V> E…r$…§ýl° {ç³†´ë¨…^éyýl$.
AÑ JMýS MýS„ýSÅ ]̄l$…yìl Ð]l$Æø MýS„ýSÅÌZMìS §ýl*MìS ]̄lç³#yýl$ Ô¶æMìS¢ {Vý íßæ… è̂lyýl… V>± Ñyýl$§ýlË AÐ]lyýl… V>±
fÆý‡$VýS$™èl$…¨. 

M>…† çÜÓ¿êÐ]l…
• M>…† JMýS Ô¶æMìS¢ çÜÓÆý‡*ç³…. C¨ A ó̄lMýS Ñ§ýl$Å§ýlÄ¶æ$ÝëP…™èl ™èlÆý‡…V>Ë Ìôæ§é ÑMìSÆý‡×êË çÜÐ]lÊçßæ….
• D ÑMìSÆý‡×êË ]̄l$ Ðésìæ ™èlÆý‡…VýSO§ðlÆ>ƒÅË™ø Ìôæ§é ´û ]̄l@ç³#¯éÅË™ø VýS$Ç¢Ýë¢Æý‡$. ™èlÆý‡…VýSO§ðlÆ>ƒÅ°²

B…VŠS{Ýëµ… (Å)´û ]̄l@ç³# ]̄lÅ… (òßæÆŠ‡j)ËÌZ MöË$Ýë¢Æý‡$. Ñ§ýl$Å§ýlÄ¶æ$ÝëP…™èl ÑMìSÆý‡×êË ]̄l$ Ðésìæ
™èlÆý‡…VýSO§ðlÆý‡ƒÅ… ({´ë…™èl…) B«§éÆý …V> ÐólÆó‡ÓÆý‡$ õ³Æý‡Ï™ø í³Ë$Ýë¢Æý‡$.

• D ÑMìSÆý‡×êË çÜÐ]lÊàË ]̄l$ Ðésìæ ™èlÆý‡…VýSO§ðlÆ>ƒÅË BÆøçßæ ]̄l {MýSÐ]l$…ÌZ AÐ]l$Ça ]̄lOsñæ•Ï™ól {MìS…¨
Ñ«§ýl…V> E…sêÆ‡¬.

• GyýlÐ]l$ ]̄l$…yìl MýS$yìlMìS ™èlÆý‡…VýSO§ðlÆý‡ƒÅ… ò³Æý‡$VýS$ ]̄l$. ´û ]̄l@ ]̄lç³# ]̄lÅ… ™èlVýS$Ȳ ]l$. Ô¶æMìS¢ ™èlVýS$Ȳ ]l$.
• M>ºsìæt V>Ð]l*MìSÆý‡×êËMýS$ Ô¶æMìS¢ GMýS$PÐ]l, ™èlÆý‡…VýSO§ðlÆý‡ƒÅ… ™èlMýS$PÐ]l.
• Æó‡yìlÄñæ* ™èlÆý‡…V>Ë$ Ô¶æMìS¢ ™èlMýS$PÐ]l ™èlÆý‡…VýSO§ðlÆý‡ƒÅ… GMýS$PÐ]l òÜÌŒæ íÜVýS²ÌŒæÞ C…§ýl$ÌZ ]̄l$ E…sêÆ‡¬.
• sìæ.Ñ. ÇÐðl*sŒæÌZ ç³Æ>Æý‡$×æ MìSÆý‡×êË$ Ðéyýl™éÆý‡$.
• MýS…sìæMìS MýS°í³… ó̂l MìSÆý‡×êË$ §ýl–VøŶ èlÆý‡ {´ë…™èl…ÌZ E…sêÆ‡¬ (3600 Å ]̄l$…yìl 7200 Å)
• §ýl–VøŶ èlÆý‡ {´ë…™èl…ÌZ ÑÑ«§ýlÆý‡…VýS$Ë$ D Ñ«§ýl…V> E…sêÆ‡¬.

• E§é (Violet) ™èlMýS$PÐ]l ™èlÆý‡…VýSO§ðlÆý‡ƒÅ… MýSÍY E…r$…¨.
• GÆý‡$ç³# (Red) GMýS$PÐ]l ™èlÆý‡…VýSO§ðlÆý‡ƒÅ… MýSÍY E…r$…¨. A…§ýl$MóS íÜVýS²ÌŒæÞÌZ Ðéyýl™éÆý‡$. 
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V>Ð]l*(γ)
MìSÆý‡×êË$ 

x -

MìSÆý‡×êË$
A†±ËÌZíßæ™èl
MìSÆý‡×êË$ (UV)

§ýl–VøY^èlÆý‡
MìSÆý‡×êË$
(Visible)

çÜ*MýSÿ
Micro
waves 

sìæ.Ñ
Æó‡yìlÄñæ*

™èlÆý‡…V>Ë$
Radio waves


