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VýS×ìæ-™é-°-MìS VýS-Ð]l$-¯]l….. Æ>Ð]l*-¯]l$-f…
HçÜ…-QÅ-O¯ðl¯é A§ól-çÜ…-QÅ™ø ¿êWõÜ¢ JMýSsìæ Ð]lçÜ$¢…§ýl° Äýæ*Ð]l-™Œl {ç³ç³…-^èlÐ]lÊ çÜ…§ól-çßæ…
ÌôæMýS$…yé A…XMýS-Ç…^ól ÆøkËÑ. ™èl¯]l-MýS$¯]l² ç³§ýl$-O¯ðl¯]l ™èlÆý‡P…™ø  çÜ$¯]l²¯]l$ çÜ$¯]l²™ø ¿êWõÜ¢
HÐðl$$-çÜ$¢…§ýl° {ç³Õ²…_ ™èl¯]l {ç³Ô¶æ²-MýS$ ™èl¯ól çÜÐ]l*-«§é-¯]l… MýS-¯]l$-Vö-¯]l² VýS×ìæ-™èl Ðól$«§é-Ñ...  }°ÐéçÜ
Æ>Ð]l*-¯]l$-f… 

§ýl„ìS×æ ¿êÆý‡-™èl…-ÌZ° JMýS ç³ÌñæÏ-r*-ÇÌZ° ´ëuý‡-Ô>-ËÌZ ÌñæMýSPË Ð]l*ÝëtÆý‡$ ¿êV>-àÆý‡…
VýS$Ç…_ »Z«̈ çÜ$¢-̄ é²yýl$. I§ýl$ AÆý‡sìæ ç³…yýlÏ̄ ]l$ AÆ‡$$-§ýl$-VýS$-ÇMìS çÜÐ]l*-̄ ]l…V> ç³…_™ól JMöP-MýSP-ÇMìS G°² Ð]lÝë¢-
Æ‡$$? A° {ç³Õ²…^éyýl$. í³ËÏË$ "JMýSsìæ' A° fÐéº$ ð̂l´ëµÆý‡$. "MýS-Æð‡-MŠSt' A¯é²yýl$  E´ë-«§éÅ-Ä¶æ¬-yýl$. AÌê,
H çÜ…QÅ-Ō ðl¯é A§ól çÜ…QÅ™ø ¿êWõÜ¢ "JMýSsìæ' Ð]lçÜ$¢…¨ A° ð̂l´ëµ-yýl$. C…™èlÌZ ºËïßæ-̄ ]l…V> E ]̄l² JMýS
»êË$yýl$ °Ëºyìl "çÜ$-̄ é² ]̄l$ çÜ$¯é²™ø ¿êWõÜ¢ G…™èl Ð]lçÜ$¢…¨?' A° Ayìl-V>yýl$. D {ç³Ô¶æ²MýS$ í³ËÏ-Ë…™é
VöË$Ï-Ð]l$° ]̄lÐéÓÆý‡$. Ð]l*ÝëtÆý‡$ "HÑ$sê ™ðlÍÑ ™èlMýS$PÐ]l {ç³Ô¶æ²' A° Møç³µ-yýl…™ø B »êË$yýl$ AÐ]l-Ð]l*-
]̄l…™ø ™èlË¨… è̂l$-MýS$-̄ é²yýl$. M>±,  »êË$yýl$ Ayìl-W ]̄l B {ç³Ô¶æ² †MýSP {ç³Ô¶æ² M>§ýl° A…§ýl$ÌZ G…™ø AÆý‡¦…
E…§ýl° E´ë-«§éÅÄ¶æ¬yýl$ {VýSíßæ…^éyýl$. ™èl ]̄l ™èlç³š ]̄l$ ™ðlË$-çÜ$-Mö° B í³ËÏ-Ðé° §ýlVýSY-ÇMìS Ððlãå "JMýS çÜ…QÅ ]̄l$
A§ól çÜ…QÅ™ø ¿êWõÜ¢ çÜÐ]l*-«§é ]̄l… "JMýSsìæ' Ð]lçÜ$¢…¨. M>° "çÜ$-̄ é² ]̄l$ çÜ$¯é²™ø ¿êWõÜ¢ -H--Ð]l$-Ð]l#-™èl$…§ø
¯éMýS$ ™ðlÍÄ¶æ$§ýl$. ò³§ýlª-Äýæ*ÅMýS ºçßæ$Ô> ±Ðól B fÐé-º$ ]̄l$ MýS°ò³-yýl-™é-ÐólÐðl*' A° A¯é²yýl$. B »êË$yýl$
GÐ]l-Æø-M>§ýl$ VýS×ìæ™èl Ô>çÜˆ…ÌZ AÐðl*-çœ$-OÐðl$ ]̄l, A°™èl-Æý‡-Ýë-«§ýlÅ-OÐðl$ ]̄l BÑçÙP-Æý‡-×æË$ ó̂líÜ, {ç³†¿ê-Ð]l…-™èl$-OÌñæ ]̄l
Euler, Gauss, Jacobi Ìê…sìæ VýS×ìæ™èl Ô>çÜ-̂kqË MøÐ]lMýS$ ð̂l…¨ ]̄lÐ]lÅMìS¢V> {ç³Ô¶æ…-çÜ-Ë…-§ýl$-MýS$-̄ ]l² ¿ê-Æý‡¡-Ä¶æ$
VýS×ìæ-™èl Ðól$«§é-Ñ "}°ÐéçÜ Æ>Ð]l*-̄ ]l$-f…'.

_Æý‡$-[´ë-Ä¶æ$…-ÌZ¯ól BçÜMìS¢:
ç³#Ð]l#Ó ç³#rt-V> ó̄l ... ç³ÇÐ]l$-ãçÜ$¢…§ýl-̄ ]l²r$Ï, 10 H-â¶æÏ-MóS _Æý‡$-{´ë-Ä¶æ$…-ÌZ ó̄l VýS×ìæ-™èl-Ô>-çÜˆ…Oò³ Æ>Ð]l*-̄ ]l$-f… G ]̄l-
Ìôæ° BçÜ-MìS¢ è̂l*õ³-Ðéyýl$. BÄ¶æ$-̄ ]lOò³ AÑ$-™èl {ç³¿êÐ]l… è̂l*í³ ]̄l ´ëuý‡Å-{VýS…£ýl… G‹Ü.-G-ÌŒæ.-ÌZ-̄ ól Æ>-íÜ-̄ ]l
"Advanced Trigonometry'. 13 çÜ…Ð]l-™èlÞ-Æ>-ËMóS VýS×ìæ-™èl…ÌZ A™èlÅ…™èl {ç³†¿ýæ è̂l*í³ ]̄l Æ>Ð]l*-̄ ]l$-f… B
Ô>çÜˆ…ÌZ A†MìSÏçÙt-OÐðl$ ]̄l »ñæÆø-ÏÎ ð̄l…ºÆý‡$Ï, Ä¶æÊËÆŠ‡ íÜ¦Æ>…M>-ËOò³ Ý÷…™èl…V> ç³ÇÔZ-«§ýl-̄ ]lË$ ó̂l-Ýë-yýl$. ™èlÆ>Ó™èl
ÆøkÌZÏ B {ç³†¿ýæMýS$ çœÍ™èl…V> ËÀ…_ ]̄l ÝëPËÆŠ‡-íÙ-‹³™ø MýS$…¿ýæ-Mø-×æ…-ÌZ° {ç³¿ýæ$™èlÓ MýSâê-Ô>-ËÌZ C…rÈÃ-
yìl-Ä¶æ$-sŒæÌZ ó̂lÆ>yýl$. VýS×ìæ-™èl-Ô>çÜˆ ç³ÇÔZ-«§ýl-̄ ]lÌZÏ Ð]l¬°W´ù-Æ‡$$ ]̄l Æ>Ð]l*-̄ ]l$-f… C…rÈÃ-yìl-Ä¶æ$-sŒæ Oòœ ]̄lÌŒæ
ç³È„ýSÌZÏ Ñ$VýS™é çÜ»ñæj-MýS$tÌZÏ òœÆ‡$$-ËÐ]lyýl… A ]̄l*çßæÅ ç³Ç×êÐ]l$…. B ç³È„ýSÌZ ´ëçÜ-Ð]l-yé-°MìS ó̂líÜ ]̄l A ó̄lMýS
{ç³Ä¶æ$-™é²Ë$ Ñçœ-ËÐ]l$-Ð]l-yýl…™ø iÐ]l-̄ ]l-Äýæ* ]̄l… ÝëW… è̂l-yé-°MìS Ð]l${§éçÜ$ ´ùÆý‡$t {rçÜ$tÌZ VýS$Ð]l$Ýë¢ E§øÅVýS…
ó̂lÄýæ*ÍÞ Ð]l_a…¨.   
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VýS×ìæ-™èl-Ô>çÜˆ ^èlÇ{™èlÌZ ò³§ýlª Ð]l$Ë$ç³#:
MóS…{¼-yŠlj ÑÔ¶æÓ-Ñ§éÅ-ËÄ¶æ$…ÌZ {ç³«§é ]̄l VýS×ìæ-™é-̂ é-Æý‡$Å-°V> E ]̄l² V>yŠl{õ³ àÈzMìS K ¿êÆý‡-¡Ä¶æ¬yìl ]̄l$…_
120 VýS×ìæ™èl íÜ§é®…™é-Ë™ø´ër$, B íÜ§é®…™éË VýS$Ç…_ AÀ-{´ëÄ¶æ$… ð̂l´ëµ-ÍÞ…¨V> JMýS E™èl¢Æý‡…
Ð]l_a…¨. àÈzMìS Ððl$$§ýlsZÏ B íÜ§é®…™éË$ AÆý‡¦…ç³Æý‡¦… Ìôæ°ÑV> MýS°í³…^éÆ‡$$. M>± àÈz, ™èl ]̄l çÜçßæ-̂ èl-
Æý‡$yýl$ gñæ.C. ÍsìæÌŒæ EyŠl™ø MýSÍíÜ B íÜ§é®…™é-Ë ]̄l$ „ýS$×æ~…V> ç³ÇÖÍ…-̂ éÆý‡$. "B íÜ§é®…™éË BÑçÙPÆý‡¢
Ð]l$àÐól$-«§éÑ' A° ™ðlË$-çÜ$-MýS$-̄ é²-yýl$. B ¿êÆý‡-¡Ä¶æ$ VýS×ìæ™èl Ðól$«§éÑ Ð]l$Æð‡-Ð]lÆø M>§ýl$ "}°ÐéçÜ Æ>Ð]l*-̄ ]l$-
f…'. 1913ÌZ fÇW ]̄l D çÜ…çœ$-r-̄ ]l VýS×ìæ-™èl-Ô>çÜˆ è̂lÇ{™èl-ÌZ ó̄l JMýS Ð]l$Ë$ç³#.

Ð]l${§éçÜ$ ¯]l$…_ MóS…{¼-yìljMìS:
Æ>Ð]l*-̄ ]l$-f… íÜ§é®…™é-Ë ]̄l$ A«§ýlÅ-Ä¶æ$ ]̄l… ó̂líÜ ]̄l àÈz... MóS…{¼-yŠljÌZ ™èl ]̄l çÜçßæ-̂ èl-Æý‡$-°V> E…yýl-Ð]l$° BàÓ-
°…^éyýl$. AMýSPyýl A† ™èlMýS$PÐ]l M>Ë…ÌZ çÜ…MýS-Ë ]̄l… ó̂líÜ ]̄l 3900 VýS×ìæ-™èl-Ô>çÜˆ ç³ÇÔZ-«§ýl-̄ ]lË$ BÄ¶æ$ ]̄l {ç³gêq
´ërÐé-Ë ]̄l$ {ç³ç³…-̂ é-°MìS ™ðlÍ´ëÆ‡$$. BÄ¶æ$ ]̄l çœÍ™é-Ë ]̄l$ Ð]l*{™èlÐól$ {ç³ è̂l$-Ç…_ Æý‡$kÐ]l# (Proof) ]̄l$ E§ýl-
çßæ-Ç… è̂l° A ó̄lMýS íÜ§é®…™é-ËMýS$ Æý‡$kÐ]l#Ë$ çÜÐ]l$-MýS*-Æý‡ayýl… D ¯ésìæMîS VýS×ìæ-™èl-Ô>-çÜ-̂kq-ËMýS$ ò³§ýlª çÜÐéË$.

32 Hâ¶æÏ-MóS..
Ð]l*™èl–-l§ól-Ô>-°MìS §ýl*Æý‡…V>... Æó‡Æ‡$$…ºÐ]lâ¶æ$Ï AÑ{Ô>…™èl…V> ç³ÇÔZ-«§ýl-̄ ]lË$..  Ð]l* ]̄l-íÜMýS J†¢yìl, Ô>Rê-àÆý‡…
ËÀ… è̂l-MýS-́ ù-Ð]l-yýl…™ø, Aç³µ-sìæMóS A¯é-Æø-VýSÅ…´ë-OÌñæ ]̄l Æ>Ð]l*-̄ ]l$-gê-°MìS C…V>Ï…yýl$ÌZ „ýSÄ¶æ$-ÐéÅ«̈  ÝùMìS…¨.
1920ÌZ, 32 çÜ…Ð]l-™èlÞ-Æ>Ë Ð]lÄ¶æ$-çÜ$ÌZ Æ>Ð]l*-̄ ]l$-f… Ð]l$Æý‡-×ìæ…^é-yýl$. BÄ¶æ$-̄ ]l Ð]l$–† VýS×ìæ-™èl-Ô>çÜˆ ÌZM>-°MìS
¡Æý‡° ÌZr$. çÜ¹sìæMýS Ñgêq-̄ ]l-Ô>-çÜˆ… (Crystallo graphy), {íÜt…VŠS ¤Ä¶æ$È, ´ëÍÐ]l$ÆŠ‡ MðSÑ$-{ïÜt, M> ]̄lÞÆŠ‡ ÇòÜ-
ÆŠ‡a, MýS…ç³NÅ-rÆŠ‡ OòÜ Œ̄l-ÞÌZ Ô>çÜ-̂kqË$ Æ>Ð]l*-̄ ]l$-f… çÜ*{™é-Ë ]̄l$ A ]̄lÓ-Æ‡$$… è̂lyýl… B Ð]l$çßæ-±Ä¶æ¬° Ðól$«§ýlMýS$
™éÆ>P×æ…. BàÏ-§ýl-MýS-Æý‡-OÐðl$ ]̄l AËÐér$Ï,   Ñ ]̄lÄ¶æ$…, A™èlÅ…™èl B™éÃ-À-Ð]l* ]̄l… MýSÍW ]̄l Æ>Ð]l*-̄ ]l$-f… B«§éÅ-
†ÃMýS _…™èl ]̄l MýSÍW ]̄l Ð]lÅMìS¢. ™èl ]̄l °Õ™èl-OÐðl$ ]̄l Ðól$«§ýl-çÜ$ÞMýS$ M>Æý‡×æ… ™èlÐ]l$ MýS$Ë§ól-Ð]l™èl "¯é-Ð]l$-WÇ' A° BÄ¶æ$ ]̄l
§ýl–Éýl- ÑÔ>Ó-çÜ….

{ç³Ô¶æ…-çÜË$ & ¯]l*sìæMìS ¯]l*Æý‡$:
VýS×ìæ-™èl-Ô>-Ýˆë°MìS ™é ]̄l$ çÜÐ]l$-MýS*-Ça…¨ "}°ÐéçÜ Æ>Ð]l*-̄ ]l$-gê°² BÑçÙP-Ç…-̂ èl-yýlÐól$' A° VýSÆý‡Ó…V> ð̂lç³š-MýS$-
¯é²yýl$ àÈz . VýS×ìæ-™èl-Ô>-çÜ-̂kq-Ë ]̄l$ ÐéÇ {ç³†¿ýæ B«§é-Æý‡…V> Ð]lÈY-MýS-ÇçÜ*¢.. 100 Ð]l*Æý‡$P-ËMýS$ ™èl ]̄lMýS$ 25
Ð]l*Æý‡$PË$, çÜçßæ-̂ èl-Æý‡$-OÌñæ ]̄l gñæ.C. ÍsìæÌŒæ EyŠlMýS$ 30 Ð]l*Æý‡$PË$, yólÑyŠl íßæË¾-ÆŠ‡-tMýS$ 80 Ð]l*Æý‡$PË$, }°ÐéçÜ
Æ>Ð]l*-̄ ]l$-gê-°MìS 100 Ð]l*Æý‡$PË$ Ð]lÝë¢-Ä¶æ$-̄ ]lyýl… ÑÔóæçÙ….
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