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"Æó‡yìlÄñæ*OòÜ Œ̄lÞ' BÑçÙPÆý‡¢ .. fVýS©ÔŒæ ^èl…{§ýl»Z‹Ü
A¨ 1895Ð]l çÜ…Ð]l™èlÞÆý‡…. JMýS Æøk MýSËMýS™é¢ÌZ° so Œ̄làÌŒæ Ð]l§ýlª ç³Ë$Ð]l#Æý‡$ {ç³Ð]l¬Q$Ë$,
´ë{†MóSÄ¶æ¬Ë$, ¸÷sZ{V>çœÆý‡Ï ¿êÈ çÜÐ]l*ÐólÔ¶æ…! çÜ…§ýlÆý‡Â…... B Æøk, AMýSPyýl JMýS Ä¶æ¬Ð]l Ô>çÜˆkqyýl$
Aç³µsìæ ç³ÕaÐ]l$ »ñæ…V>ÌŒæ Ìñæ‹œt¯ðl…sŒæ VýSÐ]lÆý‡²ÆŠ‡ çÜÐ]l$„ýS…ÌZ JMýS A¯]l*çßæÅOÐðl$¯]l {ç³Äñæ*V>°²
BÑçÙPÇ…^éyýl$. Æó‡yìlÄñæ* OòÜ Œ̄lÞMýS$ ¯é…¨ ç³ÍMìS…¨. §é°² BÑçÙPÇ…_¯]l Ä¶æ¬Ð]l Ô>çÜˆÐól™èl¢ fVýS©ÔŒæ
^èl…{§ýl»Z‹Ü!!

MýSËMýS™é¢ so Œ̄làË$ÌZ JMýS VýS¨ÌZ° sôæº$ÌŒæOò³ Mö°² »êÅrÈË$, 'MöòßæÆý‡ÆŠ‡" (Coheror) A ó̄l ç³ÇMýSÆý‡…,
JMýS GË[MìStMŠS íÜÓ Œ̂l. CÐ]l±² Æý‡…VýS$Æý‡…VýS$Ë OÐðlÆý‡Ï™ø JMýS§é°MöMýSsìæ A ]̄l$çÜ…«§é°…_ E¯é²Æ‡$$. B VýS¨°
B ]̄l$Mö°, Ð]lÊíÜ E…_ ]̄l Ð]l$Æø Æð‡…yýl$ Rêä VýS§ýl$Ë$¯é²Æ‡$$. Ðésìæ ç³MýSP ]̄l E ]̄l² VýS¨ÌZ Ð]l$…§ýl$VýS$…yýl$
ÝëÐ]l${W™ø §ýlsìæt…_ ]̄l í³Ýù¢Ë$, JMýS ÌZçßæç³# VýS…r E…^éÆý‡$. Ððl$$§ýlsìæ VýS¨ÌZ° MöòßæÆý‡ÆŠ‡MýS$.. _Ð]lÇ
VýS¨ÌZ° í³Ýù¢Ë$, VýS…rË Ð]l$«§ýlÅ ¡VðSË™ø GÌê…sìæ MýS ð̄l„ýS ]̄l$ Ìôæ§ýl$. fVýS©ÔŒæ è̂l…{§ýl»Z‹Ü çÜ* è̂l ]̄l Ðól$Æý‡MýS$...
Ìñæ‹œt̄ ðl…sŒæ VýSÐ]lÆý‡²ÆŠ‡ Ððl$$§ýlsìæ VýS¨ÌZ° GË[MìStMŠS íÜÓ Œ̂l ]̄l$ "B Œ̄l' ó̂lÔ>yýl$. A…™ól, BÔ¶æaÆý‡Å….._Ð]lÇ VýS¨ÌZ°
í³Ýù¢Ë$ "Éé…' A° õ³Ëyýl….. ÌZçßæç³# VýS…r "VýS×æVýS×æ'Ð]l$° Ððl*VýSyýl… JMóSÝëÇV> fÇW…¨. A…sôæ..
Ððl$$§ýlsìæ VýS¨ÌZ E ]̄l² "MöòßæÆý‡ÆŠ‡' E™èlµ†¢ ó̂líÜ ]̄l Ñ§ýl$Å§ýlÄ¶æ$ÝëP…™èl ™èlÆý‡…V>Ë$ 75 Ayýl$VýS$Ë §ýl*Æý‡…ÌZ°
_Ð]lÇ VýS¨ÌZ E ]̄l² í³Ýù¢ Ë$, VýS…rËOò³ H ¡VðSË çÜàÄ¶æ$… ÌôæMýS$…yé ó̄l (Wireless) ó̂lÆý‡$Mö° ™èlÐ]l$
{ç³¿êÐé°² è̂l*´ëÄ¶æ$ ]̄l²Ð]l*r! D A§ýl$Â™èl BÑçÙPÆý‡×æ OÐðlÆŠ‡Ìñæ‹Ü sñæÍ{V>íœMŠS, GË[M>t°MŠSÞ A…yŠl Æó‡yìlÄñæ*
MýSÐ]lÊÅ°MóSçÙ Œ̄lÞ A ó̄l A«§ýl$¯é™èl ]̄l ¿o†MýSÔ>çÜˆ Ñ¿êV>°MìS ¯é…¨ ç³ÍMìS…¨. 

Ððl$yìlíÜ¯Œl ¯]l$…_ íœhMŠSÞ OÐðlç³#:
[¼sîæ‹Ù C…yìlÄýæ*ÌZ° »ñæ…V>ÌŒæ Æ>çÙ‰…ÌZ f°Ã…_ ]̄l fVýS©ÔŒæ è̂l…{§ýl»Z‹Ü.. MýSËMýS™é¢ÌZ° òÜÆ‡$$…sŒæ
gôæÑÄ¶æ$ÆŠ‡ M>ÌôæiÌZ è̂l¨ÐéÆý‡$. B ™èlÆ>Ó™èl Ððl§ýlÅÑ§ýlÅ ]̄l¿ýæÅíÜ… è̂lyé°MìS Ë…yýl Œ̄l ÐðlâêÏÆý‡$. AÆ‡$$™ól, A¯éÆøVýSÅ
M>Æý‡×êË™ø OÐðl§ýlÅÑ§ýlÅMýS$ çÜÓíÜ¢ ð̂lí³µ, ¿o†MýSÔ>çÜˆ A«§ýlÅÄ¶æ$ ]̄l…Oò³ §ýl–íÙtÝëÇ…^éÆý‡$. A¨ BÄ¶æ$ ]̄l
iÑ™èl…ÌZ Fíßæ… è̂l° Ð]l$Ë$ç³#. Ë…yýl Œ̄l ]̄l$…_ †ÇWÐ]l^éaMýS 1885ÌZ MýSËMýS™é¢ {ò³íÜyðl±Þ M>ÌôæiÌZ
íœhMŠSÞ {´÷òœçÜÆŠ‡V> E§øÅVýSç³Æ>Ó°² {´ëÆý‡…À…^éÆý‡$ fVýS©ÔŒæ è̂l…{§ýl»Z‹Ü!

Ñ§ýl$Å§ýlÄ¶æ$ÝëP…™èl ™èlÆý‡…V>ËOò³ ç³ÇÔZ«§ýl¯]l:
B ÆøkÌZÏ Ð]l$ ]̄l §ólÔ¶æ…ÌZ gê† ÑÐ]l„ýS ^éÌê ¡{Ð]l…V> E…yól¨. Ä¶æÊÆøí³Ä¶æ$ Œ̄l {´÷òœçÜÆý‡ÏMýS$, C…yìlÄ¶æ$ Œ̄l
{´÷òœçÜÆý‡ÏMýS$ Ðól™èl¯éË ÑçÙÄ¶æ$…ÌZ G…™ø Ð]lÅ™éÅçÜ… E…yól¨. ¿êÆý‡¡Ä¶æ¬ËMýS$ ç³ÇÔZ«§ýl ]̄l ÑçÙÄ¶æ$…ÌZ
MýS*yé ™èlW ]̄l {´ù™éÞçßæ… ËÀ… ó̂l¨ M>§ýl$. fVýS©ÔŒæ è̂l…{§ýl»Z‹Ü D Ayýlz…MýS$Ë ]̄l$ H Ð]l*{™èl…
ÌñæMýSP ó̂lÄ¶æ$Ìôæ§ýl$. Ððl$$MýSPÐø° ©„ýS™ø Ô>çÜˆ ç³ÇÔZ«§ýl ]̄lË ]̄l$ Mö ]̄lÝëW…^éÆý‡$.Aç³µsìæMóS {¼sîæ‹Ù ¿o†MýS Ô>çÜˆÐól™èl¢
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gôæÐŒl$ÞM>ÏÆŠ‡P Ð]l*MŠSÞÐðlÌŒæ VýS×ìæ™èl Æý‡*ç³…ÌZ Ñ§ýl$Å§ýlÄ¶æ$ÝëP…™èl ™èlÆý‡…V>Ë E°MìS° Fíßæ…^éyýl$. 
1888ÌZ fÆý‡Ã Œ̄l ¿o†MýS Ô>çÜˆkqyýl$ òßæ{° Œ̂l òßæyŠlj (Hertz) B ™èlÆý‡…V>Ë ]̄l$ {ç³Äñæ*VýSç³NÆý‡ÓMýS…V>

E™èlµ ]̄l²… ó̂lÔ>yýl$. fVýS©ÔŒæ è̂l…{§ýl»Z‹Ü B ™èlÆý‡…V>Ë ™èlÆý‡…VýS O§ðlÆ>ƒÅ°² (wave length) Ñ$ÍÏÒ$rÆý‡$
Ýë¦Æ‡$$MìS ™èlWY…_... B ™èlÆý‡…V>Ë ]̄l$ ™öÍÝëÇV> GÌê…sìæ ¡VýSË ÝëÄ¶æ$… ÌôæMýS$…yé §ýl*Æý‡{ç³§ólÔ>ËMýS$
{ç³ÝëÆý‡… ó̂lÔ>Æý‡$. 1895ÌZ MýSËMýS™é¢ÌZ Ìñæ‹œt̄ ðl…sŒæ VýSÐ]lÆý‡²ÆŠ‡ çÜÐ]l$„ýS…ÌZ {ç³§ýlÇØ…_ ]̄l BÑçÙPÆý‡×æ A§ól! B
™èlÆý‡…V>Ìôæ "Æó‡yìlÄñæ* ™èlÆý‡…V>Ë$'.

Æó‡yìlÄñæ* ™èlÆý‡…V>Ë BÑçÙPÆý‡¢: 
fVýS©ÔŒæ è̂l…{§ýl»Z‹Ü Ñ§ýl$Å§ýlÄ¶æ$ÝëP…™èl ™èlÆý‡…V>ËOò³ ó̂líÜ ]̄l ç³ÇÔZ«§ýl ]̄lË$... fÆý‡Ã Œ̄l Ô>çÜˆkqyýl$ òßæyŠlj,
CsêÍÄ¶æ$ Œ̄l Ô>çÜˆÐól™èl¢ Ð]l*ÆøP± ç³ÇÔZ«§ýl ]̄lËMýS$ Ð]l$«§ýlÅ JMýS ÐéÆý‡«̈ Ìê ç³° ó̂lÔ>Æ‡$$. Ð]l*ÆøP±MìS ™èl ]̄l
ç³ÇÔZ«§ýl ]̄lËMýS$ 1909ÌZ ¿o†MýS Ô>çÜˆ…ÌZ ¯ø»ñæÌŒæ ºçßæ$Ð]l$† ËÀ…_…¨! ÐéçÜ¢Ðé°MìS Ð]l*ÆøP± ™èl ]̄l
ç³ÇÔZ«§ýl ]̄lÌZÏ Eç³Äñæ*W…_ ]̄l ç³ÇMýSÆý‡….. fVýS©ÔŒæ è̂l…{§ýl»Z‹Ü A…™èlMýS$ Æð‡…yólâ¶æÏ {MìS™èlÐól$
BÑçÙPÇ…_ ]̄l"MöòßæÆý‡ÆŠ‡'MýS$ Æý‡*´ë… ™èlÆý‡… Ð]l*{™èlÐól$!

G…§ýl$MìSÌê fÇW…¨?
¿êÆý‡™èl§ólÔ¶æ… ¯ø»ñæÌŒæ ó̂lgêÆý‡$aMøÐ]lyé°MìS fVýS©ÔŒæ è̂l…{§ýl»Z‹Ü ™èl ]̄l BÑçÙPÆý‡×æMýS$ "õ³sñæ…sŒæ' çßæMýS$PË$
´÷…§ýlMýS ´ùÐ]lyýlÐól$ M>Æý‡×æ…. BÄ¶æ$ ]̄l §ýl–íÙtÌZ HO§ðl¯é BÑçÙPÆý‡×æMýS$ "õ³sñæ…sŒæ' ¡çÜ$MøÐ]lyýlÐ]l$…sôæ.. B
BÑçÙPÆý‡×æ ]̄l$ ÐéÅ´ëÆý‡ §ýl–íÙt™ø è̂l*yýlrÐól$! ™é ]̄l$ ó̂líÜ ]̄l ç³ÇÔZ«§ýl ]̄lË$ ™é¯öMýSPyìlMóS Ý÷…™èl… M>§ýl°,
ÐésìæMìS ÝëÆý‡Óf± ]̄l™èl E…yéË ó̄l¨ BÄ¶æ$ ]̄l ¿êÐ]l ]̄l. ™èl ]̄l ç³ÇÔZ«§ýl ]̄lË §éÓÆ> ™é ó̄l Ìê¿êË$ ´÷…§ýlyýl…
CçÙt… Ìôæ° fVýS©ÔŒæ è̂l…{§ýl»Z‹Ü.. C™èlÆý‡$Ë$ B çœÍ™éË ]̄l$ ™èlÐ]l$ ç³ÇÔZ«§ýl ]̄lÌZ Eç³Äñæ*W… è̂l$MøÐ]lyé°²S
G…™ø [´ù™èlÞíßæ… ó̂lÐéÆý‡$. B »êrÌZ ó̄l, BÄ¶æ$ ]̄l ™èlÆ>Ó† ÆøkÌZÏ Ððl$$MýSPË$, Ð]l–„>ËOò³ A ó̄lMýS
ç³ÇÔZ«§ýl ]̄lË$ ó̂lÔ>Æý‡$.

Ððl$$MýSPËMýS* [´ë×æÐ]l¬…¨:
1918ÌZ fVýS©ÔŒæ è̂l…{§ýl»Z‹Ü "{MðSÝùP{V>‹œ' (cresco graph) Ìê…sìæ A† çÜ$°Õ™èlOÐðl$ ]̄l ç³ÇMýSÆ>Ë ]̄l$
Æý‡*´÷…¨…^éÆý‡$.Ðésìæ §éÓÆ>.. ð̂lr$Ï, Ððl$$MýSPË$ A…§ýlÆý‡* FíßæçÜ$¢̄ ]l²r$Ï {´ë×æ…Ìôæ°Ñ M>Ð]l°..
Ð]lÅMýS$¢Ë$, f…™èl$Ð]l#ÌêÏVóS ÐésìæMîS [´ë×æÐ]l¬…§ýl° °Æý‡*í³…^éÆý‡$. ð̂lr$Ï »êçßæÅ {õ³Æý‡×æËMýS$ çÜµ…¨Ýë¢Ä¶æ$°,
Ð]l$™èl$¢ Ð]l$…§ýl$ÍõÜ¢ çÜµ–çßæ MøÌZµ™éÄ¶æ$° ™ólÌêaÆý‡$. fVýS©ÔŒæ è̂l…{§ýl»Z‹Ü Ððl$$MýSPË Ýë{Ð]l*gêÅ°MìS
çÜÐ]l$MýS*Ça ]̄l Ô>ïÜˆÄ¶æ$ {ç³{MìSÄ¶æ$Ìôæ iÐ]l¿o†MýSÔ>çÜˆ… (Bio Physics) A ó̄l çÜÇMö™èl¢ Ô>çÜˆ A«§ýlÅÄ¶æ$ ]̄l….
&Ë-MîSÿ DÐ]l$--° 
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fVýS©Ô¶æ è̂l…{§ýl»Z‹Ü (1858&1937)
f¯]lÃçÜ¦Ë… : ™èl*Æý‡$µ »ñæ…V>ÌŒæ (Cç³µsìæ º…V>Ï§ólÔŒæ)ÌZ° Ððl$Ð]l$ Œ̄líÜ…VŠS
Ñ§ýlÅ : MýSËMýS™é¢ Ä¶æÊ°Ð]lÇÞsîæ, MóS…{¼yìlj Ä¶æÊ°Ð]lÇÞsîæ, Ë…yýl Œ̄l (1884)
Ð]l–†¢   : {ò³íÜyðl Œ̄lÞ M>Ìôæh, MýSËMýS™é¢ÌZ íœhMŠSÞ {´÷òœçÜÆŠ‡ (1885&1915)
BÑçÙPÆý‡×æË$ : & Ñ$ÎÏÒ$rÆý‡$ Ñ§ýl$Å§ýlÄ¶æ$ÝëP…™èl ™èlÆý‡…V>Ë$

& {MðSÝùP{V>‹œ
ç³#Æý‡ÝëPÆ>Ë$ : &1917ÌZ Ō ðlsŒæçßæ$yŠl (çÜÆŠ‡ ¼Æý‡$§ýl$)

&1920ÌZ òœÌZ B‹œ Æ>Ä¶æ$ÌŒæ Ý÷OòÜsîæ (FRs)
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